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SNB STOWARZYSZENIE NOWOCZESNE BUDYNKI — LACZYMY NAJLEPSZYCH

twérz z nami silny gltos branzy budowlanej

Zapraszamy doswiadczonych praktykow oraz przedstawicieli instytucji branzowych,
akademickich i paristwowych. Dotgcz do interdyscyplinarnej dyskusji ekspertow z roz-
licznych dziedzin budownictwa i zyskaj:

realny wptyw na ksztattowanie prawa w Polsce;

rozwijanie zainteresowan i poszerzanie horyzontow branzowych;
dostep do panelu eksperckiego na www.warunkitechniczne.pl.

pracuj z nami nad lepszym prawem

Zaangazowanie firm branzowych umozliwia realizacje misje spojnej i wiarygodnej repre-
zentacji branzy budowlanej w procesie stanowienia prawa. \Wspierajgc prace eksperckie
nad doskonaleniem prawa stanowigcego o budownictwie:

zyskujesz poglad, ale i wptyw na zmieniajgce sie prawo;
dotgczasz gtos i opinie swojej firmy do szerokiej dyskusji branzowej;
poznajesz rynek budowlany z perspektywy innych interesariuszy.

Zapraszamy do kontaktu!

biuro@snb.org.pl I
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Od 2026 roku emisja z nowych samochodéw ma wynosi¢ 0 g CO,/km (dzié§ 95 g CO,/km), a emisja gazéw
cieplarnianych z transportu do 2050 roku ma spas¢ o 60% w stosunku do 1990 roku. Te daleko idace zatozenia
Unii Europejskiej oznaczajg fundamentalne zmiany w transporcie, w tym upowszechnianie napedu elektrycznego
w pojazdach dotychczas opartych o naped spalinowy.

Wieloletnie do$wiadczenie branzowe podpowiada, e za najstuszniejszymi ideami zmian sektorowych podaza
szara rzeczywisto$¢ z jej czesto przyziemnymi problemami, ktérych rozwiazywanie wymaga wiedzy eksperckiej
i cigzkiej pracy miedzybranzowej. Ten numer pisma Warunki Techniczne. PL podwigciliémy wiec wyzwaniom
zwigzanym ze stworzeniem i utrzymaniem sieci wydajnych, niezawodnych i bezpiecznych punktéw tadowania
pojazdéw elektrycznych. Autorzy, ktérzy wiaczyli sie w przygotowanie tego numeru, jednogtodnie zgadzaja sie,
Ze infrastruktura ta jest filarem rozwoju elektromobilnoéci i zmiany statusu pojazdu elektrycznego z ,ciekawostki
dla bogaczy” na ,rozwiazanie powszechnie dostepne”.

W tym numerze znajda Paristwo zaréwno ciekawa dyskusje branzowa, jak i szereg fachowych opracowar wyja-
$niajacych (z punktu widzenia m.in. elektrykéw, elektronikéw, deweloperéw, specjalistdw zajmujacych sie ochrona

ppoz) gléwne problemy zwigzane ze stacjami tadowania pojazdéw elektrycznych. Sg to m.in. kwestie wyboru

ich lokalizacji, budowy, zasilania, bezpiecznej eksploatacji i konserwagji (niezaleznie od warunkéw zewnetrznych)

i rozliczenia zuzycia pradu z punktéw tadowania dostepnych np. na parkingach przy budynkach mieszkalnych.

Przygotowane materialy przynosza takze szereg informacji pokazujacych, jak wielowatkowe jest zagadnienie
stacji do tadowania pojazdéw elektrycznych. Autorzy naswietlajg m.in. czysto$¢ transportu opartego o energie
elektryczng (W aspekcie produkcji pradu w Polsce w wiekszosci z paliw kopalnych), zalety niestandardowych
rozwiazat fadowarek ulicznych (np. punkty zintegrowane ze stupami oéwietlenia ulicznego) czy ochrong prze-
ciwprzepigciowa stacji.

W numerze znajda Parfstwo takze zagadnienia niezwigzane bezposrednio z elektromobilno$cia — dyskusje
eksperckie nad koniecznymi zmianami w prawie oraz informacje o objetej nasza rekomendadja publikacji po-
$wigconej architekturze energoaktywne;.

Numer 35 — finalizowany w dniach, kiedy nowe zachorowania na COVID-19 liczymy juz w tysigcach, a nie
setkach — jako trzecie z kolei wydanie naszego pisma dostepny jest tylko w wersiji elektronicznej. Wierzymy, ze
ten numer pomoze Paristwu zgtebic¢ zwigzki elektromobilnoéci z budownictwem i wspomoze rozwdj zawodowy.
#zostarwdomu, #dziafaj!

Zyczq owocnej lektury!
Rafat Finster

Prezes Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki
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Wydawca pisma
WARUNKI TECHNICZNE.PL jest:

Stowarzyszenie
Nowoczesne Budynki

SNB

Dziekujemy za zdjecia nastepujacym firmom

i instytucjom:

ABB, Bosch, Circontrol, ECHO Investment, Energa-
Oswietlenie, GARO, GPF ionity, Jean Muller, Mercedes,
Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, Porsche,
SPIE, Technitel, Volkswagen.

Bezplatne pismo skierowane do przedstawicieli administracji rzadowej i samorzadowej, dziatajacych kompetencyjnie w zakresie
warunkéw technicznych dla budynkéw oraz szeroko pojetych przepiséw budowlanych, branzowych instytutéw naukowo-badawczych,
Srodowiska akademickiego, organizacji branzowych i zawodowych, biur architektonicznych i projektowych, firm wykonawczych
i deweloperdw, producentéw i dostawcéw wyrobdw budowlanych, inwestoréw oraz wszystkich profesjonalistéw zainteresowanych

tematyka przepiséw techniczno-budowlanych oraz rozwojem nowoczesnych budynkéw w Polsce.

Naktad 2500 egz. www.warunkitechniczne.pl

SNB rozwija wspotprace ekspercka w zakresie zagadnien techniczno- Redaktor prowadzaca:

budowlanych, promujac rozwéj nowoczesnych budynkéw w Polsce. Kinga Lewandowska
al. Niepodlegtosci 18, 02-653 Warszawa
tel. 22 489 54 30, biuro@snb.org.pl

www.snb.org.pl

Gtéwny Ekspert SNB

mgr inz. Anna Sas-Micun

Zdjecie na oktadce: Opracowanie graficzne i skiad:

Domowy $cienny punkt fadowania Frogis biuro@frogis.pl

(wall box). Fot. GARO. Wspotpraca: Joanna Kotacz-Smieja
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A STACJELADOWANIA
SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH
W POLSCE.ZAGADNIENIA
PRAKTYCZNE

Rzeczowe kompendium zaktadania
i utrzymania stacji tadowania pojaz-
dow elektrycznych.

str. 57

A LADOWANIE POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH -
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC
1 ODDZIALYWANIE NA NAPIECIE

ECHO INVESTMENT WIERZY, >
ZE NIEDLUGO BEDZIEMY
JEZDZIC NA PRAD

Kompleksowy poradnik poswiecony projek-
towaniu instalacji tadowania samochodéw

elektrycznych pod katem parametrow elek-
trycznych, niezawodnosci i bezpieczenstwa.

Przemyslenia dewelopera, ktéry
w swoich inwestycjach juz stosuje
infrastrukture do tadowania aut
elektrycznych.

< GARAZEDLA
SAMOCHODOW
ELEKTRYCZNYCH -
NOWE WYZWANIA DLA
OCHRONY PPOZ.

Odpowiedz na coraz czestsze
pytanie, czy do zabezpieczen

i ochrony ppoz parkingéw dla
aut elektrycznych jest koniecz-
ne inne podejscie niz dla samo-
chodéw spalinowych?
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ZMIANYW PRZEPISA
ZWIAZANYCH Z BUDOWNICTW

Lkl PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1609

Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju z dnia || wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdiowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Nowe rozporzadzenie dokonuje podziatu projektu budowlanego na
projekt architektoniczno-budowlany i techniczny, utrzymujac (jak do-
tychczas) oraz doprecyzowujac czes¢ stanowiaca projekt zagospodaro-
wania dziatki lub terenu. W mys! § 3 ust. | zakres projektu budowlanego
uwzglednia stopien skomplikowania robét budowlanych, specyfike
i charakter obiektu budowlanego, warunki ochrony przeciwpozarowej
oraz, w zaleznosdci od przeznaczenia projektowanego obiektu, niezbedne
warunki do korzystania z obiektu przez osoby ze szczegdlnymi potrzebami,
o ktérych mowa w ustawie o zapewnieniu dostepnosci (Dz. U. z 2020 .
poz. 1062).

Rozporzadzenie weszlo w zycie z dniem |9 wrzesnia 2020 r.
L eliedi PUBLIKAC)A W DZIENNIKU USTAW POZ. 1608

Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 wrzesnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie wprowadza zmiany w & 2 ust. | majace na celu roz-
szerzenie delegacji warunkéw technicznych. Dodaje sie wymodg stoso-
wania urzadzen, ktére automatycznie reguluja temperature oddzielnie
w poszczegdlnych pomieszczeniach takze w przypadku wymiany zrédta
ciepta w budynkach uzytkowanych, w oparciu o wymdg zawarty w §
I35 w dodawanym ust. 10, w powiazaniu z wymogiem dodawanego
ust. 7 tego paragrafu.
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Ponadto w § I35 dodaje sig ust. 8-9, ktére ustanawiajg kryteria dziatan:

8. W przypadku braku mozliwosci montazu urzqdzen automatycznie regulu-
jgcych temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach dopuszcza
sie stosowanie regulacji w strefie ogrzewanej.

9. Wymaganie, o ktérym mowa w ust. 7, stosuje sie w przypadku:

1) mozliwosci realizacji z technicznego punktu widzenia, w oparciu o opinie
sporzqdzong przez osobe posiadajgcq uprawnienia do projektowania w od-
powiedniej specjalnosci, oraz

2) moZzliwosci realizacji z ekonomicznego punktu widzenia, na podstawie poréw-
nania poczqtkowych kosztéw instalacji urzqdzenia, ktére automatycznie reguluje
temperature, ze spodziewanymi oszczednosciami kosztéw energii, wynikajgcymi
z instalacji tych urzqdzen, gdzie okres zwrotu z inwestydji jest nie dfuzszy niz 5 lat.

Odpowiednio takze ustala sie wymogi w § 147, przez dodanie ust. 5—7,
zaopatrywania instalacji klimatyzacji w urzadzenia, ktére automatycznie
reguluja temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach,
z uwagi na kryterium techniczne i ekonomiczne.

Z kolei w § 180, ustalajacym ogélne wymogi dla instalacji i urza-
dzen elektrycznych w pkt |, po wyrazach ,,stosowanie do potrzeb
uzytkowych” uscisla sie kryterium, poprzez uzupetnienie o na-
stepujacy cel: ,,w tym w zakresie infrastruktury na potrzeby
tadowania pojazdéw elektrycznych, zgodnie z przepisami ustawy
z dnia |l stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alter-
natywnych (Dz. U. z 2020 r. poz. 908 i 1086)”.

Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem 19 wrzesnia 2020 r.
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PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1565

Ustawa z dnia 14 sierpnia 2020 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i bio-
paliwach ciektych oraz niektdrych innych ustaw

Przepisy ustawy zmieniajacej weszly w zycie z dniem | pazdziernika 2020
z wyjatkiem art. 7 iart. 16, ktore weszty w zycie z dniem 19 wrzesnia 2020
r;art. 0iart. 11 w, ktére weszty w zycie z dniem 30 wrzeénia 2020 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1508

Tekst jednolity rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie
prébek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych
na rynku krajowym

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1503
Ustawa z dnia 16 lipca 2020 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédfach energii

Ustawa w dodawanym art. |84f wprowadza definicje pojecia ,drewno ener-

getyczne”:

a)  surowiec drzewny niebedacy drewnem tartacznym i skrawanym, stano-
wiacym diuzyce, kiody tartaczne i skrawane oraz niebedacy materiafem
drzewnym powstatym w wyniku procesu celowego rozdrobnienia tego
surowca drzewnego;

b)  produkty uboczne bedace efektem przetworzenia surowca drzewnego,
niezanieczyszczone substancjami niewystepujacymi naturalnie w drewnie;

¢) odpady, bedace efektem przetworzenia surowca drzewnego, nieza-
nieczyszczone substancjami niewystepujacymi naturalnie w drewnie,
zagospodarowywane zgodnie z hierarchig sposobéw postepowania
z odpadami.

Ponadto okresla zasady prawne podejicia do energii elektrycznej, ktdra
przed dniem | pazdziernika 2020 r. zostala wytworzona z drewna energe-
tycznego (art. 2).
Przepisy ustawy zmieniajacej weszty w zycie z dniem | pazdziernika 2020 r.
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1465
Tekst jednolity ustawy o spotdzielniach mieszkaniowych
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1434
Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 5 sierpnia 2020 r. zmieniajqgce rozporzq-
dzenie w sprawie procedur oceny zgodnosci wyrobéw wykorzystujgcych energie

oraz ich oznakowania

Przepisy rozporzadzenia zmieniajacego weszly w zycie z dniem 8 wrzesnia
2020 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1378

Ustawa z dnia 15 lipca 2020 r. 0 zmianie ustawy o zasadach prowadzenia polityki
rozwoju oraz niektorych innych ustaw

SNB

Przepisy ustawy zmieniajacej wchodza w zycie z dniem |3 listopada 2020 .
z wyjatkiem: art. | pkt 31, ktory wchodzi w zycie z dniem nastepujacym po
dniu ogloszenia w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,Monitor
Polski” komunikatu ministra wiasciwego do spraw rozwoju regionalnego
dotyczacego umowy partnerstwa na lata 2021-2027, o ktérym mowa w art.
[4e ust. 7 ustawy zmienianej w art. |; art. | pkt 40, ktéry wchodzi w zycie
zdniem | stycznia 2026 r.; art. 8 pkt 141 15, ktére wchodza w zycie z dniem
31 pazdziernika 2020 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1333
Tekst jednolity ustawy Prawo budowlane

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1219
Tekst jednolity ustawy - Prawo ochrony srodowiska

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1139

Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie terendw,
na ktdrych srednioroczne stezenie promieniotwdrcze radonu w powietrzu wewnqtrz
pomieszczeri w znacznej liczbie budynkdw moze przekraczac poziom odniesienia

Rozporzadzenie w Zalaczniku nr | ustala tereny, na ktérych $rednioroczne
stezenie promieniotwdrcze radonu w powietrzu wewnatrz pomieszczen
w znacznej liczbie budynkéw moze przekraczac poziom odniesienia, o ktérym
mowa w art. 23b ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe, tj.:

Art.23b. Ustala sie poziom odniesienia dla $redniorocznego stezenia promienio-
tworczego radonu w powietrzu w:

4)  migjscach pracy wewngtrz pomieszczen oraz

5)  pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi
— w wysokosci 300Bg/m? (bekereli na metr szescienny).

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem 31 lipca 2020 r.
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1100
Tekst jednolity ustawy o Krajowym Zasobie Nieruchomosci
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1086
Ustawa z dnia 19 czerwca 2020 r. o doptatach do oprocentowania kredytéw
bankowych udzielanych przedsiebiorcom dotknietym skutkami COVID-19 oraz
0 uproszczonym postepowaniu o zatwierdzenie uktadu w zwigzku z wystgpieniem

COVID-19

Ustawa w art. 33 wprowadza zmiany w ustawie Prawo budowlane, polegajace
na uchyleniu w art. 30 ust. 5h oraz zmianie brzmienia ust. 5i na nastepujace:

5i. Przepisy ust. 5fi 5g oraz art. 29 ust. 5 stosuje sie podczas stanu zagrozenia
epidemicznego, stanu epidemii albo stanu kleski zywiotowej.

Przepisy ustawy w odniesieniu do art. 33 weszly w zycie z dniem 24 czerwca
2020 .
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W ELEKTROMOBILNOSCI
WSZYSTKO JEST NOWE

mgr inz.
Radostaw Gutowski

Przewodniczacy Polskiego Komitetu
Elektromobilnosci SEP.

Ma ponad 30 lat doswiadczenia
przemysle. Przez ostatnie 10 lat
uczestniczyt w wielu projektach

w zakresie realizacji nowoczesnych
systeméw gromadzenia i zasilania
energia w bateriach litowo-jonowych

w sektorze motoryzacyjnym,
telekomunikacyjnym oraz odnawialnych
zrédet energii. Wspoéttworca Centrum
Kompetencji Fotowoltaicznych przy SEP.

Poprzednio przez 20 lat zwiazany

z sektorem telekomunikacyjnym
zakresie realizacji instalacji systemow
teleinformatycznych, multimedialnych
oraz elektrycznych i pokrewnych dla
operatoréw telekomunikacyjnych,
administracji panstwowej, bankowosci
i firm prywatnych.

Ekspert Krajowej Izby Gospodarczej
Elektroniki i Telekomunikacji

w zakresie odnawialnych zrdodet energii
i system6éw magazynowania energii

i termomodernizacji budynkéw.

: B

WARUNKI TECHNICZNE.PL

Od kiedy istnieje Komitet i jakie byty
powody jego powotania?

Polski Komitet Elektromobilnosci SEP zostat po-
wotany w dniu 14 czerwca 2017 r. przez Zarzad

Gtéwny. Zgodnie z regulaminem jest on jednost-
ka organizacyjna SEP, powotang do prowadzenia

dziatalnosci w celu wykonywania zadar nauko-
wych i technicznych, zwigzanych z rozwojem na-
stepujacych dziedzin elektryki: elektromobilnosdi,
pojazdow elektrycznych, systeméw tadowania

pojazdéw elektrycznych, zarzadzania energia
elektryczna na potrzeby elektromobilnosci.

Jaka dziatalnos¢ prowadzi Komitet? Jakie
znaczenie dla rozwoju elektromobilnosci
w Polsce ma funkcjonowanie Komitetu?

Komitet prowadzi przede wszystkim dziafalnos¢
szkoleniowg i doradcza w zakresie pojazdéw
i infrastruktury dla potrzeb elektromobilnosci.
Dzieki jego dziataniom mozemy popularyzo-
wac wszystko, co jest zwigzane z transportem
opartym na napedzie elektrycznym. Musimy
sobie uswiadomic, ze sektor transportowy jest
od ponad stu lat opanowany przez pojazdy nape-
dzane silnikami spalinowym. Elektromobilnos¢ to
migracja w kierunku silnikéw elektrycznych, znana
do tej pory tylko w pojazdach trakcyjnych (pociag,
tramwaj i gdzie nie gdzie trolejbus). Wszystkie
podmioty, w tym i nasz Komitet, czeka ogrom
pracy na polu edukacyjnym, szkoleniowym w celu
dokonania tej konwersji.

Jak krétko mozna zdefiniowac pojecie
elektromobilnosci? Co nadaje sens elek-
tromobilnosci, czy sa to akty prawne, czy
tez sama idea?

Z jednej strony, pod pojeciem elektromobilnosci

kryje sie komplet tematdw w wymiarze technicz-
nym, zwigzanych z zastosowaniem pojazdéw
z napedem elektrycznym, ich budowa i eksplo-
atacjg wraz z calfg infrastruktura stuzacg do ich

tadowania i zarzadzania energia. Z drugiej strony
mamy caty wachlarz aspektéw ekonomicznych,

organizacyjnych i prawnych zwigzanych z funkcjo-
nowaniem tej gatezi zycia spoteczno-gospodar-
czego w otoczeniu dotychczasowych systemdw
transportu opartych na paliwach ptynnych.

Jakie sa nowe trendy i kierunki rozwoju
elektromobilnosci? Czy rozwéj technicz-
no-technologiczny ma dominujacy wptyw
na ksztattowanie standardéw w tym za-
kresie, czy tez moze istniejq inne waz-
niejsze czynniki? Jesli tak, to jak mozna
je zdefiniowac¢?

Pomimo faktu, ze pierwszy samochdd elektrycz-
ny powstat ponad 100 lat temu, mozna $miato
powiedzie¢, ze w elektromobilnosci wszystko
jest nowe: nowoczesne silniki napedowe, ukfady
energoelektroniki, systemy bateryjne, oprogra-
mowanie czy tez idea pojazdéw autonomicznych.
Niemniej jednak coraz wyrazniej widac ruch
w kierunku wykorzystania wodoru w pofaczeniu
z bateryjnym napedem elektrycznym. Wydaje
sie, ze takie pofaczenie powoli na zapewnienie
duzego zasiegu przy krétkich czasach fadowania,
do czego natura ludzka przyzwyczaita sig przez
dekady obcowania z silnikami spalinowymi, oraz
docelowo zapewni sukcesywne zmniejszanie
emisji szkodliwych substandji wraz z szerszym wy-
korzystywaniem energii ze zrédet odnawialnych.

Jakie sa ograniczenia w realizacji elektro-
mobilnosci? Na co powinni zwracac giéwna
uwage urbanisci, odpowiedzialni za kon-
cepcje zagospodarowania przestrzennego
miast, a na co projektanci budynkéw?

Jak kazda nowa idea technologiczna, tak i elek-
tromobilnoé¢ jest ograniczona w kilku aspektach,
takich jak budowa techniczna pojazdu, zapewnie-
nie powszechnie dostepnej infrastruktury tadowa-
nia, zapewnienie dostepnej ekologicznej energii,
zmiany w organizacji ruchu drogowego, brak
wyszkolonego personelu technicznego do obstugi

pojazdéw i fadowarek. To tylko kilka ograniczen,
jakie widac na horyzoncie, ale z drugiej strony,
patrzac na rozwdj cywilizacji, mozna powiedzie¢,
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ze s3 to zagadnienia typowe, pojawiajace sie
zawsze na tym etapie rozwoju, gdy jedna tech-
nologia wypiera druga. Tak byto w przypadku
eliminacji chocby lokomotyw spalinowych i zasta-
pieniu ich elektrowozami czy tez zamiany telefonii
przewodowej na telefonie mobilna.

Jak elektromobilnos$¢ koresponduje z idea
zréwnowazonego budownictwa?

Patrzac na idee zréwnowazonego budownic-
twa jako na proces projektowania i wytwarzania
struktur budowlanych przy uzyciu przyjaznych
Srodowisku materiatéw, mozna powiedzie¢, ze
elektromobilnoé¢ jest procesem podobnym, gdyz
jej celem jest doprowadzenie do takiego zorga-
nizowania przemieszczania si¢ towardéw i 0séb
w oparciu o napedy elektryczne, ktéry bedzie
catkowicie przyjazny srodowisku. Oczywiscie oba
te kierunki rozwoju s3 na poczatku osiagniecia
swoich celdw, ale obserwuijac ich rozwdj widac, ze
elementy destrukcyjne — takie jak zanieczyszcze-
nie, energochtonnos¢, slad weglowy etc. —z roku
na rok malejg w odniesieniu do lat minionych.

Jakie zadania podejmowane sa aktualnie
przez Komitet w celu promoc;ji elektro-
mobilnosci?

Dziatajac w ramach Stowarzyszenia, kieruje-
my nasze prace na, jak wskazatem na poczatku,
doradztwo, szkolenia i popularyzowanie idei
elektromobilnosci, obalanie wielu nieprawdzi-
wych mitéw, ktére wynikaja ze stereotypowego
myslenia spoteczenstwa. Natomiast nie zastapimy
ani dobrze rozwinietego przemystu produkuja-
cego towary i ustugi na rzecz tego sektora, ani
szeroko rozumianej administracji pafstwowej,
odpowiedzialnej przed spoteczefistwem za ramy
prawne i organizacyjne zwiazane z rozwojem tej
nowej dziedziny.

Czy Komitet angazuje sie w tworzenie
wzorcow, przyktadéw i standardéw za-
lecanych do wykorzystania przy projek-
towaniu i wykonywaniu stacji fadowania,
czy innego wyposazenia stanowisk posto-
jowych przeznaczonych do obstugi samo-
chodéw elektrycznych?

Bierzemy aktywny udziat szczegdlnie w pracach
majacych zapewni¢ bezpieczenstwo i prawidiowg
eksploatacje i konserwacje cafej infrastruktury
zwigzanej z ta dziedzing, szczegdlnie w odnie-
sieniu do aspektéw zwiazanych z pojawieniem

sie w przestrzeni uzytkowej zdecydowanie

wigkszych mocy i napie¢ w obwodach pradu
statego, ktére do niedawna byty zastrzezone
jedynie do wyizolowanych sieci trakcyjnych po-
jazddw szynowych.

Jaka jest rola Komitetu w edukacji pro-
jektantow, uzytkownikéw samochodéw
elektrycznych, producentéw wyrobow
przeznaczonych do budowy i obstugi sa-
mochododw elektrycznych?

Jako Komitet mozemy jedynie posrednio stuzy¢
ponadstuletnim doswiadczeniem cafego Stowa-
rzyszenia Elektrykdéw Polskich w umieszczaniu
w programach realizowania dobrych praktyk,
dotyczacych najnowszych rozwigzan technicz-
nych oraz eksploatacyjnych w tej dziedzinie. Na-
tomiast nie zastapimy dobrej edukacji branzowej
zaréwno na poziomie $rednim, jak i wyzszym,
gdyz jest to domena szkolnictwa. Edukacja jest
réwniez i w tym przypadku jednym z kluczowych
czynnikdéw prowadzacych do upowszechnienia
sie i rozwoju transformacji w transporcie.

Czy Komitet wspétpracuje z podobnymi
Komitetami w innych panstwach? Jesli
nie, czy taka wspotpraca jest brana pod

SNB

uwage w przysziosci? Czy Komitet jest
cztonkiem jaki$ organizacji miedzyna-
rodowych?

Jako bardzo miody Komitet jesteSmy u progu na-
wigzywania relacji miedzynarodowych, ale mamy
w sobie duzo pokory i skromnosci i w pierwszej

kolejnosci musimy okrzepnaé w krajowych re-
aliach gospodarki i nauki, a dopiero potem is¢ krok
do przodu. To tez jest element zréwnowazonego

rozwoju — tym razem naszej organizacji.

Jaka jest wizja dziatania i rozwoju Komi-
tetu w perspektywie najblizszych 5 lat?

Stale sie rozwija¢, coraz lepiej doradzad i szkoli¢,
pokazywac najlepsze kierunki postepowania
zaréwno ludziom zajmujacym sie sprawami tech-
nicznymi jak i przestawi celom zycia spotecznego
i gospodarczego w innych dziedzinach.

Tylko szeroko rozumiana edukacja wsparta
dziataniami organizacyjno — prawnymi w pota-
czeniu z regutami zréwnowazonego rozwoju
pozwoli na dokonanie tej transformacji pod
hastem elektromobilnos¢.

Dziekuje za rozmowe.

(%2)
-
el

©
/ WARUNKI TECHNICZNE.PL no_35



/ DZIAtANIA SNB / PRACE EKSPERTOW /

GRUPA ROBOCZA 2

+WYPOSAZENIE TECHNICZNE BUDYNKOW”

SPOTKANIE ZESPOtU
DS.INSTALACJIWENTYLACJI

| KLIMATYZACJI

Eksperci poddali pod dyskusje wypracowane wczesniej propozycje nowych wymagan dla
wentylacji. W zwigzku z pandemig COVID-19 spotkanie odbyto sie w trybie zdalnym.

> Eksperci analizowali propozycje zmiany brzmienia § 141 ust. 3 w czgdci
dotyczacej wskazania kubatury lokalu w odniesieniu do wentylacji wymu-
szonej, zamiast przywotanej kubatury pomieszczenia.

Zdaniem czesci ekspertdw, skoro sg przypadki zaczadzenia z powodu
zastosowania w lokalu wentylatora wyciagowego, w lokalach nie powinno
stosowac sie kottéw z otwarta komorg spalania. Problemu z zagrozeniem
zaczadzeniem nie bedzie, jesli zastosuje sie kotty z zamknieta komorg spalania.
Znikna takze problemy zwiazane ze stosowaniem wentylacji mechaniczne;.
Zaproponowano wprowadzenie wymogu stosowania kottéw z zamknigta
komorg spalania. Z kolei kotty z otwarta komora spalania mogtyby by¢
instalowane wylacznie w wydzielonej kotfowni z wentylacja grawitacyjna.

Pozostali eksperci uznali, iz problem zostat rozwigzany poprzez zapisy, jak
w propozydji nowych wymagan w pkt 2 lit. b:

2b) W lokalach mieszkalnych oraz w innych lokalach, ktére stanowiq wspding
przestrzen wentylowang, w ktorych jest zastosowana wentylacja mechaniczna
lub klimatyzacja, nie mozna stosowac wentylacji grawitacyjnej ani hybrydowe;.
Wymaganie to nie dotyczy pomieszczen z urzqdzeniami klimatyzacyjnymi
niepobierajqcymi powietrza zewnetrznego.

Przypomniano, iz niedogodnos¢ zwigzana z uzytkowaniem urzadzen gazo-
wych z otwarta komorg spalania w mieszkaniach bedzie ulegata stopniowemu

D

Nie powinno sie dopuszczac
projektowania strumienia objetosci
powietrza zewnetrznego mniejszego
anizeli ustalony dla kategorii lll.

wygaszeniu. Brak mozliwosci spetnienia wymagan ekoprojektu spowoduje
wycofanie tych urzadzen z obrotu.

> Po raz kolejny przedyskutowano propozycje innych nowych wymagan.
Podano w watpliwos¢ zaproponowany wymadg dotyczacy wielkosci pro-
jektowanego strumienia powietrza zewnetrznego doprowadzanego do

pomieszczenia w czasie jego uzytkowania. Jako podstawe takiego podejscia

wskazano alternatywnie przepisy odrebne i zafacznik A normy PN-EN

16798-1:2019, z zastrzezeniem, iz nie powinno si¢ dopuszczad projektowania

strumienia objetosci powietrza zewnetrznego mniejszego anizeli ustalony dla

kategorii lll. Podkreslono przy tym, iz zapis wymagac bedzie aktualizacji — po

powstaniu zafacznika A.

Czgsc ekspertéw zaproponowata inne rozwigzanie problemu, tj. poprzez wy-
korzystanie tabeli z wymaganymi minimalnymi ilosciami powietrza na osobe:

Strumien objetosci powietrza zewnetrznego
przypadajqcego na | osobe

: Pomieszczenia Pomieszczenia bez
Kategoria | Jednostka . :
z zakazem palenia zakazu palenia

Typowy Wartosé Wartos¢

zakres standardowa | zakres standardowa
WEW | I's'-(osoba)”! >[5 20 >30 40
WEW 2 I's'(osoba)' | 10-15 12,5 20-30 25
WEW 3 | I's'-(osoba)! 6-10 8 12-20 16
WEW 4 | |'s'-(osoba)”! <6 5 <l2 10

Tabela. Wartosci strumienia objetosci powietrza zewnetrznego przy-
padajacego na | osobe

10 Bl
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powyzej
50 do 70

powyzej
30 do 50

Powierzchnia mieszkania [m?]

Strumien objetosci powietrza
zewnetrznego [m?/h]

powyzej
70 do 90

powyzej powyzej
130 do 150 do
150 170

*Dla mieszkan o powierzchni wiekszej niz 210 m? strumien objetoéci powietrza zewnetrznego projektuje sie indywidualnie uwzgledniajac zamontowanie nawiewnika
w kazdym pomieszczeniu mieszkalnym, przy czym catkowity strumier powietrza zewnetrznego nie moze by¢ mniejszy niz 150 m?/h.

Podano takze w watpliwos¢ zaproponowana wczesniej ilos¢ powietrza
wentylacyjnego dla matych mieszkan (tabela powyzej).

Uznano, iz ilo$¢ powietrza ponizej 90 m*/h nie zapewni skutecznej wenty-
lagji fazienki i kuchni. Minimalna ilo$¢ powietrza dla mieszkarn powinna by¢
ustalona na poziomie co najmniej 90 m/h.

Czes¢ ekspertdw nie uznata tych propozycji za odpowiednie. Uznano po-
trzebe ich przedyskutowania z chwila powstania ostatecznej tresci zatacznika
krajowego normy PN-EN 16798-1. Powstanie bowiem mozliwos¢ odniesienia
sie do konkretnego punktu normy, bez koniecznosci powielania wymagan
w tresci przepisu. Zaproponowano ponadto, aby eksperci sledzili dziafania
KT 317 Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, tak aby w stosownym
czasie wzig¢ udzial w ankiecie powszechnej normy.

> Eksperci zaproponowali zmiany do obowiazujacego § 72 WT. W prze-
konaniu ekspertéw powinno sie zrezygnowad z wymogu uzyskiwania zgody

Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego na obnizenie wysokosci pomieszczen,
w ktérych nie wystepuja czynniki ucigzliwe lub szkodliwe. Zaproponowano

nowe brzmienie ust. 2 oraz dodanie nowego ust. 2a w § 72:

2. Pomieszczenia, ktdrych wysokos¢ powinna, zgodnie z ust.l, wynosi¢ 3 m i
3,3 m i w ktdrych wystepujq czynniki ucigzliwe lub szkodliwe, mogq by¢ obni-
zone do wysokosci nie mniej niz 2,5 m w przypadku zastosowania wentylacji
nawiewno-wyciqgowej mechanicznej i klimatyzacji, pod warunkiem uzyskania
zgody paristwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego.

2a. Pomieszczenia, ktdrych wysokos¢ powinna, zgodnie z ust. [, wynosi¢ 3m iw
ktdrych nie wystepujq czynniki ucigzliwe lub szkodliwe, mogq byc¢ obnizone do
wysokosci nie mniej niz 2,5m w przypadku zastosowania wentylacji nawiewno-
-wyciqgowej mechanicznej i klimatyzacji.

> Zaproponowano kontynuowanie dyskusji dotyczacej pozostatych
Zmian wymagan.

W spotkaniu zdalnym udziat wzieli

eksperci zespotow GR2.




/ DZIAtANIA SNB / PRACE EKSPERTOW /

GR2,WYPOSAZENIE TECHNICZNE BUDYNKOW”
GR4,,BEZPIECZENSTWO POZAROWE”

BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Odbyto sie kolejne spotkanie taczone zespotédw do spraw wymagan dla instalacji wentylacji

i klimatyzacji oraz do spraw wymagan dla urzadzen dzwigowych i schodéw ruchomych,

poswiecone zmianom wymagan bezpieczenstwa pozarowego. W zwigzku z pandemig COVID-19

spotkanie odbyto sie w trybie zdalnym.

KONTYNUACJA DYSKUSJI

> Analizowano mozliwos¢é przygotowania zapisu ust. 4 w § 270 alterna-
tywnego do ponizszego:

4. Wentylatory w instalacji oddymiajqcej powinny miec klase F, 120, chyba,
ze z analizy obliczeniowej temperatury dymu dla czasu nie mniejszego niz
15 minut od powstania pozaru wynika inna klasa.

Zaproponowano zmiang brzmienia ust. 4 w § 270 na nastepujace:

4. Wentylatory w instalacji oddymiajqcej powinny miec klase F, )

Ze z analizy obliczeniowej temperatury dymu wynika inna klasa.

120, chyba,

Wyijasniono, iz wczesniej zaproponowane dla wentylatoréw oddymiajacych
okreslenie czasu, po jakim majg by¢ analizowane warunki temperaturowe —
I5 min (lub wiecej) — wydaje sie nie by¢ zasadne. Sugerujac czas, w jakim
analizujemy warunki, z goéry zakfadamy, ze obliczenia wykonujemy dla wa-
runkéw zmiennych w czasie, a wigc wiadciwie tylko z wykorzystaniem analizy
CFD. Bez podawania czasu dajemy mozliwos¢ obliczer innymi metodami —
np. na podstawie warunkdw ustalonych. Ponadto podajac parametr minimum
I5 minut sugerujemy, ze jest on wystarczajacy dla analizy temperatury dla
najbardziej niekorzystnych warunkéw. W rzeczywistosci warunki te czesto
wystepuja znacznie po tym czasie — np. wg krzywej podanej w normie
EN 6098:2010 maksymalna moc pozaru osiagnigta jest po 22 minucie.

Czesc¢ ekspertdw nie poparta tej propozycji. Uznano, iz lepszym rozwia-
zaniem bytoby wskazanie — jako podstawy do ustalenia klasy dla wyboru
wentylatora do zastosowania w instalacji oddymiajacej — analizy tempera-
tury dymu dla obliczeniowej mocy pozaru. Zaproponowano, aby ust. 4
w § 270 uzyskat brzmienie:

4. Wentylatory w instalacji oddymiajqcej powinny miec klasg F 120, chyba ze
z analizy temperatury dymu dla obliczeniowej mocy pozaru wynika inna klasa.

Wyjasniono przy tym, iz mozna uznac za stuszne bezzasadno$¢ okreslania
czasu, po jakim maja by¢ analizowane warunki temperaturowe dla wenty-

latoréow oddymiajacych, na |5 min (lub wiecej). Niemniej jednak, zasadne
wydaje sig wskazanie jakiego$ konkretnego parametru, na ktérym powinna
sie opierac¢ przedmiotowa analiza temperatury dymu. Tym parametrem
powinna by¢ moc pozaru, przyjmowana odpowiednio do rodzaju pomiesz-
czenia i wystepujacych w nim materiatéw palnych oraz przewidywanego
czasu ograniczenia rozwoju pozaru. Stosujac ten parametr, pozostawiamy
projektantom mozliwos¢ zastosowania obliczen recznych i jednoczednie
posrednio wymuszamy uwzglednienie w obliczeniach czasu, od ktérego
zalezy obliczeniowa moc pozaru.

> Eksperci zwrdcili uwage na blad pisarski, jaki powstat przy formutowaniu ust.
3bw §277. Zamiast sformutowania & 10/ ust. |, powinnotam by¢ § 103 ust. |.

Tym samym ust. 3b w § 277 uzyskuje prawidiowe brzmienie:
3b. W strefie pozarowej garazu zamknietego, do ktérej wjazd zapewniony

jest jedynie za pomocq urzqdzenia do transportu pionowego, o ktérym mowa
w§ 103 ust. |, nalezy stosowac state samoczynne urzqdzenie gasnicze wodne.
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> Eksperci przedyskutowali szczegdtowe uzasadnienie koniecznosci wpro-
wadzenia zapisu ust. 3d w § 277:

3d. Urzgdzenia do transportu pionowego powinny, z kazdego poziomu, miec
zapewniong mozliwos¢ ewakuacji 0séb, przy pomocy schodéw o szerokosci
uzytkowej biegu nie mniejszej niz 0,9 m.

Przypomniano, iz taki zapis wzbudzit watpliwosci ekspertéw zespotu
dzwigowego, odnosnie do braku mozliwosci jego spefnienia.

Zaproponowano zmodyfikowanie zapisu, oznaczajace dos¢ istotne ztago-
dzenie wymagan. Ust. 3d w § 277 otrzymaltby brzmienie:

3d. Urzqdzenia do transportu pionowego powinny mie¢ zapewniong mozliwos¢
ewakuacji oséb z kazdego swojego poziomu, przy pomocy schoddw o szerokosci
uzytkowej biegu nie mniejszej niz 0,5 m.

Propozycje uzasadniono koniecznoscig zapewnienia mozliwosci ewakuacji.
Jest ona wymogiem ustawowym i dotyczy sytuacji, gdy platforma dzwigu
ze znajdujacym sie na niej pojazdem (w ktérym musi by¢ kierowca), ulegnie
zatrzymaniu w czasie pozaru w garazu. Zasugerowane zmniejszenie wy-
maganej szerokosci uzytkowej biegu wymienionych schodéw —z 0,9 m do
0,5 m — wynika z przyjecia za uzasadniong (w tym przypadku) szerokosci
dla dojscia do urzadzen technicznych (platformy dzwigu), przewidywane;j
w § |01 ust. 2 i wynoszacej 0,5 m.

> Eksperci zastanawiali sie nad zasadnoscia uznania za koncowa aktu-
alnej propozycji eksperckiej brzmienia ust. | § 108, rekomendowane;j
przez ekspertow.

> Zaproponowano kontynuowanie dyskusji na temat pozostatych
zZmian wymagan.

W spotkaniu zdalnym udziat wzieli eksperci
zespotow GR2 i GR4.

Fot. Schindler
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ELEKTRYCZNYCH W POLSCE

W czasach gospodarki opartej na wiedzy oraz na innowacyjnym Przemysle 4.0,
atakze podczas panujacego obecnie w wielu sektorach gospodarki lockdow-
nu z powodu koronawirusa, szczegdlng uwage zwraca si¢ na racjonalnosé
rozwiazan, w tym na efektywniejsze rozwiazania transportowe. Pojawiaja
sie opinie, ze spadek cen ropy naftowej na rynkach $wiatowych spowolni
lub wrecz zatrzyma popularyzacje pojazdéw elektrycznych. Jeden z praw-
dopodobnych scenariuszy zaklada, ze po przejéciowym spadku sprzedazy
pojazdéw w cafej branzy motoryzacyjnej, a wiec nie tylko pojazdéw
elektrycznych, wystapi powrét do sytuacji bardziej faworyzujacej pojazdy
o napedzie elektrycznym.

Rozwdj elektromobilnosci oraz funkcjonalnosé pojazdéw elektrycznych jest
czesto oceniana z perspektywy zasiegu oraz szybkosci uzupetniania paliwa,
w pordwnaniu z pojazdami z silnikami spalinowymi. Mozna tu zastanawiac sie,
czy zasieg oraz szybkos¢ tadowania wspdtczesnych samochodéw elektrycz-
nych czyni je praktycznymi i w petni konkurencyjnymi srodkami transportu.
Odpowiedz jest twierdzaca przy zatozeniu, ze zapewnia si¢ uzytkownikowi
takiego pojazdu odpowiednig infrastrukture szybkiego tadowania, tak aby czas
jazdy i czas fadowania byty zblizone do tych dla pojazdu spalinowego. Istnie-
jaca i rozbudowana infrastruktura dla pojazdéw spalinowych jest traktowana
jako oczywista i czesto zapomina sig, ze byta tworzona sukcesywnie wraz
z rozwojem motoryzacji. Zasieg jazdy samochodu wynoszacy 400-500 km
jest obecnie uznawany za standardowy dla pojazdu osobowego z silnikiem
spalinowym, a niektére modele samochoddw maja ten zasieg nawet rzedu
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1000 km. Spetnienie wymagan i oczekiwan dla samochoddw elektrycznych
jest mozliwe przez zapewnienie odpowiednio rozbudowane;j i efektywnej
energetycznie sieci bezpiecznych stacji tadowania.

WYMAGANIA WYNIKAJACEZ DYREKTYW UE

Poprzez opublikowanie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. wprowadzono zmiany do Dyrektywy
2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw oraz do
Dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej. Oba po-
wyzsze dokumenty zostaty wprowadzone od regulacji i przepiséw polskich.

Stwierdzono m.in., ze pojazdy elektryczne stanowig istotny element w trans-
formacji wykorzystywania ,czystej energii”, produkowanej w oparciu o zwiek-
szenie efektywnosci energetycznej, poprzez stosowanie paliw alternatywnych,
energii ze zrédet odnawialnych i innowacyjnych rozwiazan zarzadzania
elastycznodcia energetyczna. Pojazdy elektryczne w potaczeniu ze zwigk-
szonym udziatem produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
powoduja zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery, poprawiajac
tym samym jako$¢ powietrza.

Mozna skutecznie wykorzystywac przepisy budowlane poprzez wprowa-
dzanie konkretnych wymagan majacych na celu wsparcie instalowania infra-
struktury technicznej niezbednej do fadowania samochoddw elektrycznych
na parkingach, w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych.
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Panstwa cztonkowskie UE powinny zapewni¢ rozwdj elektromobilnosci

w sposéb wywazony i optacalny z uwzglednieniem nastepujacych czynnikdw:

»  budowy fatwo dostepnej infrastruktury zmniejszajacej koszty instalacji
punktéw fadowania, ktére sa ponoszone przez indywidualnych wia-
dcicieli, a takze zapewnienie uzytkownikom pojazddw elektrycznych
dostepu do punktdw tadowania samochodéw elektrycznych;

»  ustanowienia wymagan dotyczacych elektromobilnosci w zakresie
wstepnego wyposazania miejsc parkingowych oraz instalowania
punktéw fadowania, co jest skutecznym sposobem promowania po-
jazdoéw elektrycznych przy jednoczesnym uwzglednieniu wzrostu ich
liczby, wynikajacych z obnizenia kosztéw ich eksploatacji w perspektywie
$rednio- i dlugoterminowe;

Od 2025 r. majg by¢ stosowane krajowe wymagania w zakresie instalo-
wania minimalnej liczby punktéw tadowania w budynkach niemieszkalnych,
w ktérych jest wiecej niz 20 miejsc parkingowych — nalezy tu uwzgledniac
odpowiednie uwarunkowania krajowe, regionalne i lokalne, tak aby zapewni¢
proporcjonalne i odpowiednie instalowanie punktéw fadowania.

W odniesieniu do nowych lub poddawanych wazniejszym renowacjom

budynkéw niemieszkalnych, majacych wiecej niz dziesie¢ miejsc parkingo-

wych nalezy zapewnic instalacje co najmniej jednego punktu tadowania wraz

z infrastruktura kanatowga (kanatami na przewody elektryczne) na pie¢ miejsc

parkingowych, aby umozliwi¢ zainstalowanie w pézniejszym etapie punktow

tadowania przeznaczonych dla pojazdéw elektrycznych, jezeli:

»  parking znajduje sie wewnatrz budynku, a dziafania renowacyjne obej-
muja parking lub infrastrukture elektryczng budynku lub

»  parking przylega fizycznie do budynku, a dziatania renowacyjne obejmuja
parking lub infrastrukture elektryczna parkingu.

D

Aktualnie w Polsce jedna
stacja ladowania przypada
na ok. 10 samochodow

z napedem elektrycznym.
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Panstwa cztonkowskie UE zapewniajg $rodki upraszczajace instalowanie
punktéw fadowania samochoddw elektrycznych w nowych i istniejacych
budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych oraz usuwaja ewentualne bariery
regulacyjne, w tym dotyczace procedur udzielania pozwolen i zatwierdza-
nia, bez uszczerbku dla przepiséw regulujacych wiasnos¢ i najem w pan-
stwach czfonkowskich.

Panstwa cztonkowskie moga podjac decyzje o niestosowaniu wymienionych

ustalen do konkretnych kategorii budynkéw, jezeli:

»  pozwolenia na budowe budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych lub
réwnowazne whioski zostaty ztozone przed dniem 10 marca 2021 r.;

»  wymagana infrastruktura kanalowa opierafaby sie na wydzielonych
mikrosystemach lub budynki s3 potozone w regionach bardziej odda-
lonych jezeli miatoby to prowadzi¢ do znacznych problemdw w funk-
cjonowaniu lokalnego systemu energetycznego i zagrozi¢ stabilnosci
lokalnej sieci zasilajacej;

»  koszty instalacji fadowania i infrastruktury kanatowej przekraczaja 7%
calkowitego kosztu wazniejszych renowacji budynku;

»  budynek publiczny jest juz objety podobnymi wymaganiami zgodnie
z transpozycja Dyrektywy 2014/94/UE.

Panstwa cztonkowskie UE zapewniaja $rodki upraszczajace instalowanie
punktéw tadowania w nowych i istniejacych budynkach mieszkalnych i nie-
mieszkalnych oraz usuwaja ewentualne bariery regulacyjne, w tym dotyczace
procedur udzielania pozwolen i zatwierdzania, bez uszczerbku dla przepiséw
regulujacych wiasnos¢ i najem w panstwach czfonkowskich.

ROZWOJ ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE

Biezace i systematycznie aktualizowane dane o liczbach zarejestrowanych
w Polsce samochoddw elektrycznych sa dostepne na podstawie Licznika
Elektromobilnosci, uruchomionego przez Polskie Stowarzyszenie Paliw Alter-
natywnych (PSPA) oraz Polski Zwiazek Przemystu Motoryzacyjnego (PZPM).

Wedtug danych z konca lipca 2020 r., w Polsce bylo zarejestrowanych facznie
13 057 samochodéw osobowych z napedem elektrycznym. Przez pierw-
sze siedem miesiecy 2020 r. przybylo ich 4 061 sztuk — o 78% wiecej niz
w analogicznym okresie 2019 r. W4rdd tych samochodéw 55% stanowity
pojazdy w petni elektryczne (BEV, ang. Battery Electric Vehicles)—7 231 szt.,
a pozostatg czes¢ samochody hybrydowe typu plug-in (PHEV, ang. Plug-in
Hybrid Electric Vehicles) — 5 826 szt.

Liczba elektrycznych pojazdéw cigzarowych i dostawczych zwigkszyta sie
w lipcu 2020 r. do 621 szt. W dalszym ciggu rosta takze flota elektrycznych
motorowerdw i motocykli, ktéra na koniec lipca osiagneta liczbe 7 748 szt.

W tym samym okresie liczba autobuséw elektrycznych w Polsce wynosita
335 szt. Przez pierwsze siedem miesiecy biezacego roku flota elektrobuséw
powigkszyta sie o |06 pojazddw.

Powyzsze dane przedstawiono w formie graficznej na rys.|.

Wraz ze wzrostem liczby pojazdéw z napedem elektrycznym rozwia sie
w Polsce takze infrastruktura niezbedna do ich tadowania. Pod koniec lipca
w Polsce funkcjonowaty | 224 ogdlnodostepne stacje tadowania pojazdéw

elektrycznych (2 319 punktéw tadowania). 33% z nich stanowity szybkie
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Rys.l Dane o liczbie zarejestrowanych w Polsce pojazdéw elektrycz-
nych w lipcu 2020 wg PSPA i PZPM.
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Rys.2 Dane o infrastrukturze stacji tadowania pojazdéw elektrycznych
w Polsce w lipcu 2020 wg PSPA i PZPM.

stacje fadowania pradem statym (DC), a 67% - wolne tadowarki pradu
przemiennego (AC) o mocy mniejszej lub réwnej 22 KW. W lipcu 2020 .
uruchomiono 30 nowych, ogdlnodostepnych stacji tadowania (61 punktéw)
co oznacza staly rozwdj infrastruktury tadowania w trudnym okresie trwajacej
pandemii (por. rys.2).

Aktualnie w Polsce jedna stacja tadowania przypada na ok. 10 samochoddéw
z napedem elektrycznym.

W listopadzie 2019 r. w Warszawie odbyto sie Global e-Mobility Forum, na

ktdrym przyjeto szereg zalozer rozwoju elektromobilnosciw Polsce. Warto przy-

toczy¢ podstawowe zalozenia, przedstawione przez premiera polskiego rzadu.

) Rozwdj elektromobilnosci pozostaje naszym priorytetem. Wdrozylismy
liczne instrumenty prawne i finansowe, majqce przyspieszy¢ transformacje
w kierunku zeroemisyjnego transportu. Licze, ze Global e-Mobility Forum
pozwoli na wypracowanie nowych rozwiqzar i idei bedgcych odpowiedzig
na wyzwania mobilnosci jutra.
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2)  Strategie rozwoju elektromobilnosci muszq zostac¢ dostosowane do lokal-
nych uwarunkowan zaréwno na szczeblu krajowym, jak i samorzgdowym.

3)  Osiggniecie petnej standaryzacji w sektorze elektromobilnosci nie jest
w najblizszym czasie mozliwe. Wobec braku standaryzacji, publicznie
dostepne tadowarki muszq by¢ uniwersalne i kompatybilne z mozliwie
wysokq liczbq pojazdéw elektrycznych. Stacje nalezy wyposazac w ztqcza
dopasowane do réznych standardéw tadowania.

Wedtug przyjetej we wrzesniu 2019 Strategii Zréwnowazonego Rozwoju
Transportu flota samochoddw elektrycznych i hybrydowych ,moze osiggnaé
ponad 600 tys.” w 2030 roku (poréwnywalnie w Niemczech w 2030 r.
przewiduje sie 12—17 min samochoddw elektrycznych). Planowana liczba
stacji fadowania do konca 2020 r. wg danych Ministerstwa Energii z lipca
2019 r. to 6400 stacji. Natomiast Komisja Europejska sugeruje zwiekszenie
do 2025 . liczby stacji tadowania elektrycznego w Europie o milion stacji.

Typowe moce obecnie instalowanych stacji fadowania w Polsce (tzw. stacje
duzej mocy DC) wynosza 50, 100, 150 kW, co umozliwia tadowanie 3 po-
jazddw jednoczesnie. Producenci stacji fadowania przewidujg w niedfugim
czasie budowe stacji tadowania o mocach > 200 kW (tzw. superfadowarki).

Pojemnosci baterii samochoddw elektrycznych wzrastajg w coraz szyb-
szym tempie. Przyktadowo, producenci oferuja nastepujace samocho-
dy elektryczne:

» VW ID.3. Baterie 45 kWh, 58 kWh lub 77 kWh. Wg producenta
bateria 58 kWh w ciggu 30 minut moze zosta¢ natadowana (metoda
szybkiego fadowania pradem statym DC z moca 100 kW) do poziomu
pozwalajacego na przejechanie ok. 290 km. Z natadowana do petna
baterig 77 kWh), mozna bedzie przejechac nawet 550 kilometréw.

»  Audi E-Tron - bateria 95 kWh moze zosta¢ natadowana (0—80%)
w ciggu 30 min. pradem stalym z maksymalnie pobierang moca
150 kW, co pozwala przejechac dystans ok. 400 km.

W Polsce w lipcu 2020 r. odbyta sie premiera online prototypu polskiego
samochodu elektrycznego Izera, bedacego szansg na postep technologiczny
i droge do polskiej specjalizacji w oparciu o zagraniczny know-how (Fot. ).
Zasieg Izery ma wynosi¢ ok. 400 km (dwa warianty akumulatorowe),
a maksymalna predkos¢ do 160 km/h.

Fot. 1. Izera — nowa marka polskich aut elektrycznych (prototyp).
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Prace nad stworzeniem polskiej marki samochodu elektrycznego prowadzi
spotka Electromobility Poland, powstata w 2016 r. jako inicjatywa czterech
polskich koncerndw energetycznych (PGE, Energa, Enea oraz Tauron). Polska
marka samochododw elektrycznych ma by¢ impulsem do rozwoju krajowe;j
branzy motoryzacyjne;j.

Najwiekszy potencjat rozwoju maja technologie wytwarzania baterii i syste-
méw zarzadzania bateriami; rozwdj silnikdw elektrycznych, systemow tele-
informatycznych w pojazdach (IT) oraz systemdw wspierajacych kierowcdw
w zakresie autonomizacji pojazdéw (ADAS). Produkgja polskiego samochodu
Izera powstaje w oparciu o zakupiong echnologie, jednakze dotychczas
brakuje know-how umozliwiajacego budowe elektrycznych samochoddw
z wykorzystaniem wytacznie krajowych komponentéw i technologii.

Niepokojacym sygnatem jest fakt, ze PGE, jeden z akcjonariuszy Electro-
Mobility Poland, wycofuje sie z inwestowania w elektromobilnos¢ (wg
informacji z sierpnia 2020 r.). Firma nie zainstaluje stacji fadowania samo-
choddw elektrycznych przy autostradach Al, A2 i A4 a elektromobilno$¢
jest obecnie projektem ,spoza podstawowej dziatalnosci spétki”. Jednym
z mozliwych scenariuszy jest przejecie catej sieci stacji fadowania nalezacych
do PGE przez ORLEN.

ZAGROZENIA I RYZYKA DLA UZYTKOWNIKOW | OPERATOROW
STACJI LADOWANIA SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

Ustawa o elektromobilnodci wymusita nowelizacje ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo Budowlane. Zgodnie z art. 29 pkt 8a) Prawa Budowlanego,
pozwolenia na budowe nie wymaga budowa stacji tadowania w rozumieniu
art. 2 pkt 27 ustawy z dnia |l stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych (Dz. U. 2018 r. poz. 317) oraz punktéw tadowania w ro-
zumieniu art. 2 pkt |7 tej ustawy, z wylaczeniem infrastruktury fadowania
drogowego transportu publicznego w rozumieniu art. 2 pkt 3 tej ustawy.

Dla stadji i punktéw fadowania, stanowiacych element infrastruktury tadowa-
nia drogowego zostaty sformutowane szczegdtowe wymagania techniczne
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 . (Dz.U.
2019 poz. 1316). Dotycza one:

»  bezpieczenstwa eksploatacji oraz warunkéw jakie musza spetniac
ogdlnodostepne stacje i punkty fadowania w zakresie dotyczacym
gniazd wyjéciowych lub ztaczy pojazdowych,

»  rodzajéw badan, jakim podlegaja stacje tadowania i punkty tadowania
stanowiace element infrastruktury tadowania drogowego transportu
publicznego, oraz sposéb i terminy przeprowadzania tych badan przez
Urzad Dozoru Technicznego.

Najwazniejsze wymagania, jakie powinny spefnia¢ stacje tadowania (nieza-

leznie od miejsca ich instalacji — a wiec takze te zlokalizowane w budynkach

lub ich poblizu) obejmuja:

»  odpowiednie oznakowanie, udostepnienie instrukgji obstugi, informacje
o potencjalnych zagrozeniach oraz numer telefonu do operatora stacji,

»  specjalistyczne oprogramowanie z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym,

»  zabezpieczenia pozarowe i zabezpieczenie przed porazeniem elek-
trycznym, takie jak wyfacznik gidéwny, wylacznik réznicowo-pradowy
i zabezpieczenie réznicowo-pradowe,

»  ochrona przed uszkodzeniem mechanicznym lub najechaniem pojazdem,

»  nieutrudniony dostep dla oséb niepetnosprawnych,
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»  serwisowanie, badanie, konserwowanie i naprawiane powinny by¢
wykonywane wylacznie przez osoby upowaznione do takich czynnosci
i majace odpowiednia wiedze oraz przeszkolenie w tym zakresie.

Niestety w obowigzujacych wymaganiach technicznych brak jest informacji
o wymaganiach w zakresie ochrony stacji i punktéw fadowania przed prze-
pieciami (w tym atmosferycznymi), a takze o ich podleganiu wymaganiom
Dyrektywy Kompatybilnosci Elektromagnetyczne;j.

Stacje fadowania samochoddw elektrycznych sa specyficznym rodzajem
odbiornika elektrycznego zasilanego z sieci nn. Parametry energetyczne
stacji fadowania rosna, stwarzajac okreslone zagrozenia dla uzytkownikéw,
w tym ryzyko porazenia elektrycznego oraz uszkodzen, szczegdlnie przy
eksploatacji fadowarek DC o bardzo duzej mocy. Integracja stacji tadowania
z istniejaca infrastruktura wymaga przeprowadzenia wczesniej wszechstron-
nej analizy i oceny stanu technicznego tej infrastruktury, a takze jej adaptacji,
umozliwiajacej poprawng i bezpieczng eksploatacje stacji fadowania.

Najczesciej instalacja zasilajaca stacje fadowania jest potaczona z siecig zasila-

jaca budynek lub siecia zasilajaca obiekty infrastruktury drogowej i powinna

by¢ dostosowana do:

»  rodzaju i typu sieci zasilajacej,

»  rodzaju linii zasilajacej (hapowietrzna lub kablowa),

»  $rodkdéw ochrony przed przepieciami, srodkéw ochrony przed po-
razeniem elektrycznym zastosowanych w obiekcie budowlanym lub
w sieci oraz instalacji zasilajacej,

»  $rodkdw bezpiecznej eksploatacji samochodu podczas tadowania,
w tym polegajacych np. na blokowaniu mechanicznego roziaczenia
zasilania w trakcie tadowania.

Niestety w polskich wymaganiach ogdlnych (np. w Rozporzadzeniu Ministra
Energii) lub branzowych (np. w ,,Specyfikacji technicznej ogdinodostepnych
stacji tadowania elektrycznych budowanych przez Operatoréw Systemdw
Dystrybucyjnych Elektroenergetycznych” autoryzowanej przez PTPIREE
w listopadzie 2019 r.) brak jest wielu istotnych wymagan technicznych i nie-
zbednych informacji dotyczacych budowy i eksploatacji tych stacji, szczegdinie
majacych wplyw na bezpieczng i niezawodng ich prace w zréznicowanych
miejscach ich lokalizagj.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie
wymagan technicznych dla stacji fadowania i punktéw tadowania stanowig-
cych element infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego:

§ 5. Urzqdzenia wyposaza sie co najmniej w nastepujqce zabezpieczenia reali-
zujgce ochrone przeciwporazeniowq: 1) wytgcznik gtéwny, odcinajqcy zasilanie
wszystkich obwoddw urzqdzenia; 2) wytqcznik réznicowoprgdowy, w przypadku
zasilania z sieci prqdu przemiennego; 3) zabezpieczenie nadmiarowo-prqdowe.

§ 6. W urzqdzeniach stosuje sig zasade selektywnosci zabezpieczen.

Najwazniejsze ryzyka i zagrozenia dla uzytkownikdw stacji fadowania nie

ujete w wymaganiach zawartych w Rozporzadzeniu ME, to:

»  porazenie pradem elektrycznym, zwiaszcza w przypadku stacji napiecia
stafego (DC) o bardzo duzych pradach rzedu 150 — 200 A) a takze
napieciach fadowania (wartosci rzedu 500 A i wiecej);
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»  uszkodzenie baterii samochodu w przypadku przepiecia w stacji, np.

podczas zafaczania i wytaczania baterii samochoddw duzej mocy —
przepigcia faczeniowe, podczas zwarcia w instalacji zasilajacej stacje
tadowania — przepigcia zwarciowe, podczas wyladowarn atmosferycz-
nych bezposrednio w budynki ze stacjami fadowania lub zasilajacych
te stacje (przepigcia atmosferyczne przewodzone i indukowane) lub
wskutek pobliskich wytadowan atmosferycznych (przepigcia atmosfe-
ryczne indukowane);

»  mozliwo$¢ niezamierzonego uszkodzenia przewodu fadowania i zwig-
zane z tym konsekwencje, np. przegrzanie si¢ stykow, zamoczenie
elementéw potaczeniowych, uszkodzenie izolacji, itp.;

»  brak poprawnego uziemienia stacji (w wymaganiach technicznych nie
ma informacji o parametrach i uziemienia i sposobach uziemiania stagji);

»  niekompletna informacja o obstudze i warunkach uzytkowania stacji
tadowania (np. czy stacja moze by¢ diugotrwale eksploatowana w czasie
burzy z piorunami?);

Minimalizacja zagrozen dla operatoréw stacji (poza wymienionymi wyzej

dla uzytkownikéw) wymaga sprecyzowania procedur dla obstugi stacji

podczas prac pod napieciem oraz wyszczegdlnienia niezbednego wyposa-
zenia ochronnego do prac serwisowych i pomiarowych (np. koniecznosci
wykonywania prac w rekawicach izolacyjnych).
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Minimalizacja zagrozen dla operatorow
stacji wymaga m.in. sprecyzowania

procedur podczas prac pod napieciem.

PODSUMOWANIE

Spodziewany wzrost liczby samochoddw elektrycznych eksploatowanych
w Polsce oraz spefnienie wymagan nowej Dyrektywy UE 2018/844 stwarzaja
konieczno$¢ pilnego opracowania kompleksowych przepiséw krajowych
w zakresie bezpieczenstwa oraz kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
urzadzen elektrycznych i elektronicznych stanowiacych wyposazenie stacji
tadowania oraz instalacji zasilajacych stacje, a takze precyzyjnych instrukgji
i procedur dotyczacych ich eksploatadji i obstugi.

Krajowe przepisy i wymagania techniczne dla punktdw i stacji tadowania sa-

mochoddw elektrycznych powinny uwzgledniac zréznicowania wynikajace z:

»  instalowania stacji fadowania wewnatrz i na zewnatrz obiektéw bu-
dowlanych,

»  parametréw elektrycznych niezbednych do funkcjonowania stacji
tadowania, zwtaszcza stacji szybkiego tadowania DC,

»  sposobu zasilania stacji tadowania samochodéw, szczegdlnie pod katem
minimalizacji ryzyka i zagrozen zwigzanych z ich eksploatacja w réznych
warunkach srodowiskowych.

Bezpieczenstwo elektryczne pracownikéw obstugi stacji fadowania, ktérzy
wykonujg prace konserwacyjno-kontrolne bez wytaczania napiecia zasila-
nia stacji wymaga stosowania odpowiednich $rodkéw ochrony osobistej
przed porazeniem pradem elektrycznym. Przy napigciach roboczych stacji
o wartosciach wyzszych niz uznawane za bezpieczne do wykonywania tego
rodzaju prac nalezy stosowac dodatkowe $rodki ochrony, w ktére powinny
by¢ wyposazone stacje tadowania (np. rekawice elektroizolacyjne, uziemienie
stacji, wyréwnywanie potencjatdw, itp.).

drinz.
Marek toboda

-
Przewodniczacy Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. Aktywny uczestnik
krajowych i miedzynarodowych prac normalizacyjnych —
wiceprzewodniczacy KT 72 PKN oraz cztonek KT 55 PKN.
Autor prac badawczych i eksperckich z zakresu m.in. techniki
wysokich napiec¢ i ochrony odgromowej i przepieciowej.
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- § 2 ust.| sytuage, w ktdrych wymagane jest stosowanie przepisow WT

- § 2 ust.2 sytuacje dotyczace budynkéw istniejacych, w ktorych wyma-
gane jest stosowanie przepisow WT, odstepstwa od stosowania WT —
nadbudowa, rozbudowa, przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania bu-
dynkéw, z mozliwosci spefnienia w inny sposéb wykluczono wymagania
w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej

—> § 2 ust. 2a warunki nadbudowy, rozbudowy, przebudowy i zmiany spo-
sobu uzytkowania budynku wpisanego do rejestru zabytkdw, wymagania

Zafacznika nr 2 moga nie byc spetnione, jesli nie ma technicznej mozliwosci

poprawy charakterystyki energetycznej budynku

- §& 2 ust. 4 obowiazek uzgadniania, przez wojewddzkiego konserwato-
ra zabytkéw, ekspertyz na podstawie, ktérych nastepuje odstepstwo od

stosowania WT, w przypadku budynkdw i terendw wpisanych do rejestru

zabytkéw lub obszaréw objetych ochrona konserwatorska na podstawie

ustalern miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

- 8§ 2 ust. 5 zasada odnoszenia sie przepiséw WT do budynkéw oraz
czesci o takim przeznaczeniu

- § 3 pkt 4-8 definige budynkéw z uwagi na przeznaczenie

> § 3 pkt 16—18 definige kondygnadji

—> § 3 pkt 22 definicja terenu biologicznie czynnego

—> § 3 pkt 25 definiga parkingu rozumianego, jako wydzielona powierzch-
nia terenu przeznaczona do postoju i parkowania samochoddw, skfadajaca
sie ze stanowisk postojowych oraz dojazddw taczacych te stanowiska, je-
zeli takie dojazdy wystepuja

—> § 6,8 definida wysokosdi i podziat budynkéw na grupy wysokosci

- § 9 ust.5 odwolanie do Wykazu Polskich Norm powotanych w WT
w Zataczniku nr |

> § 4| — 56 wymagania ogdlne dotyczace wyposazania budynku w insta-
lacje i urzadzenia

Zalacznik nr | Wykaz Polskich Norm przywotanych w WT

Zafacznik nr 2 Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwiaza-
ne z oszczednodcia energi

Zalacznik nr 3 Okreslenia stosowane dotyczace palnosci i rozprzestrzenia-
nia ognia oraz odpowiadajace im europejskie klasy reakdji na ogien i klasy
odpornosci dachéw na ogien zewnetrzny

'ARUNKI ZABUD 1 ZA PODAROWANIA DZIAtKI BUDOWLANE
MAJACE WPLYW NA PROJEKTOWANIE GARAZY | PARKINGOW

- § || wymdg sytuowania budynku z pomieszczeniami przeznaczony-
mi na pobyt ludzi poza zasiegiem zagrozen i ucigzliwosci, za ktére uznaje
sie m.in. hafas i drgania wibracje, zanieczyszczenie powietrza z dopusz-
czeniem sytuowania w zasiegu pod warunkiem zastosowania srodkéw
technicznych zmniejszajacych uciazliwosci ponizej ustalonego poziomu
badz zwiekszajacych odpornosé budynku na te ucigzliwosci, jezeli nie
jest to sprzeczne z warunkami ustalonymi dla obszaréw ograniczonego
uzytkowania, okreslonych w przepisach odrebnych

- § 12 warunki sytuowania wzgledem granicy dziatki, w tym sytuowa-
nie garazu o diugosci nie wiekszej niz 6,5 m i wysokosci nie wigkszej niz
3 m bezposrednio przy granicy dziatki budowlanej lub w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,5 m $ciang bez okien i drzwi

- § |4 ust.| wymdg zapewnienia dojécia i dojazdu do budynkéw i urza-
dzen z nim zwiazanych, umozliwiajacych dostep do drogi publicznej,
odpowiednie do przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania oraz wy-
magan ochrony przeciwpozarowej; wymaog zapewnienia odpowiedniej
szerokosci jezdni stanowigcej dojazd

- 8§ |6 wymdg zapewnienia do wejé¢ do budynku mieszkalnego wie-
lorodzinnego, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej, od

dojs¢ i dojazddw, utwardzony dojs¢ z uwzglednieniem potrzeb oséb
niepefnosprawnych; zwolnienie z obowiazku budynkéw na terenach
zamknietych, z wyjatkiem budynkow, o ktdrych mowa w § 3 pkt 6

- § |8 zasady planowania stanowisk postojowych dla samochodéw
uzytkownikéw statych i przebywajacych okresowo, z uwzglednieniem
potrzeb oséb niepetnosprawnych

- § |9 wymagana odlegto$¢ stanowisk postojowych, w tym zada-
szonych oraz otwartego garazu wielopoziomowego dla samochodéw
osobowych, od okien pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt
ludzi, z wyjatkiem hotelu, motelu, pensjonatu, domu wypoczynko-
wego, domu wycieczkowego, schroniska mtodziezowego i schroni-
ska, placu zabaw dla dzieci oraz od granicy dziatki, boiska dla dzieci
i miodziezy; wymagana odlegtos¢ wjazdéw do zamknietego garazu
do okien budynku opieki zdrowotnej, budynku o$wiaty i wychowania,
a takze placéw zabaw i boisk dla dzieci i mtodziezy, warunki zwolnier
z obowiazku spefnienia

- § 2| wymagane wymiary stanowisk postojowych dla samochodéw,
oraz inne warunki, jakie powinny spetnia¢ stanowiska postojowe i do-
jazdy manewrowe
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- § 39 wskaznik powierzchni terenu biologicznie czynnego
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—> § 40 warunki urzadzania placéw zabaw dla dzieci oraz miejsc rekreagji
dostepnych dla oséb niepetnosprawnych
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—> § 102 minimalna wysokos¢ w $wietle konstrukgji i do spodu przewo-
déw i urzadzen instalacyjnych, wymiary minimalne wjazdéw lub wrét
garazowych oraz minimalne wyposazenie techniczne garazy w elek-
tryczna instalacje o$wietleniowa, wymiana powietrza zgodnie z § 108,
wpusty podiogowe z syfonem i osadnikami w garazu z instalacja wo-
dociggowa lub przeciwpozarows tryskaczowa, w garazu podziemnym
przed wjazdem do niego oraz w garazu nadziemnym o pojemnosci
powyzej 25 samochoddw, instalacja przeciwpozarowa wymagana
przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej, zabezpieczona
przed zamarzaniem

- § 103 ust. | warunek zapewnienia dojazdu dla samochodéw do ga-
razu polozonego ponizej lub powyzej terenu, za pomoca pochylni lub
zastosowania odpowiedniego urzadzenia do transportu pionowego

- § 104 warunki zapewnienia dojazdu drogi manewrowej do stano-
wisk postojowych w garazu jednoprzestrzennym

- § 105 warunki stosowania pochylni, przeznaczonych do ruchu sa-
mochoddéw oraz urzadzen dzwigowych lub innych urzadzery podno-
Snych, umozliwiajacych transport pionowy osobom niepetnosprawnym
poruszajacym sie na waézkach inwalidzkich na inne kondygnacje, ktére
wymagaja dostepnosci dla tych oséb

- § 106 ust.| wymdg zapewnienia szczelnosci uniemozliwiajacej prze-
nikanie spalin lub oparéw paliwa do sasiednich pomieszczen, przezna-
czonych na pobyt ludzi, usytuowanych obok lub nad garazem w budyn-
ku o innym przeznaczeniu

> § 106 ust.2-3 warunki dopuszczenia sytuowania nad garazem otwar-
tym kondygnadji z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi,
z wyjatkiem pomieszczers mieszkalnych, opieki zdrowotnej oraz oswia-
ty i nauki, z wyfaczeniem budynkéw jednorodzinnych, zagrodowych i
rekreacji indywidualnej

- § 107 wymagania dla posadzki w garazu

- § 108 warunki wentylagji garazu zamknietego z uwagi na zastoso-
wanie co najmniej wentylagji naturalnej, co najmniej grawitacyjnej, me-
chanicznej sterowanej czujkami niedopuszczalnego poziomu stezenia
tlenku wegla, mechanicznej sterowanej czujkami niedopuszczalnego
poziomu stezenia gazu propan-butan, jesli dopuszcza sig parkowanie
samochoddw zasilanych gazem propan-butan; warunki wentylacji gara-
zu otwartego ze wzgledu na przewietrzanie naturalne

- § 208 wymagania ogdlne bezpieczenstwa pozarowego budynku
w odniesieniu do garazu

- § 208a wymagania bezpieczenstwa pozarowego dla elementéw
budynku

- § 209 podziat budynkéw na odrebne strefy pozarowe, z uwagi na
przeznaczenie i sposéb uzytkowania

- § 210 konsekwencje wydzielenia $cianami oddzielenia przeciwpoza-
rowego w pionie

- § 212-219 odpornos¢ pozarowa budynkéw

- § 226235 wymagania dla stref pozarowych i oddzieler przeciw-
pozarowych

> § 236-257 wymagania dla drdg ewakuacyjnych

> § 274-278 wymagania przeciwpozarowe dla garazy w zakresie klasy
odpornosci pozarowej, powierzchni strefy pozarowej, diugosci przej-
Scia i wyjs¢ ewakuacyjnych

> § 274 ust. 3 wymagania dla elementéw konstrukgji i przekrycia dachu
dla jednokondygnacyjnego, nadziemnego garazu otwartego, majacego
forme zadaszenia stanowisk postojowych z odkrytymi drogami ma-
newrowymi

= § 275 ust. 2 warunki dopuszczajace, z zastrzezeniem § 277 ust.5,
wykonanie nad najwyzsza kondygnacjg garazu otwartego, bedacego
budyniem niskim, dodatkowego poziomu stanowisk postojowych bez
zadaszenia lub z zadaszeniem spetniajacym wymagania § 274 ust.3

> § 277 ust.3 wymdg stosowania statych samoczynnych urzadzen ga-
$niczych wodnych w garazu zamknietym obejmujacym wigcej niz dwie
kondygnacje podziemne lub znajdujacym sie ponizej drugiej kondygna-
qji podziemnej, z wylaczeniem strefy pozarowej garazu, ktéra posiada
bezposredni wjazd lub wyjazd z budynku

> § 277 ust. 4 wymdg stosowania w strefie pozarowej garazu za-
mknigtego instalacji wentylacji oddymiajacej uruchamianej za pomoca
systemu wykrywania dymu w przypadku, gdy ta strefa nie posiada bez-
posredniego wjazdu lub wyjazdu z budynku lub gdy jej powierzchnia
przekracza | 500 m?



- § 278 ust. | wymdg zapewnienia, co najmniej dwdch wyjéé ewaku-
acyjnych, przy czym jednym z tych wyjs¢ moze by¢ wjazd lub wyjazd, ze
strefy pozarowej garazu, ktéra posiada wiecej niz 25 stanowisk postojo-
wych i nie jest wyposazona w instalacje wentylacji oddymiajacej lub ma
powierzchnie przekraczajaca 1500 m?

- § 278 ust. 2 nakaz wykonywania wyjs¢ ewakuacyjnych na poziomie
kazdej kondygnacji w przypadku strefy pozarowej garazu obejmujace;
wiecej niz dwie kondygnacje; maksymalna dopuszczalna diugos¢ przejscia
od stanowiska postojowego do najblizszego wyjscia ewakuacyjnego

> § 278 ust. 3 warunki wydtuzenia diugosci przejscia
> § 278 ust. 4 wymdg dostepnosdi wyjscia ewakuacyjnego takze w przy-
padku zamkniecia wjazdu lub wyjazdu z garazu lub bramy miedzy strefami

pozarowymi

> § 278 ust.5 warunki wykorzystania nieobudowanych schodéw ze-
whnetrznych, jako wyjécie ewakuacyjne

- § 278 ust. 6 wymog zapewnienia mozliwosci oddzielenia od siebie
stref pozarowych o powierzchni powyzej 1500 m?, zlokalizowanych

w garazu podziemnym oraz od kondygnacji nadziemnej budynku za
pomoca drzwi, bram lub innych zamknie¢ o klasie odpornosci ognio-
wej nie mniejszej niz EI30

- § 279 wymagana odlegtos¢ w pionie, miedzy wrotami garazu zamknie-
tego znajdujacego sie w budynku ZL a oknami tego budynku, z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe

-> § 280 warunki potaczenia garazu z budynkiem za pomoca przedsionka
przeciwpozarowego

—> § 28| zakaz instalowania w garazach studzienek rewizyjnych, urzadzen
i przewoddéw gazowych, z wyjatkiem prowadzenia przewoddw gazo-
wych z rur stalowych bez szwu i rur stalowych ze szwem przewodo-
wych, faczonych za pomoca spawania przez jedna kondygnacje garazu,
znajdujaca sie bezposrednio pod kondygnacja nadziemna budynku, pod
warunkiem zabezpieczenia tych przewoddw przed uszkodzeniem me-
chanicznym, oraz zakaz umieszczania otwordw od palenisk lub otworéw
rewizyjnych przeznaczonych do czyszczenia kanatéw dymowych, spalino-
wych i wentylacyjnych

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA OCHRONY PRZED HAtASEM | DRGANIAMI DOTYCZACE GARAZY | PARKINGOW

2§ 106 ust.| wymdg zapewnienia wymaganej izolagji akustycznej,
o ktérej mowa w § 326

= § 327 ust4 warunki konstrukeyjne $cian i stropdw oraz innych ele-
mentéw budowlanych pomieszczen technicznych i garazy w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych i zamieszkania zbiorowego, ze wzgledu
na uniemozliwienie przenikania z tych pomieszczen hafaséw i drgan do
pomieszczen wymagajacych ochrony

- § 323 ust.| wymdg projektowania i wykonywania budynku i urzadzen
z nim zwiazanych w sposdb, aby poziom hatasu, na ktéry beda narazeni
uzytkownicy lub ludzie znajdujacy sie w ich sasiedztwie, nie stanowit za-
grozenia dla ich zdrowia, a takze umozliwiat im prace, odpoczynek i sen
w zadowalajacych warunkach

= § 323 ust.2 wymdg ochrony pomieszczen w budynkach mieszkal-
nych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej przed hafasem:
zewnetrznym przenikajacym do pomieszczenia spoza budynku, pocho-
dzacym od instalacji i urzadzen stanowiacych techniczne wyposazenie
budynku, powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkow-
nikéw innych mieszkan, lokali uzytkowych lub pomieszczen o réznych
wymaganiach uzytkowych, pogiosowym, powstajacym w wyniku odbic¢
fal dzwiekowych od przegréd ograniczajacych dane pomieszczenie

> § 324 wymg ksztaltowania i zabezpieczania budynku, w ktérym ze
wzgledu na prowadzong w nim dziafalno$¢ lub sposéb eksploatacji moga
powstawa¢ ucigzliwe dla otoczenia hafasy lub drgania, tak, aby poziom
hafasu i drgan przenikajacych do otoczenia z pomieszczen tego budyn-
ku nie przekraczat wartosci dopuszczalnych okreslonych w odrebnych
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, a takze nie powodowat

przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu i drgan w pomiesz-
czeniach innych budynkéw podlegajacych ochronie przeciwhatasowej
i przeciwdrganiowej okreslonego w Polskich Normach dotyczacych do-
puszczalnych wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach oraz oceny
wptywu drgan na budynki i na ludzi w budynkach

= § 325 ust.| warunki sytuowania budynkéw mieszkalnych, zamiesz-
kania zbiorowego i uzytecznosci publicznej w miejscach najmniej nara-
zonych na wystepowanie hafasu i drgan oraz warunki zabezpieczen w
przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu hafasu i drgan

- § 325 ust.2 warunki ochrony budynkéw z pomieszczeniami wymaga-
jacymi ochrony przed zewnetrznym hatasem i drganiami

> § 326 ust.| dopuszczalny poziom hafasu i drgan przenikajacych do po-
mieszczen w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzy-
tecznosci publicznej, z wytaczeniem budynkéw, dla ktérych konieczne
jest spetnienie szczegdlnych wymagan ochrony przed hatasem

= § 326 ust.2 wymagana izolacyjno$¢ akustyczna przegréd zewnetrz-
nych i wewnetrznych oraz ich elementéw budowlanych — $cian ze-
whnetrznych, stropodachdw, Scian wewnetrznych, okien w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych oraz drzwi w przegrodach wewnetrz-
nych — od dzwiekéw powietrznych, stropéw i podidg — od dzwiekdw
powietrznych i uderzeniowych, podestéw i biegdw klatek schodowych
w obrebie lokali mieszkalnych — od dzwiekéw uderzeniowych

> § 326 ust.3 warunki prowadzenia w budynku przewodéw i kanatéw
instalacyjnych



> § 326 ust4 pkt | wymdg zapewnienia w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych zachowania przez stropy miedzy mieszkaniowe wy-
maganej izolacyjnosci akustycznej, bez wzgledu na rodzaj zastosowane;j
nawierzchni podfogowej

> § 326 ust4 pkt 4 dopuszczenie w budynkach mieszkalnych wielo-
rodzinnych lokalizowania urzadzen obstugujacych inne budynki —w po-
mieszczeniach technicznych, zakfadéw ustugowych wyposazonych
w hafadliwe maszyny i urzadzenia, zaktadéw gastronomicznych i innych
prowadzacych dziatalnos¢ rozrywkowa, pod warunkiem zastosowania
specjalnych zabezpieczen przeciwdzwiekowych i przeciwdrganiowych

> § 327 ust.| zakaz sytuowania przy pomieszczeniach mieszkalnych
pomieszczen technicznych o szczegdlnej ucigzliwosdi, takich jak szyby
i maszynownie dzwigowe, z wylaczeniem przypadkéw lokalizagji, o kté-
rych mowa w § 196 ust.2 oraz w § 197 ust.2 — przy nadbudowie lub
adaptadji strychu na cele mieszkalne

"

s

> § 327 ust.2 wymdg niepowodowania powstawania nadmiernych
hataséw i drgan, utrudniajacych eksploatacje lub uniemozliwiajacych
ochrone uzytkownikéw pomieszczen przed oddziatywaniem instalagji
i urzadzen, stanowigcych techniczne wyposazenie budynku mieszkalne-
g0, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej

> § 327 ust.3 warunki posadowien urzadzen oraz sposéb ich pofa-

czenia z przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku, sposéb
pofaczenia poszczegdlnych odcinkéw przewoddw miedzy soba i z ele-
mentami konstrukcyjnymi budynku

> § 327 ust4 warunki konstrukcyjne $cian i stropdw oraz innych ele-
mentéw budowlanych pomieszczen technicznych i garazy w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych i zamieszkania zbiorowego, ze wzgledu
na uniemozliwienie przenikania z tych pomieszczen hataséw i drgan do
pomieszczen wymagajacych ochrony

Cho¢ w Warunkach Technicznych
nadal nie zawarto wymogow
odnoszacych sie bezposrednio do
parkingéw dla aut elektrycznych,
obiekty te musza jednak spetniaé
szereg wymagan postawionych

w rozporzadzeniu.
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ZCZEGOLOWE MAGANIA OSZCZEDN
> § 328-329 oraz Zalacznik nr 2 dopuszczalna wartos¢ wskaznika
rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna, wy-
magania czastkowe dla przegréd oraz wyposazenia technicznego, wa-
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runki dla budynku podlegajacego przebudowie, inne wymagania zwia-
zane z oszczednoscia energii

- § 309 wymagania ogdlne
- § 310312 wymagania ochrony czystosci powietrza

-> § 313-314 wymagania ochrony przed promieniowaniem jonizujacym
i polami elektromagnetycznymi

- § 315 ogdlny warunek ochrony przed zawilgoceniem

- § 316318 warunki zabezpieczenia budynkéw posadowionych na
gruncie, gdzie zachodzi zjawisko przenikania wody do pomieszczen

WYMAGANIA DLA DZWIGOW, SZYBU DZWIGOWE

MASZYNOWNI, P

- § 319-32| ochrona dachéw i taraséw, balkondw i loggii — warunki
odptywu wéd opadowych i topniejacego $niegu, obowigzek stosowania
posadzek z materialéw nienasiakliwych, mrozoodpornych i niesliskich,

-> § 321322 ochrona przed kondensacjg pary wodnej na wewnetrznej
powierzchni nieprzezroczystych przegréd zewnetrznych, przed narasta-
jacym zawilgoceniem we wnetrzu przegrody, warunki spefnienia ustalone
w pkt 2.2.4. Zatacznika nr 2, wymagania ochrony przed zagrzybieniem
i innymi formami biodegradacji, dziafania podejmowane przed wykona-
niem przebudowy, rozbudowy lub zmiany sposobu uzytkowania budynku
w przypadku stwierdzenia zawilgocenia i oznak korozji biologicznej

HYLNI. SCHODOW ORAZ INNYCH DZEN

- § 54 warunki wyposazenia w dzwigi budynku uzytecznosci publicz-
nej, budynku mieszkalnego wielorodzinnego, budynku zamieszkania
zbiorowego, z wyltaczeniem budynkéw zamieszkania zbiorowego na
terenach zamknigtych, oraz budynkéw pozostatych

- § 55 wymodg wykonania pochylni lub zainstalowania odpowied-
niego urzadzenia technicznego, umozliwiajacych dostep osobom nie-
pefnosprawnym do mieszkan potozonych na pierwszej kondygnacji
nadziemnej oraz do kondygnacji podziemnej zawierajacej stanowiska
postojowe dla samochoddéw osobowych odnoszacy sie do budynku
mieszkalnego wielorodzinnego niewyposazonego w dzwigi, a niskiego
budynku zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci publicz-
nej — w odniesieniu do obowiazku zainstalowania urzadzen technicz-
nych, warunki dopuszczajace zmiane sposobu uzytkowania poddasza,
usytuowanego bezposrednio nad 4. kondygnacja nadziemna, z prze-
znaczeniem na mieszkania

> § 183 ust.2 wymdg stosowania przeciwpozarowego wyltacznika
pradu odcinajacego doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjat-
kiem obwoddw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjono-
wanie jest niezbedne podczas pozaru

- § 183 ust.3 warunki lokalizacji przeciwpozarowego wylacznika
pradu

—> § 183 ust. 4 zakaz samoczynnego zataczenia drugiego zrédia energii
elektrycznej, w tym zespotu pradotwérczego, w przypadku odciecia
doptywu pradu przeciwpozarowym wytacznikiem, z wyjatkiem zré-
dta zasilajacego oswietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono w budynku

> 8§ 193 ust. | i ust.2 parametry techniczno-uzytkowe dzwigéw z
uwzglednieniem przeznaczenia budynku, jego wysokosci oraz liczby i
rodzaju uzytkownikéw, co najmniej jeden z dzwigdw stuzacy komuni-
kacji ogdlnej w budynku z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt
ludzi, a takze w kazdej wydzielonej w pionie, odrebnej czesci budynku,
powinien by¢ przystosowany do przewozu mebli, chorych na noszach
i 0séb niepetnosprawnych

- § 193 ust. 2a szczegbtowe wyposazenie i minimalne wymiary kabi-
ny dzwigu osobowego dostepnej dla oséb niepetnosprawnych

> § 193 ust. 3 warunki dopuszczenia instalowania dzwigu spefniaja-
cego wylacznie warunki przystosowania do potrzeb oséb niepetno-
sprawnych- w $redniowysokim budynku mieszkalnym wielorodzin-
nym, majacym nie wiecej niz 3 mieszkania dostepne z klatki schodowe;
na kondygnadji, jesli budynek stanowi zabudowe srédmiejska

> § 193 ust4 wymagania dla dzwigdw przeznaczonych dla ekip ra-
towniczych



- § 194 ust.| wymdg dostepnosci dzwigu z kazdej kondygnadji uzyt-
kowej, z wytaczeniem kondygnacji nadbudowywanej lub powstatej
w wyniku adaptadji strychu na cele mieszkalne lub inne cele uzytkowe

- § 194 ust.2 dopuszczalna maksymalna réznica pozioméw podtogi
kabiny dzwigu i posadzki kondygnacji przy wyjsciu z dzwigu

- § 195 minimalna odlegto$¢ pomiedzy zamknietymi drzwiami przy-
stankowymi dZzwigu a przeciwleglfa $ciana lub inng przegroda

—> § 252 zakaz zaliczania schodéw i pochylni ruchomych do drég ewa-
kuacyjnych

- § 253 ust.| wymdg dostosowania przynajmniej jednego dzwigu
w kazdej strefie pozarowej w budynku ZLI, ZLII, ZLIII lub ZLV, ma-
jacym kondygnacje z posadzka na wysokosci 25 m ponad poziom te-
renu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku oraz w budynku
wysokosciowym ZLIV, do potrzeb ekip ratowniczych

> § 253 ust.2 warunki, jakie powinno spetnia¢ dojscie do dzwigu dla
ekip ratowniczych

- § 196 ust.| wymaganie oddylatowania szybu dzwigowego z na-
pedem elektrycznym w budynku mieszkalnym wielorodzinnym i za-
mieszkania zbiorowego

- § 196 ust.2 warunek dopuszczajacy nie wykonywanie dylatadji, jesli
pomieszczenia mieszkalne oddzielone s3 od szybu pomieszczeniami
nieprzeznaczonymi na staty pobyt ludzi oraz zastosowano w szybie
zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan z prowadnic jezdnych na
konstrukcje budynku ponad poziom dopuszczalny hatasu i drgan

= § 196 ust.3 zwolnienie z obowiazku wykonywania dylatacji dZzwi-
gbw z napedem hydraulicznym, dzwigéw towarowych matych, dzwi-
gbw z maszynownia dolng lub boczna oraz dzwigdw z wciagarkami
bezreduktorowymi, w szczegdlnosci zastosowania w szybie zabezpie-
czen przed przenoszeniem drgan z prowadnic jezdnych na konstrukcje
budynku, tak, aby poziomy hafasu i drgan przenikajacych do pomiesz-
czen mieszkalnych nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych

> § 96 ust.| warunki sytuowania pomieszczen technicznych, w kté-
rych sg instalowane urzadzenia emitujace hatasy lub drgania

- § 197 ust.| wymogi dla mocowania zespotéw napedowych

- § 197 ust.2 zakaz sytuowania maszynowni dzwigu obok pokojéw
mieszkalnych, z wyfaczeniem kondygnacji nadbudowanej lub powsta-
tej w wyniku adaptacji strychu na cele mieszkalne

- § 197 ust.3 podstawowe wyposazenie maszynowni, w szczegdl-
nosci w urzadzenia umozliwiajace podnoszenie elementdw instalagji
dzwigowych

- § 198 ust.| dopuszczalna temperatura minimalna dla szybéw i ma-
szynowni umieszczanych poza obrebem budynku

- § 199 zakaz prowadzenia bezposrednio pod szybami dzwigowymi
drég komunikacyjnych oraz sytuowania pomieszczen przeznaczonych

na pobyt ludzi, z wylaczeniem przypadkéw, gdy strop pod szybem
wytrzymuje obciazenie zmienne, co najmniej 5 000 N/m? a pod trasa
jazdy przeciwwagi znajduije sie filar oparty na statym podfozu lub gdy
przeciwwaga wyposazona jest w chwytacze

= § 200 nakaz umieszczania w indywidualnym szybie dzwigow
w szpitalach i budynkach opieki spotecznej, w pozostatych budynkach
w jednym szybie mozna umieszczac nie wiecej niz 3 dzwigi

- § 201 zakaz umieszczania w szybie innych urzadzen i przewodéw,
anizeli zwiazanych z praca i konserwacja dzwigu.

- § 202 wymadg spetniania przez dzwigi, inne urzadzenia podnoszace,
schody ruchome oraz pochylnie ruchome szczegdtowych przepiséw
odrebnych

- § 253 ust.| warunki przystosowania przy najmnuiej jednego dzwi-
gu do potrzeb ekip ratowniczych w budynku ZL |, ZLII, ZL Il lub ZLV,
majacym kondygnacje z posadzka na wysokosci powyzej 25 m po-
nad poziomem terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku
oraz w budynku wysokosciowym WW ZLIV, warunek zapewnienia
dostepu do kazdej strefy pozarowej na kondygnacji, bezposrednio lub
drogami komunikacji ogélnej

—> § 253 ust.3 klasa odpornosci ogniowej $cian i stropu szybu dZzwigu
dla ekip ratowniczych

> § 253 ust.4 nakaz wyposazania szybu dzwigu dla ekip ratowniczych
w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu

- § 323 ogdlne warunki ochrony przed hatasem pochodzacym od
instalacji i urzadzen stanowiacych wyposazenie techniczne budynku

- § 326 wymagania izolacyjnosci akustycznej dla elementéw, urza-
dzen i przewodow w budynku

- § 327 ust.| zakaz sytuowania przy pomieszczeniach mieszkalnych
pomieszczen technicznych o szczegdlnej uciazliwosci, takich jak szy-
by i maszynownie dzwigowe, z wytaczeniem przypadkdw, o ktérych
mowa w § 196 ust.2 oraz w § 197 ust.2 — przy nadbudowie lub ada-
ptagji strychu na cele mieszkalne

> § 327 ust.2 zakaz powodowania powstawania nadmiernych ha-
faséw i drgan, utrudniajacych eksploatacje lub uniemozliwiajacych
ochrone uzytkownikéw pomieszczen przed ich oddziatywaniem

- § 327 ust.3 obowiazek odpowiedniego posadowienia urzadzen
oraz sposobu ich pofaczenia z przewodami i elementami konstruk-
cyjnymi budynku, jak réwniez pofaczenia poszczegdlnych odcinkéw
przewodow miedzy soba i z elementami konstrukcyjnymi budynku,
tak, aby zapobiega¢ powstawaniu i rozchodzeniu sie hataséw i drgan
do pomieszczen podlegajacych ochronie

> § 327 ust.4 obowiazek zapewnienia odpowiedniej konstrukgji $cian
i stropéw oraz innych elementéw budowlanych pomieszczen tech-
nicznych i garazy w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych i za-
mieszkania zbiorowego, w sposéb uniemozliwiajacy przenikanie z tych
pomieszczen hafasow i drgan do pomieszczen wymagajacych ochrony.
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PODSTAWY PRAWNE

Ponizej przedstawiono wyciag z ustawy z dnia |1 stycznia 2018 r. o elek-
tromobilnodci i paliwach alternatywnych (Dz. U. 22020 r. poz. 908, 1086) —
dalej jako Ustawa.

SLOWNICZEK POJEC

6)
opracowano na podstawie Ustawy, zgodnie z art. 2 pkt |, 5-7, 12, 13, 1719127
W art. 2 Ustawy definiowane sa m.in. nastepujace pojecia:

7)

)  autobus zeroemisyjny — autobus w rozumieniu art. 2 pkt 41 ustawy
z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2020 r.
poz. 110, 284, 568 i 695), wykorzystujacy do napedu energie elek-
tryczng wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach
paliwowych lub wytacznie silnik, ktérego cykl pracy nie prowadzi do 12)
emisji gazdw cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem
zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych, o ktérym mowa w ustawie
z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cie-
plarnianych i innych substancji (Dz. U. 22019 r. poz. 1447 i 1501 oraz
22020 r. poz. 284), oraz trolejbus w rozumieniu art. 2 pkt 83 ustawy 13)
z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym

5) tadowanie — pobdr energii elektrycznej przez:
a) pojazd elektryczny, pojazd hybrydowy, autobus zeroemisyjny,
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b) niebedacy pojazdem elektrycznym pojazd silnikowy, motoro-
wer, rower lub wozek rowerowy, w rozumieniu ustawy z dnia
20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym
— na potrzeby napedu tego pojazdu;

ogodlnodostepna stacja tadowania — stacja fadowania dostepna
na zasadach réwnoprawnego traktowania dla kazdego posiadacza
pojazdu elektrycznego i pojazdu hybrydowego;

operator ogodlnodostepnej stacji tadowania — podmiot od-
powiedzialny za budowe, zarzadzanie, bezpieczenstwo funkcjo-
nowania, eksploatacje, konserwacje i remonty ogdlnodostepnej
stacji fadowania;

pojazd elektryczny — pojazd samochodowy w rozumieniu art.
2 pkt 33 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu dro-
gowym, wykorzystujacy do napedu wyltacznie energie elektryczna
akumulowang przez podtaczenie do zewnetrznego zrédta zasilania;

pojazd hybrydowy — pojazd samochodowy w rozumieniu art.
2 pkt 33 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu dro-
gowym, o napedzie spalinowo-elektrycznym, w ktérym energia
elektryczna jest akumulowana przez podiaczenie do zewnetrznego

zrodta zasilania;
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I7) punkttadowania — urzadzenie umozliwiajace fadowanie pojedynczego
pojazdu elektrycznego, pojazdu hybrydowego i autobusu zeroemi-
syjnego oraz miejsce, w ktérym wymienia sie lub faduje akumulator
stuzacy do napedu tego pojazdu;

18) punkt tadowania o normalnej mocy — punkt fadowania o mocy
mniejszej lub rdwnej 22 KW, z wytaczeniem urzadzer o mocy mniejszej
lub réwnej 3,7 KW zainstalowanych w miejscach innych niz ogdlnodo-
stepne stacje fadowania, w szczegdlnosci w budynkach mieszkalnych;

19) punkt tadowania o duzej mocy — punkt fadowania 0 mocy wiekszej
niz 22 kW,

27) stacja tadowania:

a)  urzadzenie budowlane obejmujace punkt tadowania o normalnej
mocy lub punkt tadowania o duzej mocy, zwigzane z obiektem
budowlanym, lub

b)  wolnostojacy obiekt budowlany z zainstalowanym co najmniej
jednym punktem tadowania o normalnej mocy lub punktem
tadowania o duzej mocy

— wWyposazone w oprogramowanie umozliwiajace Swiadczenie ustug
tadowania, wraz ze stanowiskiem postojowym oraz, w przypadku gdy
stacja tadowania jest podiagczona do sieci dystrybucyjnej w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, instalacja
prowadzaca od punktu tadowania do przytacza elektroenergetycznego;

ROLA | ZADANIA OPERATORA OGOLNODOSTEPNE)J
STACJILADOWANIA

Ustawa wskazuje takze zasadnicze obowiazki operatora ogélnodostepne;
stacji fadowania.

Art. 3. |. Operator ogélnodostepnej stacji tadowania:

()
4)  wyposaza:
a)  ogdlnodostepnq stacje fadowania w oprogramowanie pozwalajqce na:

— podigczenie i fadowanie pojazdu elektrycznego i pojazdu hybrydowego,

— przekazywanie danych do Ewidencji Infrastruktury Paliw Alterna-

tywnych o dostepnosci punktu fadowania i cenie za ustuge tadowania,

b)  kazdy punkt tadowania zainstalowany w ogélnodostepnej stacji fado-

wania, ktérq zarzqdza, w system pomiarowy umozliwiajqcy pomiar

zuzycia energii elektrycznej i przekazywanie danych pomiarowych

Z tego systemu do systemu zarzqdzania stacji fadowania w czasie
zblizonym do rzeczywistego;

5)  zawiera umowe o swiadczenie usfug dystrybucji energii elektrycznej,
o ktérej mowa w art. 5 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. —
Prawo energetyczne, na potrzeby funkcjonowania stacji tadowania oraz
swiadczenia ustug fadowania — jezeli stacja fadowania jest przytqczona
do sieci dystrybucyjnej w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. —
Prawo energetyczne;

6)  przekazuje operatorowi systemu dystrybucyjnego elektroenerge-
tycznego, dostawcy ustug fadowania i sprzedawcy energii elektrycznej,
ktéry zawart umowe sprzedazy energii elektrycznej z dostawca ustug
tadowania prowadzacym dziatalno$¢ na tej stacji, dane dotyczqgce ilosci
zuzytej energii elektrycznej odrebnie na $wiadczenie ustug tadowania
oraz na potrzeby funkcjonowania stacji fadowania;

SNB

7)  zawiera umowe sprzedazy energii elektrycznej na potrzeby funk-
cjonowania stacji fadowania;

8) rozlicza straty energii elektrycznej wynikajqce z funkcjonowania
stagji fadowania;

?)  udostepnia w ogélnodostepnej stacji tadowania informacje doty-
czqce zasad korzystania z tej stacji oraz instrukcje jej obstugi;

10) zapewnia dostawcom ustug fadowania, na zasadach réwnoprawnego
traktowania, dostep do ogdlnodostepnej stacji tadowania;

I1)  uzgadnia z organem zarzqdzajgcym ruchem na drogach liczbe mozliwych
do wyznaczenia stanowisk postojowych przy ogdlnodostepnych stacjach
tadowania w przypadkach, o ktérych mowaw art. 12b ust. | ustawy z dnia
21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 470 471).

MOCPRZYLACZENIOWA

Ustawa precyzuje takze — w kontekscie wyposazenia stanowisk postojo-
wych w punkty tadowania - wartosci mocy przyltaczeniowej dla budynkdw
uzytecznosci publicznej i budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych.

Art. 12. . Budynki uzytecznosci publicznej oraz budynki mieszkalne wieloro-
dzinne, usytuowane w gminach, o ktérych mowaw art. 60 ust. |, oraz zwigzane
z nimi wewnetrzne i zewnetrzne stanowiska postojowe, projektuje sie i buduje,
zapewniajgc moc przylgczeniowq pozwalajgcq wyposazyc te stanowiska w punkty
fadowania o mocy nie mniejszej niz 3,7 kW.

2. Minister wiasciwy do spraw energii okresli, w drodze rozporzgdzenia, sposéb
ustalania minimalnej mocy przylgczeniowej, o ktérej mowa w ust. |, kierujgc
sie koniecznosciq zapewnienia w budynkach, o ktérych mowa w ust. |, mocy
przytqczeniowej pozwalajgcej instalowac punkty fadowania oraz koniecznosciq
stopniowego zwiekszania liczby punktéw fadowania i biorgc pod uwage potrzebe
zaspokojenia biezqcego zapotrzebowania na energie elektryczng wynikajqcego
z uzywania tych budynkdw.

DYREKTYWA EPBD

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/84 z dnia 30 maja
2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej (tzw. Dyrektywa EPBD) zawiera szereg zapiséw waznych dla
rozwoju elektromobilnosci. Ponizej przedstawiono wyciag z tej dyrektywy.

OBOWIAZKI W ODNIESIENIU DO BUDYNKOW
NIEMIESZKALNYCH

Wymienione obowigzki odnosza sie do budynkdw niemieszkalnych nowych
i poddawanych wazniejszym renowacjom, majacych wiecej niz 10 stano-
wisk parkingowych.

Art. 8:

2. W odniesieniu do nowych budynkéw niemieszkalnych i budynkdéw niemiesz-
kalnych poddawanych wazniejszym renowacjom, majqcych wiecej niz dziesiec
miejsc parkingowych, panistwa czfonkowskie zapewniajq instalacje co najmniej
Jjednego punktu tadowania w rozumieniu dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2014/94/UE, wraz z infrastrukturq kanatowg, mianowicie kanatami na
przewody elektryczne, na co najmniej jednym na piec miejsc parkingowych, aby
umozliwi¢ zainstalowanie na pézniejszym etapie punktow tadowania przezna-
czonych dla pojazdow elektrycznych, jezeli:
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a)  parking znajduje sie wewngtrz budynku, a — w przypadku wazniejszych
renowagji — dziatania renowacyjne obejmujq parking lub infrastrukture
elektryczng budynku lub

b)  parking przylega fizycznie do budynku, a — w przypadku wazniejszych
renowagji — dziatania renowacyjne obejmujq parking lub infrastrukture
elektryczng parkingu.

Do dnia | stycznia 2023 r. Komisja ztozy Parlamentowi Europejskiemu i Radzie
sprawozdanie w sprawie moZzliwosci przyczynienia sie uniinej polityki dotyczqcej
budynkéw do propagowania elektromobilnosci oraz, w stosownych przypadkach,
zaproponuje wiasciwe srodki w tym wzgledzie.

3. Do dnia | stycznia 2025 r. paristwa czfonkowskie ustanawiajq wymagania
dotyczqce instalowania minimalnej liczby punktéw fadowania we wszystkich
budynkach niemieszkalnych, w ktdrych jest wiecej niz 20 miejsc parkingowych.
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4. Panstwa czfonkowskie mogg zdecydowac o nieustanowieniu lub niesto-
sowaniu wymagarn, o ktérych mowa w ust. 2 i 3, do budynkéw bedgcych
wtasnosciq matych i $rednich przedsiebiorstw i zajmowanych przez takie
przedsiebiorstwa okreslone w tytule | zatqcznika do zalecenia Komisji
2003/361/WE.

OBOWIAZKI W ODNIESIENIU DO BUDYNKOW MIESZKALNYCH
Wymienione obowiazki odnoszg sie do budynkéw mieszkalnych nowych
i poddawanych wazniejszym renowacjom, majacych wiecej niz 10 stano-
wisk parkingowych.

Art. 8:

5. W odniesieniu do nowych budynkéw mieszkalnych i budynkéw mieszkalnych
poddawanych wazniejszym renowacjom, majqcych wiecej niz dziesie¢ miejsc
parkingowych, paristwa cztonkowskie zapewniajq instalacje infrastruktury ka-
nafowej, mianowicie kanatéw na przewody elektryczne na wszystkich miejscach
parkingowych, aby umozliwi¢ zainstalowanie na péZniejszym etapie punktow
tadowania przeznaczonych dla pojazdow elektrycznych, jezeli:

a)  parking znajduje sie wewngtrz budynku, a — w przypadku wazniejszych
renowacji — dziatania renowacyjne obejmujq parking lub infrastrukture
elektryczng budynku lub

b)  parking przylega fizycznie do budynku, a — w przypadku wazniejszych
renowacji — dziatania renowacyjne obejmujq parking lub infrastrukture
elektryczng parkingu.

ZWOLNIENIA Z OBOWIAZKOW
Art. 8:

6. Panstwa czfonkowskie mogq podjgc¢ decyzje o niestosowaniu ust. 2, 3 i 5 do

konkretnych kategorii budynkow, jezeli:

a)  wodniesieniu do ust. 2 i 5 wnioski o pozwolenia na budowe lub réwnowazne
whioski zostaty zfozone przed dniem 10 marca 2021 r.;

b)  wymagana infrastruktura kanatowa opierataby sie na mikrosystemach
wydzielonych lub budynki sq potozone w regionach najbardziej oddalonych
w rozumieniu art. 349 TFUE, jezeli miafoby to prowadzi¢ do znacznych
probleméw w funkcjonowaniu lokalnego systemu energetycznego i zagrozic
stabilnosci sieci lokalnej;

c)  koszty instalacji fadowania i infrastruktury kanatowej przekraczajq 7%
catkowitego kosztu wazniejszych renowacji budynku;

d)  budynek publiczny jest juz objety podobnymi wymaganiami zgodnie z trans-
pozycjq dyrektywy 2014/94/UE.

REGULY DODATKOWE
Art. 8:

7. Panstwa cztonkowskie zapewniajq Srodki upraszczajqce instalowanie punktéw
fadowania w nowych i istniejqcych budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych oraz
usuwajq ewentualne bariery regulacyjne, w tym dotyczqce procedur udzielania
pozwolen i zatwierdzania, bez uszczerbku dla przepiséw regulujgcych wiasnos¢
i najem w paristwach czfonkowskich.

8. Paristwa czionkowskie biorq pod uwage potrzebe posiadania spéjnej polityki
w zakresie budynkow, ekologicznych sposobdw przemieszczania sie i planowania
przestrzeni miejskiej.
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EVB 2M SLIM AC EVB Wallbox 1M AC Tworzymy i dostarczamy nowoczesne
do 2x43 kW _= do 22 kW stacje tadowania pojazdéw
= elekirycznych wraz

z infrastrukturqg, w zakresie:

- audytu i doboru rozwigzan

- projektowania

-prac budowlanych

- montazu stacji oraz akcesoriéw
-procedur odbioréw UDT dla staciji
ogolnodostepnych

- systemu zarzgdzania

- ustug operatorskich dla staciji
ogdlnodostepnych.

Stacje tadowania EVB charakteryzujgc sie:

-dowolng kolorystykqg
-nowoczesnym designem
- indywidualnym wyposazeniem
- zgodnosciq z przepisami dla
elektromobilnosci
- szerokim zakresem funkcjonalnosci
- zgodnosciq z protokotem OCPP 1.4
EVB max Advert DC+AC
do 150 kW EVB max DC+AC

do 150 kW EVB 2M AC

do 86 kW

MOZLIW OSE CIAGLEJ
ROZBUDOW Y STACJI
O DODATKOW E
FUNKCJE, NP.

SZEROKOKATNA KAMERA
BEZPIECZENSTW A

EKRANY
MULTIMEDIALNE LCD

KOMUNIKACJA Z NUMEREM
ALARMOWYM 112

www.evb24.pl

Kazda stacja do tadowania sam ochoddéw elektrycznych oraz podzesp oty PO LS KI
hiezbedne do jej konstrukcji,produkowane sg w Polsce.




EDWARD BIEL

POLSKIE STACJELADOWANIA
SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

Kilka lat temu w Polsce temat elektromobilnosci przewijat sie gtléwnie na targach i konferencjach. Rynek rozwijat

Yy

sie pomatu, bez szczegé6lnej dynamiki i optymizmu. Krajowe firmy, ktére zdecydowaly sie wejs¢ w ta nisze, trak-
towaly ja jako inwestycje i rozwéj swojego biznesu. Dzis wiekszos¢ z nich juz wie, ze to byta dobra decyzja. Tak
jest rowniez w przypadku krakowskiej firmy PRE Edward Biel.

W branzy energetycznej jesteSmy od ponad 27 lat. Od poczatku naszej
dziatalnosdci produkujemy nieprzerwanie rozdzielnice elektryczne, stacje
transformatorowe oraz rozwigzania dla energetyki przemystowe;j. Kilka
lat temu zdecydowalismy sie na rozszerzenie oferty o stacje fadowania
pojazdéw elektrycznych pod marka EVB. To linia nowoczesnych i inno-
wacyjnych stacji przeznaczonych do zastosowan domowych, biznesowych
oraz do zastosowan publicznych.

Odwazne poczatki marki EVB - polskich stacji tadowania EV
Pomimo, ze elektromobilno$¢ wtedy w Polsce raczkowata, miatem pewnos¢,
ze kiedy$ bedzie to solidna noga naszego biznesu. Kilka lat temu brakowato
polskich producentéw tego typu rozwigzan, a zachodnie firmy nie traktowaty
naszego rynku powaznie. Z jednej strony byto dla nas zrozumiate. Prak-
tycznie nie bylo samochoddw elektrycznych, a popyt na stacje tadowania
byt bardzo maty. Wejscie w ten rodzaj produkcji wigze sie ze sporym
ryzykiem. Analizujac sytuacje na rynkach Europy Zachodniej doszlismy
do wniosku, ze jestesmy skionni takie ryzyko ponies¢.

Juz wtedy byto wida¢, ze elektromobilnod¢ to przysztos¢ motoryzaciji,
zwilaszcza tam, gdzie uzytkownicy mogli liczy¢ na wsparcie rzadu lub sa-
morzadu. To naturalna droga rozwoju przemystu motoryzacyjnego. Nie
wynika to tylko i wytacznie z pobudek ekologicznych — chociaz na koricu
i tak to sie do nich sprowadza. Samochody elektryczne sa w pewnych
zastosowaniach lepsze. Ich napedy sa ponad dwukrotnie bardziej sprawne
niz napedy spalinowe, a przy okazji ich konstrukgcja jest znacznie prostsza.

Oczekiwania klientéw napedzaja rozwdj biznesu

Strategiczna decyzja wejscia w produkgje i sprzedaz stacji fadowania sa-
mochoddw elektrycznych byta dla nas o tyle wazna i potrzebna, ze cze$¢
naszych dotychczasowych klientéw zaczeta o nie pytac. Czesto tam, gdzie
dostarczaliémy rozdzielnice, dzi§ budujemy stacje tadowania. Oczywiscie,
s3 z tym zwigzane spore wyzwania.

Klienci oczekuja, ze kazde urzadzenie z naszego portfolio bedzie miato tak
samo wysoka jako$¢! Nowy biznes to najpierw przede wszystkim nauka
oraz ogromna satysfakcja z budowania nowego rynku, poprzez tworze-

nie nowatorskich rozwiazan. Dzi$ klienci oczekuja takze nowoczesnego
wygladu i estetyki. W ubiegtym roku, przy wspdtpracy z wiodacymi pro-
jektantami wzornictwa przemystowego, stworzyliémy nowa serie stagji
tadowania w wersji EVB Wallbox — ,Silver Mountain”. S3 nowoczesne
technologiczne, ale takze bardzo atrakcyjne wizualnie. Rynek na to czekat,
zwilaszcza w przypadku nowoczesnych inwestycji.

Klienci oczekuja réwniez, ze stacje fadowania bedg bezpieczne. tadowanie
samochodu budzi jeszcze pewne obawy, zwlaszcza u kierowcdw, ktdrzy
dopiero co przesiedli si¢ do samochoddw elektrycznych. Bezpieczen-
stwo w przypadku stacji fadowania to takze bezpieczenstwo zwigzane
z dostepem do urzadzenia, mozliwo$¢ autoryzacji uzytkownika i sprze-
dazy ustug tadowania. W naszym przypadku oferujemy rozwigzania dla
kazdego segmentu klientéw, poczawszy od kart RFiD, a skonczywszy na
zarzadzaniu stacjami przez najwigksze i najbardziej popularne dedykowane

platformy operatorskie.




Polskich stacji tadowania przybywa w Polsce i na swiecie

Nasze stacje sg dzi$ uzywane przez najwiekszych operatoréw stacji tado-
wania w Polsce, ale tez bez komplekséw patrzymy na rynki europejskie.
Od kilku miesiecy kierowcy korzystaja z naszych tadowarek w kilku krajach
poza Polska. Oczywiscie, w Polsce jest ich tez coraz wigcej. W samej
Warszawie mamy prawie 100 instalacji. Obstugujemy migdzy innymi
blisko 500 elektrycznych samochoddw dostepnych w modelu wynajmu
na minuty. Dostarczyliémy tam zaréwno stacje normalne, jak i szybkie.
Prawde mdwiac, ciezko znalez¢ drugg tak obcigzong infrastrukture tado-
wania aut elektrycznych w Europie. Nie boimy sie takich wyzwan, nasza
firma dotychczas dostarczyta tacznie ponad 900 stacji tadowania na rynek
rodzimy i zagraniczny.

Obecnie firma podpisata umowy na dostawy stacji tadowania z wiodacymi
operatorami energetycznymiw kraju. Co dla firmy otwiera nowe mozliwo-
$ci rozwoju oraz spogladania z optymizmem na dalszy wzrost sprzedazy.

Przysztos¢ elektromobilnosci

Patrzac na rozwdj elektromobilnosci w Polsce, jestem spokojny o tu i teraz.
Na naszych drogach pojawia sie coraz wigcej aut elektrycznych. Polacy
sie do nich przekonuja. Firmy wymieniajg floty na nisko- i zeroemisyjne.
Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych wprowadza swoisty
porzadek przy budowie infrastruktury. Ja jednak staram sig patrze¢ w przy-
sztod¢, szukajac nowych rozwigzan - czego$, co mozemy dodac do naszego
portfolio. Jako$¢, nowoczesny wyglad, integracja z dostawcami platform do
zarzadzania stacjami to juz nie wszystko. Teraz zadbajmy o ekologie. Klienci
biznesowi coraz czesciej pytaja o zrédta OZE, sami chca sie wyrdznic przed
konkurencja. Moim zdaniem przysztos¢ elektromobilnosci to synonim zielonej
energii. Nasza rolg jest dostarczenie inteligentnych stacji fadowania, w petni
zintegrowanych i gotowych, by tadowac¢ samochody ,czystym pradem”.

W ostatnim czasie wdrozylismy wiele nowych rozwiazan funkcjonalnych,
m.in.: Smart Switch Charge, umozliwiajacy zarzadzanie i dostosowanie
poziomu mocy na obiekcie oraz dynamiczny balans mocy na stacji pomigdzy
stanowiskami. Nie przestajemy rozwiac oferty naszych stacji fadowania.
Obecnie trwajg prace nad budowa stacji fadowania EVB max DC oraz
EVB max Advert DC o mocy tadowania do 350 kW.

mgr inz.
Szymon Biel

Dyrektor ds Rozwoju i Marketingu w firmie PRE Edward
Biel. Wspottworca i propagator polskich rozwiazan z zakresu
stacji fadowania do samochodéw elektrycznych (EV) | innych
rozwiazan dla elektromobilnosci. Absolwent Akademii
Gorniczo-Hutniczej (Energetyka, Systemy Zarzadzania

i Sterowania w Elektroenergetyce).
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ALANIA UNII EUROPEJSKIEJ

NA RZECZ ELEKTROMOBILNOSCI

Transport nalezy do sektoréw majacych najwigkszy potencjat zmian w za-

kresie ograniczania emisji i efektywnego wykorzystania zasobéw. W swoich

dokumentach strategicznych UE zwraca uwage m.in. na nastepujace fakty:

»  sektortransportu w UE jest nadal uzalezniony od dostaw ropy w celu
pokrycia okoto 94 % swojego zapotrzebowania na energie (wigcej
niz w innych sektorach).

»  transport odpowiada za prawie /4 emisji gazdw cieplarnianych w Europie.

»  transport jest gléwna przyczyna zanieczyszczenia powietrza w miastach.

Dlatego transport z wykorzystaniem paliw alternatywnych (w tym pradu
elektrycznego) od ponad |2 lat zajmuje poczesne miejsce w dokumentach
strategicznych z zakresu polityki gospodarczej i klimatycznej. Powstaje
tez coraz wiecej dokumentdw uninych, poswigconych tylko e-mobility
w réznych ujeciach.

Green Car Initiative (2008) — jeden z projektéw “Europejskiego planu

naprawy gospodarczej” (W powigzaniu z rozporzadzeniem 443/2009)

wskazywat , ze:

»  w20I5r $rednia emisja dla wszystkich wyprodukowanych przez dana
firme samochodéw wyniesie do 130 g CO, na przejechany km;

» w2020 r. $rednia emisja dla wszystkich wyprodukowanych przez dana
firme samochodéw wyniesie do 95 g CO, na przejechany km.

Europa efektywnie korzystajaca z zasobéw (2010) — jeden z projektow
wiodacych ,Strategii na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju
sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu Europa 2020", 2010. Celem projektu
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byto m.in. wsparcie zmian w kierunku niskoemisyjnej i efektywniej korzy-
stajacej z zasobdw gospodarki, uniezaleznienia wzrostu gospodarczego od

wykorzystania zasobow i energii oraz ograniczenia emisji CO,, co miato by¢

osiaggniete m. in. poprzez skierowanie uwagi na transport w miastach, ktére

sq zrédlem duzego zageszczenia ruchu i emisji zanieczyszczen.

Transport w roku 2050 (201 1) — strategia zmierzajaca m.in. do ustanowie-

nia konkurencyjnego systemu transportu, stuzacego zwigkszeniu mobilnosci.

Wiérédd najwazniejszych celéw na rok 2050 r. nalezy wymienic:

»  miasta wolne od pojazdéw o napedzie konwencjonalnym —do 2030 r.
zmniejszenie ich liczby o potowe (i transport wolny od emisji CO,
w gtéwnych odrodkach miejskich), do 2050 r. — catkowity brak takich
pojazdéw w miastach;

»  zmniejszenie tacznej emisji w transporcie o 60%.

D

Do 2050 r. z centréow miast maja

znikna¢ pojazdy o napedzie
konwencjonalnym.
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Czysta energia dla transportu: Europejska strategia w zakresie paliw
alternatywnych (2013) — w strategii tej zawarto zestaw dzialan i celow
dotyczacych budowy infrastruktury do dystrybucji paliw alternatywnych
(energia elektryczna, gaz ziemny i wododr), opartej o jednakowe dla wszystkich
panstw cztonkowskich standardy techniczne.

Europejska strategia na rzecz mobilnosci niskoemisyjnej (2016)
wskazuje, ze konieczne jest nieodwracalne przestawienie sie na mobilno$¢
niskoemisyjna pod wzgledem emisji CO, i zanieczyszczen powietrza. Pod-
kre$lono potrzebe uniezaleznienia transportu od ropy naftowej (w tym
poprzez rozwdj wykorzystania paliw alternatywnych) oraz podtrzymano
zatozenie obnizenia emisji gazdw cieplarnianych z transportu do 2050 r.
0 60% w stosunku do 1990 r. Emisja ta powinna by¢ w dalszym ciagu kon-
sekwentnie ograniczana - az do poziomu zerowego. Strategia obejmuje
dziafania m.in. z zakresu:
»  optymalizacji systemu transportowego i zwiekszenia jego efektywnosci;
»  zwiekszenia wykorzystania niskoemisyjnych alternatywnych zrédet
energii na potrzeby transportu, w tym tworzenia infrastruktury paliw
alternatywnych;
»  przechodzenia na bezemisyjne $rodki transportu.

Osiagniecie mobilnosci niskoemisyjnej. Unia Europejska, ktéra

chroni nasza planete, wzmacnia pozycje konsumentéw oraz broni

swojego przemystu i pracownikéw (2017) wskazuje m.in. na konieczno$¢:

»  rewizji dyrektywy w sprawie ekologicznie czystych pojazddw, co ma
pobudzi¢ dodatkowe publiczne zapotrzebowanie na takie pojazdy;

»  okreslenianorm dla emisji CO, po 2020 1., co ma poméc krajom czton-
kowskim osiagnieciu celéw klimatycznych w 2030 r. (rozporzadzenie
443/2009 przyczynito sie do obnizenia ogdlnej emisji 0 65-85%).

Europa w ruchu. Zréwnowazona mobilnos¢ dla Europy: bezpieczna,
potaczona i ekologiczna (2018) zapowiada realizacje nowej strategii, ktéra
ma zapewni¢ Europie “czerpanie petnych korzysci z modernizacji mobilnosci”.
System mobilnosci ma stuzyc wszystkim obywatelom w sposéb bezpieczny,
czysty i sprawny. Ma temu stuzy¢ réwnolegla realizacja kilku celéw:

»  mobilno$c bardziej bezpieczna i dostepna;

»  mobilnosc bardziej czysta i dostosowana do polityki klimatycznej;

»  bardziej konkurencyjny przemyst europejski;

»  bardziej bezpieczne miejsca pracy.

Nalezy wskazac takze obowiazujace dyrektywy, dotyczace elektromobilnosci:

»  Dyrektywa w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatyw-
nych [Dyrektywa PE i Rady 2014/94/UE] wskazuje m.in. obowiazek
opracowania krajowych ram polityki w zakresie rozwoju rynku w od-
niesieniu do paliw alternatywnych w sektorze transportu i rozwéj wia-
Sciwej infrastruktury oraz okresla ich zakres wraz z terminami realizacji.

»  Dyrektywa w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych [Dyrektywa PE i Rady 2009/28/WE] zobowigzuje
panstwa czlonkowskie, aby udziat energii ze zrédet odnawialnych we
wszystkich rodzajach transportu w 2020 r. wynosit co najmniej 10%
koncowego zuzycia energii w transporcie.

»  Dyrektywa zmieniajaca dyrektywe 2009/33/WE w sprawie pro-
mowania ekologicznie czystych i energooszczednych pojazdow
transportu drogowego [Dyrektywa PE i Rady 2019/1161 z dnia
20 czerwca 2019 r.] wprowadza m.in. nowe normy emisji CO,:

SNB

»  do konca 2025 r. $rednia emisja dla wszystkich wyprodukowa-
nych przez dang firme samochodéw wyniesie do 50 g CO, na
przejechany km;

»  po 2026 r. $rednia emisja dla wszystkich wyprodukowanych przez
dana firme samochodéw wyniesie do 0 g CO, na przejechany km.

Komisja Europejska pracuje takze nad budzetem i zachetami usprawniajacymi
przejscie na “zielong gospodarke” (Green Recovery) w sektorze elektromo-
bilnosci. Wirdd planowanych instrumentéw znajduja sie:

» 20 mld euro w ramach ogdlnoeuropejskiego funduszu, wspierajacego
przez najblizsze 2 lata zakup e-pojazdow;

»  40-60 mld euro w ramach Funduszu Inwestycyjnego Czystego Trans-
portu (Clean Automotive Investment Fund), majacego przyspieszy<
produkcje pojazdéw elektrycznych;

»  $rodki umozliwiajace rozwdj infrastruktury, czyli powstanie do 2025 .
2 min publicznych stacji fadowania samochoddw elektrycznych i na
paliwa alternatywne;

»  zwolnienie samochoddw elektrycznych z podatku VAT.
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EKOLOGIA | ELEKTROMOBILNOSC -
WLASCIWY KIERUNEK ZMIAN DLA BIZNESU

Nigdy wczesniej stan srodowiska nie byt tak alarmujacy. Dzi$ przychodzi nam wszystkim uswiadomi¢ sobie,
ze komfort naszego zycia i pracy zalezy od dobrostanu planety. Innymi stowy dtugofalowy sukces tkwi

w potaczeniu biznesu i ekologii. Jak te synergie osiagnac ? Oto kilka przyktadow ekorozwigzan w innogy.
Przytacz sie do nich — zapraszamy.

innogy goes green

Na poczatku... zaczelismy od siebie. W naszych biurach pozegnaliémy sie Proekologiczne postawy promujemy réwniez wsrdd naszych Klientéw. Za-

z plastikowymi butelkami PET. | nie wylewaliémy z tego powodu ez, tylko checamy ich, by zamienili papierowe faktury na ich elektroniczne odpowiedniki.

warszawska kranéwke, ktdra teraz codziennie pijemy z wielorazowych Aktualnie z opdji tej korzysta niemal 200 tysiecy Klientéw. Ta prawdziwie czysta

szklanych butelek. Zastapienie plastiku woda z kranu oznacza dla nas rocznie oszczednosé obejmuje 5 miliondw kartek i 1,2 milionéw kopert.

az 160 tysiecy butelek mniej. Wszystko dzigki programowi ,,innogy goes

green”, w ktérym wdrazamy proekologiczne rozwigzania w firmie, a takze Szerujemy ekologie na ulicach

promujemy je na zewnatrz. Najwyzszy czas ruszy< z miejsca réwniez w sferze motoryzacji. Dokonalismy
tego, wprowadzajac produkt innogy go!, czyli pierwszy catkowicie elektryczny

Drzewa rosna w site i bezspalinowy car sharing w Warszawie. Korzystanie z floty 500 ekologicznych

Mowi sie, ze papier wszystko przyjmie, ale... nie do przyjecia jest niepohamo- aut BMW i3 oznacza dla miasta zmniejszenie smogu i stezenia dwutlenku

wane wycinanie drzew. Z tego powodu w naszej korespondenciji tradycyjnej wegla. Natomiast uzytkownik innogy go! cieszy sie komfortem dynamiczne;j

i materiatach drukowanych uzywamy wytacznie papieru z recyklingu. Dzigki jazdy, z mozliwoscia poruszania sie buspasami.

temu rocznie oszczedzamy 268 ton drzewal
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Wdrozylismy réwniez opcje dedykowane dla biznesu, umozliwiajace zbudo-
wanie floty aut stuzbowych w oparciu o car-sharing z innogy go!

Stawiamy réwniez na rozwdj elektromobilnosci, wprowadzajac do oferty
stacje tadowania aut elektrycznych. To prawdziwa inwestycja w przy-
sztos¢, a takze podniesienie wartosci oraz prestizu obiektu badz inwestycji.

Zielone swiatto dla ekoenergii

Czym jest podwdjne eko dla biznesu? To potaczenie ekologicznego i ekono-
micznego rozwigzania na zasilanie firmy, a zapewniaja je panele fotowoltaiczne,
ktore przez caly rok czerpia energie elektryczna ze Storca. Wybor fotowoltaiki

Co dalej? Rewolucja ekologiczna juz sie rozpoczeta sie i na naszych oczach
nabiera rozpedu. Warto zostac jej aktywnym uczestnikiem, bo przyniesie
ona zyski o najwiekszej, z cafa pewnoscia globalnej skali.

Ekologia dla polskiego biznesu, czyli dlaczego firmy decyduja sie
na inwestycje w zielone rozwiazania?

Doskonatym przyktadem jest firma szkoleniowa SEKA S.A., ktéraw 2020 r.
zdecydowata sie na budowe wiasnej stacji tadowania aut elektrycznych.
O tym, co byto impulsem do dziafania, opowie przedstawiciel firmy SEKA.

jest dla firmy autentycznie pozytywnym posunieciem wizerunkowym.

MACIE] SEKUNDA,
PREZES ZARZADU SEKA S.A.:

Ekologia w biznesie wynika z naszego DNA.
Obszar ochrony srodowiska jest integralnym
elementem dziatalnosci SEKA. Szansa na nowa
inwestycje w tym obszarze byto pojawienie
sie w Warszawie pierwszego w petni elektrycz-
nego car sharingu innogy go! Okazato sie, ze
obie nasze firmy tak samo doskonale zdaja
sobie sprawe z tego, jak istotne jest zmniej-
szenie emisji spalin i dwutlenku wegla emi-
towanego przez samochody - ograniczenie
ich wptywu na otoczenie, zdrowie i najblizsza
przysztos¢ kazdego z nas. Jako eksperci w ustu-
gach z zakresu ochrony srodowiska podjelismy
decyzje o partycypowaniu w tym ekologicz-
nym projekcie.

Nowy punkt tadowania samochodéw elek-
trycznych zostat zbudowany na parkingu naszej
nowej siedziby w Warszawie. W zwigzku ztym na
uczestnikéw naszych szkolen czekaja nie tylko
komfortowe auta BMW i3 od innogy go!, ale takze
bardzo atrakcyjne warunki korzystania z nich -
finansowe i nie tylko. Wystarczy tu wymieni¢
mozliwosci darmowego parkowania w ptatnej
strefie oraz jazdy po bus passach (prawo daje
samochodom elektrycznym taka mozliwosc¢).

Korzyscia, ktorg warto wymienic, jest podniesie-
nie oceny w certyfikacji BREEAM (systemu oceny
budynku pod wzgledem jego proekologiczno-
$ci) i LEED (systemu oceny budownictwa ekolo-

gicznego). Mamy nadzieje, ze dzieki zainstalowa-
niu stacji nasza firma uzyska kolejne certyfikaty.

SEKA, popularyzujac i zwiekszajac dostepnosc
samochodéw elektrycznych dla uczestnikow
swoich szkolen, staje sie aktywnym uczestni-
kiem ruchu narzecz ochrony srodowiska. Oprécz
realnego wptywu na srodowisko, jest to istotny
czynnik poprawy wizerunku organizacji (a nawet
zwiekszenia atrakcyjnosci samego jej obiektu
biurowego), budowy wiarygodnosci przedsie-
biorstwa, wzrostu znaczenia w lokalnej spotecz-
nosci. Dorzucamy kolejna cegietke do szeroko
zakrojonych dziatan z zakresu spotecznej od-
powiedzialnosci biznesu (CSR).
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LATWO POWIEDZIEC,
TRUDNIEJ WYKONAC?

mgr
Sylwia Buzniak

Ekonomistka i dziataczka spoteczna angazujaca sie w ochrone
$rodowiska. Z innogy Polska zwigzana od 10 lat — przez caty ten
czas swoja energig wspiera rozwdj produktéw oraz rozwigzan
ekologicznych na rynku deweloperskim. Jako ekspert branzy
energetycznej wspiera firmy deweloperskie w ksztattowaniu

w Polsce zréwnowazonego budownictwa. Swiat fotowoltaiki,
elektromobilnosci oraz OZE jest dla niej priorytetem

W tworzeniu zielonych miast.

mgr
Artur teszczynski

Menadzer ds. rozwoju biznesu w Skanska Residential
Development Poland, gdzie z sukcesami zajmuje si¢ analiza

i wdrazaniem innowacyjnych rozwiazan oraz dziataniami

firmy w obszarze szeroko rozumianego zréwnowazonego
rozwoju. Odpowiada za rekomendacje i przygotowanie
wdrozen nowych produktéw oraz ustug na obecnych i nowych
rynkach dziatania spotki. Wyznacza kierunki rozwoju sektora
mieszkaniowego, propagujac wdrozenia Skanska i edukujac

rynek i klientéw pod wzgledem $wiadomosci ekologicznej oraz

inteligentnego zarzadzania mediami. To entuzjasta i propagator
nowych technologii, szczegdlnie tych stuzacych ograniczaniu
negatywnych skutkéw zmian klimatycznych. Interesuje sie
fizyka, kosmologia, a takze historia rozwoju nauki.
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Przewodniczacy Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowe;j

Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Aktywny uczestnik
krajowych i migedzynarodowych prac normalizacyjnych —
wiceprzewodniczacy KT 72 PKN oraz cztonek KN 55
PKN. Autor prac badawczych i eksperckich z zakresu
m.in. techniki wysokich napig¢ i ochrony odgromowej

i przepigciowe;j.

mgr inz.
Barttomiej Tuleja

Pasjonat samochodéw i baczny obserwator postepu
technologicznego w motoryzacji. W innogy Polska
odpowiada za rozwdj kanatéw sprzedazy w oparciu
o innowacyjne rozwiazania i produkty kierowane

w giéwnej mierze do przedsiebiorcow.
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© Czym dla projektanta instalacji elektrycznych, dostawcy
energii i dewelopera jest ogélnodostepna elektromobilnosé
w rozumieniu transportu publicznego, a czym indywidualna,
w rozumieniu transportu realizowanego indywidualnie przez
uzytkownika? Czy mozna méwic o efekcie synergii w podejsciu
do problemu transportu, czy tez o koniecznym zréznicowaniu
w podejsciu?

Marek toboda: W czasach innowacyjnego Przemystu 4.0 oraz gospodarki
opartej na wiedzy, podczas panujacego obecnie w wielu sektorach gospodarki
lockdownu z powodu koronawirusa, szczegdlng uwage zwraca sie na racjo-
nalno$¢ rozwigzan w wielu sektorach gospodarki, w tym na efektywniejsze
rozwigzania transportowe. Mozna przypuszczal, ze zapotrzebowanie na
pojazdy do transportu débr i towardw nie zmaleje, moze jednak zmniejszyc
sie zapotrzebowanie na prywatne samochody osobowe wykorzystywane
np. do dojazdu do pracy. Gospodarka w wielu krajach bedzie ewoluowad
w strone pracy zdalnej oraz zdalnej edukacji. Trend ten bedzie przyspieszacd
robotyzacja proceséw produkcyjnych oraz coraz bogatsza oferta zdalnego
ksztalcenia. Pojawiaja sie opinie, ze spadek cen ropy naftowej na rynkach
Swiatowych spowolni lub wrecz zatrzyma popularyzacje pojazdow elektrycz-
nych. Jeden z prawdopodobnych scenariuszy jest taki, ze po przejsciowym
spadku sprzedazy pojazdow w calej branzy motoryzacyjnej, a wiec nie tylko
pojazddw elektrycznych, nastapi powrdt do sytuacji bardziej faworyzujacej
pojazdy o napedzie elektrycznym.

Artur teszczynski: W ujeciu ogdlnym warto zauwazy¢, ze nasycenie rynku
pojazdami typu EV (Electric Vehicle) w Polsce wcigz jest znikome. Polscy
kierowcy rezygnuja z zakupu pojazdu EV, gidéwnie z uwagi na koszt takiego
rozwigzania, ktéry wciaz jest znaczaco wyzszy od aut z silnikiem tradycyj-
nym, a dofinansowania rzadowe nie s3 wystarczajace, aby pokry¢ te réznice.

Zwiekszona moc przylaczeniowa dla inwestydji, na ktérych chcemy umozliwic

instalacje fadowarki EV, to takze dodatkowy koszt dla inwestora, ktéry jednak
obecnie nie przekiada sie na wiekszg atrakcyjnos¢ danego miejsca postojo-
wego w parkingu podziemnym. Poréwnujac liczbe rejestracji pojazdow EV
w Polsce z pojazdami tradycyjnymi, wymaganie catkowitego dostosowania

wszystkich miejsc postojowych do mozliwosci tadowania w nowych inwesty-
cjach mieszkaniowych wielorodzinnych (Ustawa o elektromobilnoscii paliwach

alternatywnych), z perspektywy dewelopera, nie odnajduje odzwierciedlenia

w faktycznych potrzebach konsumentow.

Ponadto obecnie trudno liczy¢ na osiggniecie efektu catkowitej synergii, ponie-
waz uczestnicy procesu realizacji inwestycji nie koordynuja wzajemnie swoich

wymagan, wytycznych i dziafan. W ramach przyktadu warto wspomnie¢, ze

wprowadzenie ogélnodostepnych punktow tadowania EV — na przykiad na

potrzeby ustug typu car sharing — nie wplywa na zmniejszenie wspdtczynnika

miejsc parkingowych dla inwestycji realizowanej przez dewelopera.

Niemniej jednak rozwdj elektromobilnosci, takze w Polsce, jest nieunikniony.
W ramach wewnetrznych regulacji w Skanska okreslilismy minimalny wspot-
czynnik przygotowania miejsc postojowych do zastosowania infrastruktury
niezbednej do tadowania aut EV. Wspdiczynnik obecnie jest na poziomie
15% wszystkich miejsc parkingowych. Oczywiscie jednoczesnie mamy $wia-
domos¢ wymagania ustawy o elektromobilnosci, gdzie mowa o 1009% miejsc
(i mocy 3,74 kW/miejsce) — nadal jednak brakuje przepiséw wykonawczych

SNB

dla ustawy, dlatego jej zapisy nie sa obecnie aktywne. W Skanska na pewno
bedziemy na biezaco monitorowad sytuacje legislacyjna i stosownie reagowad
na wszelkie zmiany prawne.

Barttomiej Tuleja: Gidwnie chodzi o zréznicowanie techniczne i logistyczne,
bo inne wymagania bedzie miafa sie¢ przeznaczona dla transportu publicz-
nego, a inna — dla prywatnego. Przykladowo instalacje zaprojektowane do
szybkiego tadowania autobuséw nie beda miaty zastosowania dla pojazdéw
prywatnych. Inne tez beda wymagania samych uzytkownikéw pojazddw —
w tym ujeciu transport publiczny musi by¢ traktowany priorytetowo.

@ Jakie sa najnowsze kierunki rozwoju elektromobilnosci na
Swiecie? Jaka role odgrywa transport indywidualny realizowany
za pomoca samochoddw elektrycznych obecnie, a jaka bedzie
odgrywac w najblizszych kolejnych 5-10 latach? Czy koszty inwe-
stycyjne maja kluczowe znaczenie w podejsciu czy tez stanowia
jedno z wazniejszych kryterium projektowania i realizacji?

M. L.: Rozwdj elektromobilnosci oraz funkcjonalno$é pojazddw elektrycz-
nych jest czesto oceniana przez potencjalnych nabywcéw pod katem zasiegu
oraz szybkosci uzupetniania paliwa w poréwnaniu do pojazdéw z silnikami
spalinowymi. Mozna tu zastanawiad sie, czy zasieg oraz szybko$¢ tadowania
wspdiczesnych samochoddw elektrycznych czyni je praktycznymiiw petni
konkurencyjnymi srodkami transportu. Odpowiedz jest twierdzaca przy
zatozeniu, ze zapewni sie uzytkownikowi takiego pojazdu odpowiednia
infrastrukture szybkiego fadowania, tak aby czas jazdy i czas tadowania byty
podobne jak dla pojazdu spalinowego. Istniejaca i rozbudowana infrastruktura
dla pojazdéw spalinowych jest traktowana jako oczywista i czesto zapomina
sie, ze byta tworzona sukcesywnie wraz z rozwojem motoryzacji. Zasieg
jazdy samochodu 400—500 km jest obecnie uznawany za standardowy dla
pojazdu osobowego z silnikiem spalinowym, a niektére modele samochoddw
maja ten zasieg wiekszy niz 1000 km.

O ile oferta elektrycznych samochodéw osobowych o zasiegu 400 km
ciagle sie zwieksza, o tyle szybkie fadowanie stanowi problem z uwagi
na brak odpowiednio rozwinietej sieci stacji tadowania duzej mocy, a nie
wszystkie samochody elektryczne moga by tadowane z duzg moca. Sytuacja
ta jednak szybko sie zmienia. Przykladowo, stacje Tesla V3 Superchargers
pozwalaja na fadowanie modelu Tesla 3 Long Range z moca 250 kW, co
pozwala na dodatkowe przejechanie ok. 120 km po 5 minutach fadowania
(przy $rednim zuzyciu energii na poziomie 180 Wh/km). Polska jeszcze
trzy lata temu byfa pustynia w Europie pod wzgledem liczby dostepnych
stacji fadowania. Obecnie ten stan zmienia sie dos¢ dynamicznie, przybywa
punktéw fadowania, w tym fadowania szybkiego (DC). Wedtug Licznika
Elektromobilnosci (pspa.com.pl) na koniec lipca 2020 r. w Polsce byto
dostepnych 1224 stacji fadowania pojazdéw elektrycznych, przy liczbie
zarejestrowanych samochoddéw osobowych 13057 oraz 62| pojazdéw
ciezarowych oraz dostawczych i 335 autobusdw.

Zaréwno w Polsce, jak i w Europie wcigz mozna uznad, ze liczba stacji
fadowania samochoddw jest raczej uboga, a dalekie podréze elektrycznym
samochodem osobowym wymagaja dodatkowej logistyki zwigzanej z tado-
waniem pojazdu podczas podrézy i moga byc¢ obarczone sporym ryzykiem
niemitych niespodzianek (dokumentacje rzeczywistych zdarze mozemy
znalez¢ chocby na You Tube, np. na kanale Daniela Grzyba).
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https://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/rok/2020/pozycja/908
https://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/rok/2020/pozycja/908
https://www.youtube.com/channel/UCJoL0WKiqT_jrjuTIrLRRHg
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Rozwoj elektromobilnosci to nie tylko ochrona

srodowiska, ale rowniez szansa rozwoju wielu
gatezi biznesu i gospodarki. Za 10 lat e-mobility

spowoduje powstanie w Polsce 50 tys. miejsc
pracy i wzrost gospodarczy 0,3% (S.B.).
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Sylwia Buzniak: Kierunki rozwoju elektromobilnosci sa rézne. Jednym
z najwazniejszych jest poprawa czystosci powietrza, a co za tym idzie — zero-
emisyjny transport, szczegdlnie w duzych miastach. Kolejnym kierunkiem jest
transport ekologiczny: indywidualny w postaci samochodéw elektrycznych
(np. car sharing, samochodu elektrycznego, pierwszy w Polsce wdrozony
przez innogy Polska) i zbiorowy, dla ktérego warto pamietac, ze juz dzisiaj
po polskich miastach jezdzi kilkaset autobuséw elektrycznych wyproduko-
wanych w Polsce. Nalezy pamietac, ze sama eksploatacja auta elektrycznego
jest tania — 100 km mozemy przejechad za kilka ztotych. Tym, co moze
zniechecad kierowcdw, s osiagi — do niedawna samochdéd elektryczny
mogt przejechac ok. 100 km, dzisiaj juz te zasiegi dochodzg do 400 km.
To nastepny kierunek rozwoju, ale i ogromne wyzwanie dla $wiatowych
producentéw samochodowych

Wszystkie te kierunki i inwestycje nie beda miaty szansy rozwoju bez realnego
wsparcia finansowego UE, polskiego rzadu i samorzadéw!

B. T.: Rynek samochoddw elektrycznych dynamicznie sie rozwija, co pokazuja
wyniki sprzedazy, jak réwniez zmiany zachodzace w koncernach samocho-
dowych, ktére coraz odwazniej stawiajg na e-mobility. Nie bez znaczenia
jest réwniez rozwdj samej technologii, przede wszystkim w zwigkszaniu
efektywnosdci baterii, ktére pozwalajg przejechad coraz wieksze odlegtosci.

Jeszcze w 2015 roku w Polsce byty zarejestrowane zaledwie 343 pojazdy
elektryczne, podczas gdy w 2019 roku mielismy juz prawie 5 tys. samocho-
déw z napedem wylacznie elektrycznym.

Dalsze kierunki rozwoju zaleza od przyjetych rozwigzan w danym kraju.

Obecnie brak jest spdjnej polityki, chociazby wewnatrz Unii Europejskiej,

w zakresie systemowych dziatan dla krajow cztonkowskich. Sam rozwdj

elektromobilnosci zalezy w gtéwnej mierze od:

a) uwarunkowan ekonomicznych uzytkownikéw — ,czy mi sig to po
prostu opfaca”;

b)  systemu ,zachet”, czyli m.in. rozwigzar podatkowych, ktére zacheca
Klientéw do zakupu aut elektrycznych;

¢  Rozwoju infrastruktury fadowania samochoddéw i konkurencyjnych
stawek za tadowanie;

d) Potwierdzonej trwatodci i bezawaryjnosci samochoddéw
z napedem elektrycznym.

A. L.: Rozwdj elektromobilnodci otwiera szerokie spektrum mozliwosdi,
dlatego uwazam, ze w Polsce powinnismy potozy¢ wiekszy nacisk na rozwd;
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tej technologii. Brakuje nam przemyslanego, wielkoskalowego i szerokiego

systemu wsparcia — na poziomie krajowym i samorzadowym, przez co
obecnie rozwdj elektromobilnosci nie jest stymulowany na takim poziomie
jak w innych krajach UE.

Sama technologia, szczegdlnie w zakresie efektywnosci akumulatoréw
i szybkosci ich fadowania, rozwia sie, lecz proces jest stosunkowo powolny.

Do jednego z wielu zastosowan elektromobilnosci zaliczy¢ mozna taczenie
infrastruktury do fadowania pojazdéw EV z ustugami typu car sharing czy
tworzenie instalacji do fadowania pojazdéw EV zasilanych z OZE on site
(najczesciej instalacje fotowoltaiczne). Wartoscia dodang bytyby réwniez od-
powiednie taryfy dla uzytkownikéw pojazdéw EV —tadowanie dostosowane
do dynamicznie zmieniajacej sie stawki za KW energii elektrycznej w ciagu dnia.

Z perspektywy dewelopera warto zaznaczy¢, ze pojazdy EV moga znalez¢
swoje zastosowanie rowniez jako magazyn energii dla indywidualnych
mieszkan lub catego budynku, wptywajac na efektywno$¢ energetyczna
budynku jako catosci.

9 Jakie znaczenie dla ekologii ma rozwdj elektromobilnosci na
Swiecie, a jakie w Polsce?

S. B.: Ekologia dzisiaj to popularne stowo. Mozna sie zastanawia¢, czy to
trend, czy juz styl zycia — osobiscie uwazam, ze styl zycia. Elektromobilno$¢
zagoscifa w Polsce 3-4 lata temu. Jeszcze nie mozemy powiedzied, ze jest
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w Polsce popularna i tak jak méwitam wczesdniej, potrzeba duzo pracy

i zaangazowania organow panstwa i koncerndw samochodowych, aby ja
upowszechni¢. Dzisiaj odsetek samochoddw elektrycznych i hybrydowych
na $wiecie to 1,3%, a w Polsce — zaledwie 0,1%.

Nalezy jednak pamigtac, ze zmiana sposobu transportu zwigzana jest
z wieloma aspektami naszego zycia. Nalezy zauwazy¢ ze rozwdj elektro-
mobilnodci to nie tylko ochrona srodowiska, ale réwniez szansa rozwoju
wielu gatezi biznesu i gospodarki.

A. L.: Obecny sposdb produkdji energii w Polsce nie pozwala optymistycznie
patrze¢ na pozytywny wptyw rozwoju elektromobilnosci na lokalne $rodo-
wisko naturalne. W przewazajacej wigkszosci (ok. 80%) energia elektryczna
w Polsce jest produkowana ze spalania wegla kamiennego i brunatnego.
W zwiazku z tym uwazam, ze warto systemowo rozwazy¢ pofaczenie
rozwoju infrastruktury do fadowania pojazdéw EV z lokalng produkcja energii
ze zrédet odnawialnych.

Wiekszy udziat samochoddw elektrycznych, korzystajacych z energii ze
zrédet odnawialnych, wptynie korzystnie na jakos¢ powietrza w Polsce.
Szczegdlnie istotng role ta kwestia moze odegra¢ w duzych miastach, gdzie
jakos¢ powietrza jest niska, a spaliny z tradycyjnych silnikéw samochodowych
w gléwnej mierze przyczyniaja sie do jego zanieczyszczenia.

B. T.: Najprostszym skojarzeniem sg raporty smogowe, ktére wyraznie
pokazuja, ze zwigkszone zanieczyszczenie nie dotyczy tylko okresu tzw.
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,grzewczego”, ale wystepuje réwniez w dni letnie. Szczegdlnie w duzych
miastach jest to bardzo widoczne — w najwigkszym stopniu odpowiada za
to wiasnie transport drogowy.

Uwazam, ze wieksza liczba pojazddw elektrycznych oraz czestsze i skutecz-
niejsze kontrole samochoddw pod wzgledem parametréw oddawanych spalin
moga szybko poprawic jako$¢ powietrza w naszych miastach.

M. L.: Od diugiego czasu trwa spér o to, czy samochody elektryczne w cyklu
istnienia emitujg do atmosfery wigcej dwutlenku wegla od aut spalinowych.
Badania przeprowadzone na uniwersytetach w Exeter, Nijmegen (Holandia)
i Cambridge (W. Brytania) pokazuja, ze w 95% krajéw na $wiecie jazda sa-
mochodem elektrycznym jest korzystniejsza dla klimatu niz autem z silnikiem
zasilanym benzyna. Wyjatek w tym stanowi np. Polska, gdzie wytwarzanie
energii elektrycznej opiera sig przede wszystkim na weglu. Wedtug tych badan
w takich krajach jak Szwedja i Francja (gdzie wigkszos¢ energii elektryczne;
pochodzi z odnawialnych zrédet energii i energii jgdrowey) srednia emisja CO,
z catego okresu eksploatacji pojazddw elektrycznych jest o 70 proc. mniejsza
niz z aut z silnikiem spalinowym zasilanym benzyna a w Wielkiej Brytanii
mniejsza o okoto 30 proc.

We whnioskach z tych badan podkreslono, ze w 2050 roku co drugi samo-
chdd na Swiecie moze by¢ elektryczny. Ograniczytoby to globalng emisje
CO, nawet o |,5 gigatony rocznie, co odpowiada catkowitej obecnie
emisji CO, w Rosji. Osiagniecie takiego celu, choc¢by w Wielkiej Brytanii,
bedzie trudne do realizacji. Wystepuje bowiem szereg zwigzanych z tym
problemdw. Mozna tu wymieni¢ np. trudnosci wymiany parku pojazdéw
na ich elektryczne odpowiedniki, ograniczenia wytwarzania i dostarczania
czyste] energii, zanieczyszczenie miast, ktére nadal bedzie wystepowad
chocby przez zuzywanie sig ogumienia czy ukfadéw hamulcowych, specyfika
utylizacji nowych generacji akumulatoréw elektrycznych i in.

Z danych opisanych w raporcie pt.: ,Life Cycle Analisys of the Climate Impact
of Electric Vehicles” z 2017 roku, opracowanym przez dr M. Messagie z Vrije
Universitet Brussels, wynika, ze w Polsce auta zasilane z instalacji elektrycznej
sa rowniez ekologiczne. Prezentowane tam analizy wskazujg, ze samochéd
elektryczny moze byc o 25% bardziej ekologiczny niz samochdéd z silnikiem
konwencjonalnym zasilanym olejem napedowym. Tak wiec wyniki niektérych
badan nie sg najgorsze dla Polski i samochody elektryczne mogg stanowic
alternatywe dla samochoddw  spalinowych, mimo ze wigkszos$¢ energii
elektrycznej jest w Polsce produkowana z wegla.

@ )akie sa oczekiwania uzytkownikéw budynkéw z punktu widze-
nia wykorzystywania samochodéw elektrycznych? Czy w Polsce
mozna zauwazy¢ jakies inne podejscie uzytkownikéw? Jesli tak,
jak mozna zdefiniowac oczekiwania krajowego uzytkownika?

B. T.: Tutaj nalezatoby rozrézni¢ rodzaj budownictwa.
O ile w przypadku nowoczesnych doméw jednorodzinnych, przydziat mocy
i sam montaz tadowarki nie stanowi wiekszego wyzwania, to w przypadku

budownictwa wielorodzinnego sprawa ma sie nieco inaczej.

Tutaj gtdwnym wyzwaniem jest przydziat mocy dla budynkéw — moze sie
okazac, ze jezeli dwdch mieszkarncow zainstaluje sobie fadowarki rzedu
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[ kV, moze wykorzystac caly przydziat mocy i kolejna osoba nie bedzie juz
mogla zainstalowac swojej stacji tadowania.

Dlatego tak wazna jest faza projektu budynku uwzgledniajaca potrzeby miesz-
kancow w zakresie tadowania swoich samochodéw elektrycznych i wpro-

wadzenie takich rozwiazan, ktdre zapewnia sprawne uzytkowanie budynku.

Juz teraz widzimy projekty, gdzie cze$¢ miejsc parkingowych jest wyposa-

zona w stacje fadowania, lub projektant wyznacza miejsca ogélnodostepne

Wyniki niektérych badan
wskazuja, ze rowniez w Polsce
samochody elektryczne moga by¢

~ekologiczng” alternatywa dla
samochodow spalinowych, cho¢
wiekszos¢ energii elektrycznej
jest produkowana z wegla (M.L).
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dla mieszkancdw, w ktérych moga tadowac swoje pojazdy, autoryzujac sie
specjalnymi kartami.

A. t.: Wedtug moich obserwagcji dla polskiego uzytkownika kluczowa role
w procesie decyzyjnym nadal odgrywa ekonomia i komfort uzytkowania.
Niestety, ceny aut elektrycznych i hybrydowych wciaz sa wyraznie wyzsze
od modeli z silnikami tradycyjnymi, a dofinansowania czgsto okazujg sig
niewystarczajace, aby pokry¢ te réznice. Ponadto oferta producentéw aut
EV nie jest jeszcze dopasowana do tego segmentu rynku. Problem dotyczy
przede wszystkich rodzin m.in. z dwdjka dzieci, ktére z uwagi na komfort
uzytkowania wybieraja wieksze pojazdy, a takie sa zdecydowanie fatwiej
dostepne w wariancie z silnikiem tradycyjnym.

© )aki wptyw na rozwéj sektora budownictwa w Polsce moze mie¢

potrzeba zapewnienia przystosowania stanowisk postojowych do
uzytkowania samochodéw elektrycznych przez uzytkownikéw
budynkéw? Czy z punktu widzenia rodzajéw budynkéw tj. bu-
dynkéw mieszkalnych (jedno i wielorodzinnych), zamieszkania
zbiorowego (np. hotele), budynkéw uzytecznosci publicznej
(np. szkoty czy urzedy) nalezy méwic o zréznicowaniu podejscia
do wyposazenia technicznego stanowisk postojowych przezna-
czonych dla samochodéw elektrycznych? Jesli tak, to jakie sa
najistotniejsze uwarunkowania dla kazdego z nich?

S. B.: Oczywiscie, ze wymogi co do rodzajéw budynku sg zawsze inne,
jednak w kazdym przypadku jest to uzaleznione od rodzaju stacji, jaka
w danym budynku chcemy posiada¢. Moze by¢ to tzw. wall box o mocy
3,7 kW, a moze by¢ to stacja wolnostojaca o mocy 2x22 kW. Rodzaj stadji
wymusza moc przyfaczeniowa, jaka w tym budynku musi by¢ dostepna.
Najbardziej popularne w budynkach wielorodzinnych sa wymienione przeze
mnie wczesniej wall boxy, ktére zajmuja mato miejsca, a fadowanie z nich
moze potrwac diuzej i mie¢ miejsce np. w nocy. Natomiast w przypadku
branzy hotelarskiej najwiekszym zainteresowaniem ciesza sie stacje wolno-
stojace o najwiekszej mocy —tak, aby tadowanie odbywalo sie jak najszybciej.
W kazdym przypadku, bez wzgledu na rodzaj budynku, stacje do fadowania
powinny by¢ uwzglednione na etapie projektowanial Moze to oszczedzi¢
czas i pieniadze.

M. L.: Ustawa o elektromobilnosci wymusita nowelizacje ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. — Prawo Budowlane. Zgodnie z art. 29 pkt 8a) Prawa Budowlanego

budowa stacji tadowania nie wymaga pozwolenia na budowe w rozumieniu

art. 2 pkt 27 ustawy z dnia I stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach

alternatywnych (Dz. U. poz. 317) oraz punktéw tadowania w rozumieniu

art. 2 pkt |7 tej ustawy, z wylaczeniem infrastruktury tadowania drogowego

transportu publicznego w rozumieniu art. 2 pkt 3 tej ustawy cho¢ moga wy-
stepowac wyjatki wynikajace np. z planu zagospodarowania terenu. Dotyczy
to réznych rodzajow budynkdw, jak i miejsc postojowych.

Dla stacji i punktéw fadowania, stanowiacych element infrastruktury fadowa-

nia drogowego zostaly sformufowane szczegdtowe wymagania techniczne

zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 roku.

Dotycza one:

»  bezpieczenstwa eksploatacji oraz warunkéw jakie musza spetniac
ogdlnodostepne stacje i punkty fadowania w zakresie dotyczacym
gniazd wyjsciowych lub ztaczy pojazdowych,
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»  rodzajéw badan, jakim podlegaja stacje tadowania i punkty fadowania
stanowiace element infrastruktury fadowania drogowego transportu
publicznego, oraz sposdb i terminy przeprowadzania tych badan przez
Urzad Dozoru Technicznego.

Najwazniejsze wymagania, jakie powinny spefniad stacje fadowania (wedtug

mnie niezaleznie od miejsca ich instalacji, a wiec takze te zlokalizowane

w budynkach lub ich poblizu), obejmuja:

»  odpowiednie oznakowanie, instrukcje obstugi, informacje o potencjal-
nych zagrozeniach oraz numer telefonu do operatora stacj,

»  spedjalistyczne oprogramowanie z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym,

»  zabezpieczenia pozarowe i zabezpieczenie przed porazeniem elek-
trycznym, takie jak wytacznik gtéwny, wytacznik réznicowo-pradowy
i zabezpieczenie réznicowo-pradowe,

»  ochrona przed uszkodzeniem mechanicznym lub najechaniem pojazdem,

»  nieutrudniony dostep dla oséb niepetnosprawnych,

»  serwisowanie, badanie, konserwowanie i naprawiane powinno by¢
wykonywane wylacznie przez osoby upowaznione do takich czynnosci
i majace odpowiednia wiedze oraz przeszkolenie w tym zakresie.

Niestety w obowigzujacych wymaganiach technicznych brak jest informacji
o wymaganiach w zakresie ochrony stagji i punktéw tadowania przed prze-
pieciami (w tym atmosferycznymi) a takze o ich podleganiu wymaganiom
Dyrektywy Kompatybilnosci Elektromagnetyczne;j.

B. T.: Zrdznicowanie podejécia jest absolutnie niezbedne! Zupetnie inne jest
podejécie do stanowiska dedykowanego tylko jednemu uzytkownikowi (domy
jednorodzinne, lub wtasne miejsce postojowe w budynku wielorodzinnym),
gdzie taduje sie tylko jeden pojazd i nie ma ograniczenia czasowego, a inaczej
w przypadku miejsca z ktdrego korzysta wigcej uzytkownikéw. W tym drugim
przypadku, administrator budynku musi zadbac o przynajmniej dwie rzeczy:
»  aby jeden pojazd nie blokowat miejsca innym, kiedy juz sie nataduje;

»  mozliwosé¢ pobierania opfaty za fadowanie, dzieki odpowiedniemu

systemowi autoryzacji uzytkownikow.

A. t.: Rozsadna wydaje sie konkluzja, ze to wiasnie w wielorodzinnych bu-
dynkach mieszkalnych pojazdy EV beda najczesciej i najbardziej efektywnie
tadowane. Jednak za tym stwierdzeniem nie idzie zadna forma wsparcia dla
inwestora w realizowaniu zapiséw ustawy, w ktérej od dwdch lat niezmiennie
brak stosownych przepiséw wykonawczych.

Rozwdj nowej infrastruktury powinien podazad za rozwojem popytu na
pojazdy EV — popyt tymczasem nie jest stymulowany dziataniami systemo-
wymi (jak w dzieje sie to w krajach Europy Zachodniej czy Skandynawii).
W tych krajach dziatania podejmowane w kierunku stymulowania rozwoju
to np.: stosowne dofinansowania dla nabywcéw aut EV (zakup i wymiana
tradycyjnego na EV), optymalna taryfa energetyczna dla posiadaczy po-
jazdow EV, faczenie rozwoju infrastruktury do tadowania ze wsparciem
rozwoju produkgji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w budynkach
wielorodzinnych (np.: program ,Méj Prad” funkcjonuje tylko w segmencie
domédw jednorodzinnych).

O )Jakie sa gtéwne problemy integracji warunkéw tadowania samo-
chodéw elektrycznych z istniejaca struktura? Jaki wptyw ma na
to uzbrojenie techniczne dziatki oraz warunki zabudowy dziatki?
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Pojazdy EV moga znalez¢
zastosowanie rowniez
jako magazyn energii dla

indywidualnych mieszkan lub
catego budynku, wptywajac
na efektywnosc¢ energetyczna
budynku jako catosci (A.L.).

M. L.: Stacje fadowania samochodoéw elektrycznych sg specyficznym ro-

dzajem odbiornika elektrycznego zasilanego z sieci nn. Najczesciej instalacja

zasilajaca stacje jest potaczona z siecia zasilajaca budynek lub zasilajaca ele-

menty infrastruktury drogowej i powinna by¢ dostosowana do:

»  rodzaju i typu sieci zasilajacej,

»  rodzaju linii zasilajacej (napowietrzna lub kablowa),

»  $rodkéw ochrony przed przepieciami, Srodkéw ochrony przed po-
razeniem elektrycznym zastosowanych w obiekcie budowlanym lub
w sieci oraz instalacji zasilajacej,

»  $rodkéw bezpiecznej eksploatacji samochodu podczas fadowania,
w tym polegajacych np. na blokowaniu mechanicznego roziaczenia
zasilania w trakcie tadowania.

Integracja stacji tadowania z istniejaca infrastrukturg wymaga wczedniejszego
przeprowadzenia wszechstronnej analizy i oceny technicznej tej infrastruktury,
atakze jej adaptacji, umozliwiajacej poprawnga i bezpieczng eksploatacje stadji.

Niestety, w polskich wymaganiach ogdlnych (np. w Rozporzadzeniu Ministra
Energii) lub branzowych, np. w Specyfikacji technicznej ogéinodostepnych stacji
fadowania elektrycznych budowanych przez Operatoréw Systemdw Dystrybu-
cyjnych Elektroenergetycznych, autoryzowanej przez PTPIREE w listopadzie
2019 roku brak jest wielu istotnych wymagan technicznych i niezbednych
informacji dotyczacych budowy i eksploatadji tych stacji, szczegdlnie majacych
wplywajacych na bezpieczng i niezawodng ich prace w zréznicowanych
miejscach ich lokalizacji.

@ Jakie sa zagrozenia i ryzyka dla uzytkownikéw i operatoréw
stacji tadowania samochodoéw elektrycznych?

M. L.: Najwazniejsze ryzyka i zagrozenia dla uzytkownikdw:

»  porazenie pradem elektrycznym, zwiaszcza w przypadku stacji napigcia
statego (DC) o bardzo duzych pradach (a takze napieciach) fadowania,

»  uszkodzenie baterii ssmochodu w przypadku przepiecia w stacj,

»  mozliwos¢ niezamierzonego uszkodzenia przewodu tadowania i zwig-
zane z tym konsekwencje,

»  brak poprawnego uziemienia stacji ( w wymaganiach technicznych nie
ma informacji o parametrach i uziemienia i sposobach uziemiania stacji),

»  uzupetnienie informacji o obstudze i warunkach uzytkowania stacji
(np. czy stacja moze by¢ eksploatowana w czasie burzy z piorunami?);
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Dla operatoréw dodatkowo nalezy sprecyzowad wymagania dla obstugi stacji
podczas prac pod napigciem oraz wyszczegdlni¢ niezbedne wyposazenie
ochronne do prac serwisowych i pomiarowych (np. wykonywanie prac
w rekawicach izolacyjnych).

B. T.: Oczywiscie mamy do czynienia z urzadzeniami elektrycznymi, ale
nalezy pamietac, ze sa one (zaréwno stacje jak i samochody) projektowane
do pracy w kazdych warunkach, przy duzych amplitudach temperatury oraz
zmieniajacych sie warunkach atmosferycznych.

Kazde z tych urzadzen posiada system zabezpieczen, ktdre natychmiast
zabezpiecza zrédio pradu, jezeli tylko ktory$ z parametréw nie spetnia
okreslonej normy.

W przypadku kolizji samochodu, giéwnym niebezpieczenstwem jest wyciek
paliwa (konwencjonalny naped) lub rozszczelnienie si¢ baterii (auta elek-
tryczne). Producenci samochoddw majg tego $wiadomos¢ i stosuja zabez-
pieczenia by zminimalizowac to ryzyko. Niemiecka firma DEKRA zajmujaca
sie badaniem bezpieczenstwa przeprowadzita szereg symulacji zderzen
tych samochoddw w wersji konwencjonalnej i elektrycznej i nie stwierdzifa,
ze samochody z napedem elektrycznym sg bardziej niebezpieczne niz ich
spalinowe odpowiedniki.

@ Co nalezy zrobi¢, aby wesprze¢ elektromobilnosé w Polsce? Co
sprzyja rozwojowi elektromobilnosci w Polsce, a jakie sa giéwne
bariery rozwoju?
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B. T.: W gtéwnej mierze potrzebne sa rozwigzania systemowe na poziomie ustaw
irozporzadzen. Za tym oczywiscie musza pdjs¢ odpowiednie $rodki dla jednostek
samorzadu terytorialnego, by mdc wprowadzad w zycie ustanawiane przepisy.

Po stronie uzytkownikéw indywidualnych musi to by¢ system zachet, najlepiej
podatkowych, oraz sprawne i przejrzyste procedury po stronie operatoréw
sieci elektrycznych, by kazdy wiedziat, jakie warunki musi spetnic.

S. B.: Elektromobilno$¢ to juz globalny trend. W Polsce od 3 lat ten kierunek
réwniez sie mocno rozwia, jednak caly czas wystepuja bariery hamujace
rozwdj. Jedng z gtéwnych barier sg wysokie koszty zakupu samochodéw
elektrycznych oraz staba infrastruktura stacji tadowania samochoddw elek-
trycznych. Wsparcie ze strony UE i Panstwa jest warunkiem koniecznym
w rozwoju tej gatezi gospodarki. Wprowadzony przez rzad system wspierania
elektromobilnodci jest bardzo cenny, jednak niewystarczajacy, jesli chodzi
o zaséb portfela zwykiego Kowalskiego. Wazna kwestia jest oczywiscie
rozwiniecie dostepnosci miejsc do fadowania, tak by stacje byty dostepne nie
tylko w duzych miastach, ale réwniez na trasach szybkiego ruchu. Réwniez
dziatania koncernéw samochodowych maja duze znaczenie w rozwoju
elektromobilnodci — to one tworza kierunki, trendy oraz zainteresowanie.
Fundacja Promocji Pojazddw Elektrycznych oraz Cambridge Econometrics
podaja, ze za |0 lat galaz e-mobility spowoduje stworzenie w Polsce okoto
50 tys. miejsc pracy i wzrost gospodarczy na poziomie 0,3%.

A. t.: Wedlug moich obserwadji giéwna bariera rozwoju elektromobilnosci
w Polsce sa wysokie koszty pojazdéw EV. Niestety (powtarzajac sig), nalezy
podkresli¢ raz jeszcze, ze ceny aut elektrycznych i hybrydowych weigz sa wyraznie
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wyzsze od cen modeli z silnikami tradycyjnymi, a dofinansowania okazuja sie
niewystarczajace, aby pokry¢ te réznice. Ponadto oferta producentéw aut EV
nie jest jeszcze dopasowana do tego segmentu rynku, ktdry pokrywaja rodziny
z minimum dwdjka dzieci. Problem stanowig tez bariery technologiczne, czyli
niewystarczajaca pojemnos¢ i efektywnosc baterii zmuszajaca uzytkownikéw do
czestego fadowania. Obecnie stanowi to wyzwanie, gdyz dostepnos¢ publicz-
nej infrastruktury tadowarek jest mocno ograniczona. Dodatkowa barierg jest
dtugos¢ procesu tadowania — szczegdlnie w poréwnaniu z uzytkowaniem auta
zasilanego np. benzyna tadowanie elektryczne okazuije sig bardziej czasochtonne.

© Jakie dziatania powinny byé¢ podjete w Polsce, aby wesprzeé

budowe infrastruktury do tadowania na parkingach przezna-
czonych do obstugi samochodéw elektrycznych uzytkownikéw
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych?

B.T.: Podobnie jak dla catego systemu elektromobilnosci kluczowe sa
rozwigzania systemowe!

A. L. Rozwdj nowej infrastruktury powinien podazac za rozwojem popytu
na pojazdy EV — popyt tymczasem nie jest stymulowany dziafaniami syste-
mowymi (jak w dzieje sie to w krajach Europy Zachodniej czy Skandynawii).
Raz jeszcze: do gtéwnych barier rozwoju nalezy zaliczy¢ aspekt ekonomicz-
ny — ceny aut elektrycznych i hybrydowych wciaz sa wyraznie wyzsze od
modeli z silnikami tradycyjnymi, a dofinansowania czesto okazujg sie nie-
wystarczajace, aby pokryc te réznicg. Wsparcie rozwoju technologii zatem
nalezatoby rozpocza¢ od zwiekszania dofinansowania, aby wygenerowac
zapotrzebowanie na dodatkowa infrastrukture.

D

Potrzebne sa rozwigzania
systemowe na poziomie ustaw

i rozporzadzen. Za tym musza pojs¢
srodki dla samorzadow, by maoc
wprowadzac w zycie ustanawiane
przepisy (B.T.).
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Mimo ze to wiasnie w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych pojazdy
EV moglyby by¢ najczesdciej i najbardziej efektywnie tadowane, obecnie
inwestorzy nie moga liczy¢ na zadna forme wsparcia w realizowaniu
zapisdw ustawy (do ktérej od dwédch lat niezmiennie brak stosownych
przepisdw wykonawczych). Aby wesprze¢ budowe infrastruktury do tado-
wania samochodéw elektrycznych w budynkach mieszkalnych, nalezatoby
uchwali¢ stosowne przepisy wykonawcze, a uczestnicy procesu realizacji
inwestycji powinni rozpocza¢ wzajemna koordynacje swoich wymagan,
wytycznych i dziatan.

Po podjeciu tych podstawowych krokéw mozliwe bytoby przystapienie do
kolejnych dziafart majacych na celu stymulowanie rozwoju elektromobilnosci
w Polsce, jak np. wsparcie rozwoju produkgji energii elektrycznej ze Zzrédet
odnawialnych w budynkach wielorodzinnych czy wprowadzenie optymalnej
taryfy energetycznej dla posiadaczy pojazdéw EV.

(@ Jakie dziatania powinny zostaé podjete na poziomie UE, aby
wesprzec rozwoj korzystania z samochodéw elektrycznych przez
indywidualnych uzytkownikow?

M. L.: Widze nastepujace, najwazniejsze zagadnienia:

1) Kraje cztonkowskie UE powinny poszukiwad spéjnych rozwiazan dla
rozwoju produkcji samochoddw elektrycznych i niezbednej infrastruktu-
ry. Np. liczba stacji tadowania powinna by¢ skorelowana z liczbg bedacych
w eksploatacji samochoddw elektrycznych lub z liczbg samochodéw
przypadajacych na 100 tys. mieszkancdw w danym kraju (przyktadowo
jeden punkt fadowania na |0—15 samochoddéw elektrycznych).

2)  Zapewnienie ptynnego ruchu migdzynarodowego (cross border mo-
vement) samochodoéw elektrycznych poprzez tworzenie efektywne;
publicznej sieci stacji tadowania samochodéw elektrycznych na gtéwnych
szlakach komunikacyjnych w catej Europie.

3)  Ujednolicenie w krajach UE polityki wspierania zakupdw samochodéw
elektrycznych - np. poprzez stworzenie europejskiego funduszu doptat
do samochoddéw elektrycznych dostepnego dla wszystkich krajéw
czfonkowskich UE.

B. T.: Obecnie UE pozostawia ten temat w kompetencjach poszczegdl-
nych Panstw Cztonkowskich. Najwazniejszym celem UE jest w tej chwili
polityka klimatyczna i przechodzenie na odnawialne zZrédta energii. Dla
Polski oznacza to oczywiscie zmiane naszego miksu energetycznego
polegajacego na odchodzeniu od wegla na rzecz bardziej pro- ekolo-
gicznych rozwiazan.

Pamigtajmy, ze réwnolegle w naszym kraju toczy sie
dyskusja na temat elektrowni jadrowej, ktéra bedzie
stanowi¢ o naszym bezpieczenstwie energetycznym.
Dlatego powinnismy wywazy¢ nasze stanowisko przede
wszystkim pod wzgledem ekonomicznym w perspekty-
wie najblizszych 10-15 lat.

A pojazdy elektryczne beda nadal sie rozwijaty zwiekszajac
swoja efektywnos¢ i obecnosé¢ w naszym zyciu. To juz
nie tylko samochody, ale réwniez hulajnogi, deskorolki,
drony, motory, rowery, fodzie itp.
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POWER FROM INNOVATION

Procesy odzysku elementow sktadowych zuzytej baterii:

dostarczany znajduje
dorecyklera <—— metal —— —— kwas ——p zastosowanie
metali w przemysle
chemicznym
polipropylen —— — szlaka
I oh")w l
stosowana w
produkcja gérnictwie jako
regranulatu w materiat
przemysle przekazywany jako wypetniajacy "
tworzyw surowiec do produkdji pustki ' v
sztucznych nowych baterii poeksploatacyjne
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® przejmowanie nadwyzek mocy
® zarzadzanie obcigzeniem
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" JAK ZAINSTALOWAC STAC)J
LADOWANIA SAMOCHODOW
| ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKU?

Wedlug prowadzonego przez PSPA oraz PZPM , Licznika elektromobilnosci”,
pod koniec lipca 2020 r. po polskich drogach poruszato sie 13 057 samo-
chodéw osobowych z napedem elektrycznym (BEV i PHEV). Ich kierowcy
mieli do dyspozycji | 224 ogdlnodostepne stacje fadowania. W kolejnych
latach, przede wszystkim na skutek stopniowego wyrdéwnywania sie cen
pojazddéw elektrycznych i konwencjonalnych, liczba BEV i PHEV znacznie
wzros$nie. Na podstawie analiz PSPA ujetych w raporcie , Polish EV Outlook
2020", w 2025 r. park samochoddw elektrycznych (Electric Vehicle — EV)
w Polsce moze liczy¢ ok. 440 tys. szt. Wedtug opublikowanego przez PSPA
,Barometru Nowej Mobilnosci 2019/2020”, juz 28% Polakéw deklaruje, ze
realnie rozwazy zakup pojazdu z napedem elektrycznym w najblizszym czasie
(okres 3 lat), zapoznajac sie z oferta rynkowa w tym zakresie. Wiekszo$¢
ankietowanych zamieszkuje budynki wielorodzinne (58,9%). Z ,Barometru...”
wynika ponadto, ze az 92% uzytkownikdw pojazddw elektrycznych w Polsce
chciatoby mie¢ mozliwos¢ tadowania samochodu w miejscu zamieszkania.

INFRASTRUKTURA tADOWANIA ZAINSTALOWANA

W BUDYNKACH WIELORODZINNYCH - WYZWANIA

Rozwdj elektromobilnosci sprawi, ze zaréwno zarzadcy, jak i mieszkancy
coraz czesciej beda stawac przed wyzwaniem, jakim jest optymalne ustale-
nie zasad korzystania infrastruktury tadowania zainstalowanej w budynkach
wielorodzinnych. Wspomniane zasady powinny uwzglednia¢ zaréwno
interesy kierowcow samochoddw elektrycznych, jak i osob nieuzytkujacych
pojazdow tego rodzaju. Co wiecej, procedura instalagji stacji tadowania
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w budynkach mieszkalnych jest tematem nowym i w konsekwencji powo-
dujacym szereg watpliwosci, zwigzanych przede wszystkim z interpretacja
obowigzujacych przepiséw.

W celu przyspieszenia i ulatwienia procesu uruchamiania i korzystania ze
stacji tadowania w budynkach wielorodzinnych, PSPA przygotowato profe-
sjonalne poradniki, ktére opisuja calg procedure krok po kroku. Partnerem
obu opracowan - ,Przewodnika dla mieszkancow” oraz ,Przewodnika dla
zarzadcdw” - zostal Volkswagen Group Polska. W opracowaniach PSPA
zaprezentowano m.in. uproszczony schemat procedury instalacji prywatne;
tadowarki, nadchodzace zmiany legislacyjne, a takze szczegdtowo omdwiono
istniejacy stan prawny.

JAK ZACZAC?

Instalacja prywatnej infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych
mozliwa jest zaréwno w budynkach jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych,
jednak w tym drugim przypadku wymaga podjecia wiekszej ilosci dziatan
o charakterze konsultacyjno-uzgodnieniowym dla pozyskania odpowiednich
zgdd i utrzymania dobrosasiedzkich relacji. Z przewodnikdw PSPA wynika,
ze uruchomienie tadowarki wymaga przede wszystkim weryfikacji, czy ist-
nieja warunki techniczne pozwalajace na jej zamontowanie. Konieczna jest
zatem konsultacja z zaktadem energetycznym lub weryfikacja parametréw
przytacza ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci. Od strony procesu
budowlanego, w standardowych przypadkach, montaz prywatnej stacji




/ RAPORT / ELEKTROMOBILNOSC /

tadowania nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe ani dokonywania
zgloszenia do organdw administracji budowlanej. Jednoczesdnie, w przeci-
wienstwie do infrastruktury tadowania o charakterze ogdélnodostepnym,
infrastruktura prywatna nie wymaga przeprowadzenia procedury jej do-
puszczenia do eksploatacji w drodze badania dokonywanego przez Urzad
Dozoru Technicznego.

NIEZBEDNY KONSENSUS

Brak nadmiernej ilosci wymogdw natury regulacyjnej nie oznacza, ze do
montazu prywatnej infrastruktury tadowania w budynku wystarczy po-
twierdzenie parametréw technicznych instalacji elektrycznej i warunkéw
umoéw dostawy energii elektrycznej. Z przewodnikéw PSPA dowiadujemy
sie, ze istotnym elementem calej procedury jest takze zgoda mieszkancédw
bedacych wiascicielami innych lokali we wspdlnocie mieszkaniowej lub
zarzadcy spotdzielni. Ponadto nalezy ustali¢ zasady uczciwego korzystania
z energii elektrycznej zuzywanej na potrzeby fadowania pojazdu elektrycz-
nego. Najlepszym rozwiazaniem, pozwalajacym cieszy¢ sie mozliwoscia
komfortowego tadowania samochodu elektrycznego w podziemnym
garazu lub na parkingu przed budynkiem, jest uprzednie uzgodnienie wa-
runkéw, jakie beda satysfakcjonujace zaréwno dla uzytkownika pojazdu,
jak i wspdtmieszkancow.

Infrastruktura prywatna
nie wymaga badania UDT,
dopuszczajacego do eksploatac;ji.
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ROLA ZARZADCY BUDYNKU

Wazna role w procesie wypracowania takich warunkdw odgrywaja zarzady
wspdlnot mieszkaniowych i zarzadcy budynkéw. Ich decyzje pozwalaja
zadbac o poczucie bezpieczenstwa i sprawiedliwych zasad rozliczen wérédd
mieszkancéw niezmotoryzowanych oraz tych korzystajacych z samochodéw
o konwencjonalnych napedach. Z perspektywy zarzadcédw, umozliwienie
mieszkarcom dostepu do infrastruktury EV stanowi nowy rodzaj zapotrze-
bowania w budownictwie mieszkaniowym wielorodzinnym, ktéry przybiera
na sile w miare wzrostu liczby rejestracji pojazdéw elektrycznych.

W przypadku wielu zarzadcédw nieruchomosci temat instalacji stacji fadowa-
nia wymaga zaznajomienia sie¢ od podstaw z procedurami obowigzujacymi
w tym zakresie. Poradniki przygotowane przez PSPA majg m.in. za zadanie
utatwic aktywne zaangazowanie sie zarzadcow w realizacje kluczowe;j roli,
jaka moze im przypas¢ w rozwoju elektromobilnosci oraz zaspokajaniu
potrzeb mieszkancéw. Oba opracowania z jednej strony utatwiaja przepro-
wadzenie procedur instalacyjnych, za$ z drugiej umozliwiaja rozstrzygnigcie
potencjalnie spornych kwestii zwigzanych z uzytkowaniem fadowarki oraz
dokonywaniem rozliczen zwigzanych ze zuzyciem energii. ,Przewodnik dla
mieszkancéw”, i ,Przewodnik dla zarzadcdw” mozna nieodpfatnie pobrac
ze strony internetowej Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych.

pspal.

Instalacja
infrastruktury tadowania
pojazdéw elektrycznych

w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych

Instalacja
infrastruktury tadowania
pojazddéw elektrycznych

w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych

PRZEWODNIK PRZEWODNIK
DLA MIESZKANCOW DLA ZARZADCOW

Przewodnik dla mieszkancéw

Przewodnik dla zarzadcéw

r.pr.
Jan Wisniewski

ROV

Redaktor Naczelny portalu Obserwatorium Rynku Paliw
Alternatywnych. Cztonek Komisji Rewizyjnej Polskiego
Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych. Praktyk rynku paliw
alternatywnych z wieloletnim doswiadczeniem. Autor licznych
raportéw, artykutéw i publikacji poswieconych zagadnieniom
Zwiazanym z rozwojem zréwnowazonego transportu. Jako entuzjasta
elektromobilnosci brat udziat w wielu projektach promocyjnych

i badawczych zwiazanych z samochodami elektrycznymi,
konferencjach oraz wydarzeniach branzowych. Absolwent Wydziatu
Prawa i Administracji Uniwersytetu Warszawskiego, radca prawny.
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ECHO INVESTMENT

WIERZY, ZE NIEDLUGO
BEDZIEMY JEZDZIC NA PRAD

Deweloper zainteresowany zagadnieniami elektromobilnosci? Na pozér to
sie nie skfada. Budowanie mieszkan, biur czy sklepdw wydaje sie odlegte od
filozofii zamiany samochoddw spalinowych na hybrydowe czy elektryczne.
Jednak biorac pod uwage, ze deweloperzy maja bardzo duzy wptyw na
ksztattowanie miasta, zwiazek wydaje sie znacznie blizszy.

- Zeby zbudowac i sprzeda¢ mieszkanie czy biurowiec, musimy nadgzac
za trendami, ktére wplywajq na sposéb uzytkowania miasta przez jego
mieszkancéw, odwiedzajqcych czy ludzi, ktérzy tu pracujq. To tym bardziej
wazne w przypadku sklepéw czy centréw handlowo-rozrywkowych, ktore
de facto sq otwartq dla wszystkich przestrzeniq publiczng. O ile w centrach
handlowych stanowiska do tadowania samochoddéw elektrycznych sq juz
standardem, w nowych biurowcach stajq sie standardem, to w inwestycjach
mieszkaniowych jeszcze ich nie ma. My wierzymy, ze uzasadnienie monto-
wania ich w osiedlach juz powoli dociera do Swiadomosci spofecznej — mowi
Waldemar Olbryk, Cztonek Zarzadu Echo Investement.

ELEKTROMOBILNOSC - TREND, KTOREGO NIE DA SIE COFNAC
Liczba aut elektrycznych w Polsce jest jeszcze relatywnie niska (okoto
[1,7 tys. sztuk), ale rosnie w bardzo szybkim tempie. Coraz wigcej firm, na co
dzien obstugujacych miasta, korzysta z transportu elektrycznego. Po miescie
poruszamy sie na elektrycznych skuterach, rowerach i hulajnogach. Nawet
Harley Davidson wyprodukowat juz elektryczna wersje swojego legendar-
nego motocykla. Mozna sie réwniez spodziewad, ze rzad bedzie stymulowat
zakupy samochoddw elektrycznych. Prognostykiem tego byt program dopfat,
jakie mozna byto otrzymad, sktadajac wniosek w czerweu lub lipcu tego roku.
Rzad planowat wesprze¢ zakup 2 tys. samochoddw, doptacajac do kazdego
maksymalnie 18,7 tys. zt — czyli 15% wartosci. W tym samym czasie 1000
przedsigbiorcédw moglo dosta¢ dofinansowanie do zakupu elektrycznego
samochodu dostawczego, a kolejnych 1000 mikroprzedsigbiorcéw — do
samochodu z przeznaczeniem na takséwke.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych prognozuje, ze w najblizszych
latach sprzedaz elektrykéw bedzie dynamicznie rosnaé. Wedtug scenariusza
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realistycznego, w 2030 roku bedziemy mieli 885 tys. takich aut, a w
2040 — 2,8 mIn. Optymisci z PSPA szacuja te liczby na 1,2 min juz za
dziesie¢ lat i 3,4 min za 20 lat.

Jednoczesnie szybko wzrasta¢ bedzie liczba punktéw fadowania z ok. 2,2 tys.
stacji fadowania dzi$, do ok. 40 tys. za piec lat, 91 tys. za dziesie¢ i ok.
170 tys. za dwadziescia lat.

- To wszystko $wiadczy nie o powolnej zmianie trendéw, ale o rewolucji. Elektryk
to w rodzinie najczesciej drugie auto do poruszania sie po miescie. Widzimy
to wsréd naszych klientow, ktorzy samodzielnie wyposazajq swoje miejsce
parkingowe w tadowarke. Obserwujemy trendy spoteczne, gospodarcze oraz
ekologiczne i wiemy, ze elektromobilnos¢ coraz silniej uzupetnia tradycyjng
motoryzacje, a z czasem zacznie jq wypiera¢. Dlatego Echo Investment juz
dzis w kazdej nowej inwestycji przygotowuje miejsca postojowe ze stacjami
tadowania, ktdre sq dostepne dla wszystkich lokatoréw budynku lub osiedla,
a w niektdrych przypadkach nawet do uzytku publicznego. To ufatwia zycie
przysztym posiadaczom aut elektrycznych, zanim zainstalujq wtasne stacje
tadowania oraz gosciom, ktérzy przyjadq samochodem elektrycznym — mowi
Waldemar Olbryk.

NA PRZEKOR STATYSTYKOM

Dzi$, wedtug Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych (PSPA),
24% wszystkich stacji tadowania znajduje sie w centrach handlowych.
Kolejnymi lokalizacjami sg parkingi ogélnodostepne (22%) i hotele (21%).
W biurowcach znajduje sie 6% stacji. W statystyce nie wida¢ zadnych
stacji umiejscowionych w wielorodzinnych budynkach mieszkaniowych.
Echo Investment wychodzi jednak z zalozenia, ze tadowarki w blokach
czy osiedlach bedg sie wpisywac w miejskie mapy tadowarek, stanowiac
o komforcie wszystkich uzytkownikéw. Myslenie o samochodach elektrycz-
nych w osiedlach jest wiec juz koniecznoscia. Dlatego Echo Investement,
jako jedyny deweloper, jest cztonkiem Polskiego Stowarzyszenia Paliw
Alternatywnych (PSPA), ktére promuje m.in. rozwdéj mobilnosci opartej
na zasilaniu innym niz paliwa ptynne.



/ RAPORT / ELEKTROMOBILNOSC /

SNB

STACJE t ADOWANIA SAMOCHODOW NA OSIEDLACH
MIESZKANIOWYCH

Jak dziataja stacje do tadowania samochoddéw w osiedlach Echo Investment?
Stacje sa dostepne w przestrzeni parkingu i moga by¢ wykorzystywane przez
wszystkich mieszkancow, a takze ich gosci. Kazdy lokator moze otrzymacd
karte RFID (wygladajaca jak karta pfatnicza), ktdra stuzy do uruchomie-
nia fadowarki. Potem wystarczy tylko podiaczy¢ auto do stacji tadowania
(wiasnym kablem, albo juz zainstalowanym w stacji) i uruchomic kartg proces
tadowania. Po jego zakonczeniu stacja fadowania zapamieta ilo$¢ pobranej
energii, a administrator budynku, majac dane on-line dla wszystkich cykli
tadowania, bedzie mégt fatwo przypisac¢ kazdemu uzytkownikowi stacji
koszty pobranej energii.

Gdy w danym garazu kilka lub kilkanascie stacji zostanie uruchomionych
jednoczesnie, moze sie okazad, ze zapotrzebowanie na energie przekroczy
moc dostepna dla budynku. W takiej sytuacji system inteligentnego wyrdwny-
wania mocy skoryguje prad fadowania kazdej ze stacji (potaczonych ze soba
w jeden system), aby optymalnie dostarcza¢ prad wszystkim jednoczesnie
tadowanym samochodom.

Takie tadowarki pojawity sie juz w inwestycjach Echo Investment Dom pod
Wilga i Rydla 32 w Krakowie, pod biurem sprzedazy w inwestycji Fuzja
oraz na Osiedlu Jarzebinowym w todzi, a takze w garazu podziemnym
Apartamentdw przy Warzelni w kompleksie Browary Warszawskie (model
EVBox BusinessLine 22kW, bez kabla), w warszawskim apartamentowcu
Widoki Mokotéw oraz we wroctawskich Ogrodach Graua (model EVBox
Elvi 22kW, z kablem).

WSPOLPRACA NA RZECZ ELEKTROMOBILNOSCI

DLA WSZYSTKICH

Echo Investment wspiera jednoczesnie rozwdj publicznych stacji fadowania
poprzez m.in. udostepnianie terenu i infrastruktury. Juz wkrétce firma Innogy
zamontuje dwie pierwsze tadowarki przeznaczone do publicznego uzytku
na terenie Browardéw Warszawskich, ktére sg flagowym projektem dewe-
lopera, faczacym biura, mieszkania i infrastrukture miejska. Instalacja Innogy
pozwolitadowad prywatne samochody, ale takze zagwarantuje mieszkaricom
i uzytkownikom Browardw Warszawskich dostep do elektrycznych aut car-

-sharing'owych InnogyGo, ktére beda tu podstawiane nocg do tadowania.
Kolejne stacje Innogy maja powstawac takze w nastepnych inwestycjach
Echo Investment, nie tylko w Warszawie.

CAUTOR

Waldemar Olbryk MBA

Cztonek Zarzadu Echo Investment, odpowiedzialny za
sektor mieszkaniowy, zwiazany z firma od 2017 r. Absolwent
Uniwersytetu tédzkiego (ekonomia), MBA, Profesjonalny
Manager Projektu wg standardu Project Management
Institute. Do$wiadczony menedzer (m.in. prezes Skanska
Property Poland w latach 201 1-2014). Cztonek Royal Society
for the Arts, Manufactures and Commerce.

CAUTOR |

ECHO

investment

Echo Investment jest najwigkszym polskim deweloperem, ktéry
realizuje inwestycje w trzech sektorach rynku nieruchomosci:
mieszkaniowym, biurowym i centréw handlowych.

Do tej pory powstato |75 projektéw o catkowitej powierzchni
1,8 min m?, a w budowie lub przygotowaniu jest ok. 80 projek-
tow. Firma specjalizuje sie w projektowaniu i budowie catych
kwartatéw, tzw. destination places — miejsc przyciagajacych ludzi
unikalng atmosfera i harmonijnie wpisujacych sie w otoczenie.
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BUDOWA | UTRZYMANIE TECHNICZNE
INFRASTRUKTURY DO tADOWANIA
POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

0Od zarania dziejow cztowiek ma wplyw na otaczajace srodowisko. Wplyw ten zwieksza sie od chwili rozpocze-

cia rewolucji przemystowej w XIX wieku, a dzi$ osiggnat apogeum w postaci znaczacego wzrostu temperatury

atmosfery spowodowanego emisjg gazéw cieplarnianych. Zahamowanie tego procesu jest mozliwe tylko przy
radykalnym ograniczeniu emisji dwutlenku wegla ze spalania paliw kopalnych.

W drodze do czystej energii elektrycznej

Rozwazajac w tym kontekscie efekty srodowiskowe rozwoju elektromobilnoci,
powstaja watpliwosci czy przy zmianie sposobu zasilania napedu pojazddw
z paliw kopalnych na energie elektryczna, w Polsce produkowang gidéwnie
dzieki spalaniu wegla, uzyskamy obnizenie emisji CO, i innych szkodliwych
substancji. Nalezy jednak podkresli¢, ze elektrownie wyposazone sa w zfozone
systemy filtracji zanieczyszczen, a ponadto jest to emisja wysoka, oddalona
od miast, w ktorych smog staje sie coraz powazniejszym problemem.

Ponadto sposéb wytwarzania energii elektrycznej w naszym kraju ulega
zmianie. Coraz wiekszy udzial maja odnawialne zrédia energii, w tym
energetyka rozproszona, ktérej rozwdj przynosi wiele korzysci zaréwno dla
inwestordw, jaki i systemu przesytu energii. Nalezy tez pamietad, ze Polska
nie jest samotng wyspa, ale znajduje sie w otoczeniu krajow, w ktorych
struktura generacji oparta jest w przewazajacej czesci o zrédla bezemisyjne
jak elektrownie wodne (Skandynawia), duze farmy wiatrowe i fotowoltaiczne
oraz energetyke atomowa (przede wszystkim Francja, Wielka Brytania, kraje
Beneluksu). W pierwszej dziesigtce elektrowni o najwiekszej mocy, dopiero
na miejscu szdstym jest japonska siftownia jadrowa, pozostale to elektrownie
wodne, a najwieksza z nich, zbudowana w Chinach na Tamie Trzech Przeto-
m&w na rzece Jangcy ma moc wystarczajaca (22 500 MW) do zaspokojenia
potrzeb wszystkich odbiorcow energii elektrycznej w Polsce. Zatem przy
wykorzystaniu coraz czystszej energii elektrycznej rozwd; elektromobilnosci
w skali globalnej przynosi ewidentne korzysci Srodowiskowe.

Europejskie prawo sprzyja elektromobilnosci

Rozwdj elektromobilnosci w poszczegdinych krajach zalezy od wielu czyn-
nikdw, w tym ekonomicznych i socjologicznych wptywajacych na $wiadome
zaangazowanie rzaddw i spoteczenstw, otwartosci na nowe technologie
i skfonnosci do szybkiej adaptacji w warunkach zmieniajacego sie $wiata.

Dzialajac w celu ograniczenia zuzycia energii przez obiekty budowlane
30 maja 2018 r. instytucje europejskie przyjety dyrektywe 2018/844, doty-
czaca charakterystyki energetycznej budynkdw. Wdrazane przepisy maja na

celu poprawe energetycznej efektywnosci budynkdw i przyspieszenie ich

unowoczesniania, ale takze zwiekszenie komfortu uzytkowania pojazdéw
elektrycznych. Biorac pod uwage obecnga presje spofeczna na ochrone
klimatu, dyrektywa najprawdopodobniej zostanie szybko wdrozona we
wszystkich krajach UE. To poczatek zmian na duza skale, nie tylko w za-
kresie modernizacji budynkdw, ale takze towarzyszacej im infrastruktury
do fadowania pojazdéw elektrycznych.

Dyrektywa zaklada, ze:

»  Budynki niemieszkalne (np. biurowce) nowe oraz istniejace - ale podle-
gajace generalnej modernizacji — zliczba miejsc parkingowych wieksza
niz 10, beda musiaty mie¢ minimum 209 stanowisk z infrastruktura do
tadowania pojazdéw elektrycznych. Dyrektywa nakfada tez obowia-
zek wyposazenia dodatkowych miejsc w kable utatwiajace pdzniejsza
instalacje punktu tadowania.

»  Budynki mieszkalne — nowe i gruntownie odnawiane, z wiecej niz
10 miejscami parkingowymi beda musiaty mie¢ wyposazone wszystkie
miejsca postojowe w kanaly na przewody elektryczne, aby umozliwi¢
p&zniejsza instalacje punktu tadowania.

Stacje tadowania — wyspy nowoczesnosci, ale tylko przy prawidto-
wym projekcie i wykonaniu

Wyposazanie w stacje fadowania miejsc postojowych przy budynkach miesz-
kalnych i biurowych to dobra koncepgcja, bo te samochody i tak parkuja tam
przez wiele godzin, wiec nie beda blokowaly dodatkowej przestrzeni. Juz teraz
SPIE instaluje punkty fadowania w réznego typu obiektach np. w garazach
i parkingach biurowcdw, przy instytucjach publicznych, w miejskich przedsie-
biorstwach komunikacji, przy parkach technologicznych czy sklepach moto-
ryzacyjnych. Przy boomie na elektromobilnos¢ niezmiernie wazne jest, aby
nie dopusci¢ do chaosu i stawiania stacji przez przypadkowe firmy bez know
how i doswiadczenia. Odpowiednio zaprojektowany i zrealizowany musi by¢
byt caty faricuch zwigzany z montazem stacji tadowania: od analizy potrzeb
(zapotrzebowanie na moc, liczba stanowisk) i projektu instalacji elektrycznej,
przez jej zbudowanie, nawet z rozdzielnig czy transformatorem Sredniego
napiecia, jesli jest taka konieczno$¢, po zakup odpowiedniej fadowarki, je;
instalacje i integracja z aplikacja do rozliczer i monitoringu technicznego.




W oczekiwaniu na wprowadzenie tych zmian w przepisach, bazujac na prak-
tyce inzynierskiej trzeba zauwazy¢, ze przygotowanie instalacji elektrycznej
do zasilania stacji tadowania pojazdéw elektrycznych jest znacznie tansze
na etapie projektowania i budowania obiektu, niz pézniej, po zakonczeniu
inwestycji. Warto juz na etapie inwestycji przewidzie¢ odpowiedni zapas
mocy na przylaczu i w rozdzielni gidwnej. Bilansujac niezbedna rezerwe
mocy dla urzadzen tadujacych pojazdy elektryczne nalezy uwzgledniad
sposdb wykorzystania miejsc parkingowych. W przypadku garazu pod-
ziemnego budynku biurowego lub wielorodzinnego zaktadamy tadowanie
wolne mocg 3,7-7,4 KW, poniewaz czas postoju pojazdu jest relatywnie
diugi — powyzej 8 godzin. Dla stacji wykorzystywanych w miejscach
publicznych z mozliwosciag wykorzystania jako ogélnodostepne warto
zarezerwowad moc 44 kW, poniewaz stacje 2x22 kW sa najczesciej
instalowane w tym segmencie rynku. O ile obecnie stosunkowo niewiele
pojazdéw wykorzysta moc fadowania 22 kW, to w przysztosci ze wzgledu
na trend zwiekszania mocy przeksztattnikdw instalowanych w pojazdach
czas fadowania bedzie ulegat skréceniu, co zdecydowanie zwigkszy komfort
uzytkowania pojazdéw elektrycznych.

W rozwazaniach dotyczacych montazu stacji tadowania w istniejacych
budynkach nalezy sprawdzi¢ rezerwe mocy w rozdzielni gtéwnej i roz-
dzielniach lokalnych, zatozy¢ liczbe miejsc parkingowych dla pojazdéw
elektrycznych i na tej podstawie okresli¢ moc stacji tadowania. Z punktu
widzenia kosztéw inwestycyjnych, o ile to mozliwe warto zlokalizowac
miejsca parkingowe blisko rozdzielni, co zapewni krétka trase kablowa
i relatywnie mniejszy przekrdj kabla. W przypadku dalszych lokaliza-
cji ze wzgledu na spadki napiecia przekréj przewoddw bedzie wigkszy.
W kazdym przypadku powinien by¢ przygotowany projekt wykonawczy
ze stosownymi obliczeniami.

Od wyboru prawidiowego rozwiazania po fachowy serwis

Wzrost sprzedazy samochoddw elektrycznych niewatpliwie ma zwiazek
z bardzo szybkim rozwojem w krajach Europy Zachodniej infrastruktury
do fadowania pojazdéw, ktérej brak wiekszos¢ zainteresowanych zakupem
pojazdu elektrycznego postrzega jako jeden z gléwnych powoddéw od-
ktadania decyzji o zakupie. Przy czym wazna jest infrastruktura w domu
lub mieszkaniu, w pracy, w miejscach publicznych i przy autostradach,
niezbedna przy odbywaniu dalszych podrézy.
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Rys. 1. Podziat urzadzen w zaleznosci od technologii i mocy wyjsciowej

Ze wzgledu na rodzaj napigcia wyjsciowego i moc wyjsciowa urzadzenia

fadujace nalezy podzieli¢ na:

I)  Urzadzenia AC (napigcie przemienne na wyjsciu) — przeksztattnik
przetwarzajacy na napiecie stale o wartosci zaleznej od stopnia roz-
fadowania i temperatury baterii znajduje sie na pokiadzie pojazdu:

a) omocyod 3,7 kKW do 22 kW,

Fot. |. Urzadzenie AC 3,7 kW do fadowania pojazdéw w garazu.
Fot. Circontrol

b)  tzw. pdtszybkie do garazy podziemnych, parkingdw i przestrzeni
publicznych o mocy do 2x22 kW w wersji wiszacej (Wallbox),
przeznaczone do montazu przede wszystkim w garazach pod-
ziemnych lub wolnostojacych (Post) do montazu na parkingach
i w przestrzeniach publicznych.

Fot. 2. Stacje tadowania Wallbox 2x22kW. Fot. SPIE.




d)

Fot. 3. Wolnostojace stacje tadowania 2x22 kW. Fot. SPIE

2)  Urzadzenia DC:

a)  stagje szybkie Fast o mocy DC 50 kW, przeznaczone do fadowania
pojazddw przy trasach szybkiego ruchu i w innych miejscach, gdzie
czas fadowania powinien by¢ krétki. Standardowo czas tadowania
baterii pojazdu o pojemnosci 40 kWh nie przekracza 30 minut.

stacje ultraszybkie Ultra Fast DC o mocy powyzej 100 kW ofe-
rujace mozliwos¢ tadowania pradem statym wigcej niz jednego
pojazdu w krétszym czasie niz stacje 50 kW,

stacje tadowania autobuséw z pantografowym system przeka-
zywania mocy;

Fot. 5. Stacja tadowania autobuséw. Fot. SPIE

parki fadowania HPC (High Performance Charging) — zwykle
4-6 terminali o mocy do 350 kW DC kazdy. Systemy rozwiane
w celu skrécenia czasu tadowania pojazddw do kilku/kilkunastu
minut, ktére staje sie mozliwe dzigki rozwojowi technologii
bateryjnej Li-lon. Pierwsze, innowacyjne przedsiewzigcie tego
typu w duzej skali podjeto IONITY (joint venture czotowych pro-
ducentdéw samochoddw: BMW, Mercedes, VW z Audi i Porsche
oraz Ford Motor). Projekt zaktada budowe 400 parkéw tadowania
w 24 krajach Europy. SPIE realizuje prace wykonawcze zwigzane

z ich budowa w skali europejskiej, réwniez w Polsce.
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Fot. 4. Stacja tadowania DC 50 kW. Fot. SPIE Fot. 6. Terminale tadowania lonity. Fot. lonity.




Kompleksowe podejscie do instalacji technicznych

SPIE oferuje kompleksowe ustugi zwigzane z budowa stacji tadowania

w pefnym zakresie mocy wyjéciowej, ale co wazne jest tez dostawca rozwia-

zan w zakresie zasilania, elektronicznych systeméw zabezpieczen i ochrony

przeciwpozarowej w réznego rodzaju budynkach obejmujacych:

»  instalacje zasilajace i niskopradowe (SSP, CCTYV, KD, SSWiN, systemy
okablowania strukturalnego oraz Swiattowody (LAN), systemy par-
kingowe);

»  instalacje p.poz., w tym gaszenia gazem, piana i mgta wodna;

»  integracje systemdw, w tym stacji tadowania z BMS budynku;

»  przygotowanie dokumentadji i kompleksowe wsparcie podczas odbio-
réw UDT stacji fadowania;

»  Serwis systeméw w petnym zakresie (przeglady, modernizacje i
naprawy).

Trzeba jednakze podkredli¢, ze sama dostawa i uruchomienie instalagji
i systemdw, w tym stacji tadowania to jest dopiero cze$¢ sukcesu, a dopet-
nieniem jest ich utrzymanie w petnej sprawnosci przez lata eksploatacji. | w
tym obszarze rozlokowane we wszystkich wiekszych osrodkach w Polsce
kompetentne i dobrze wyposazone zespoty serwisowe SPIE sa w stanie
szybko i skutecznie wspierac Klientéw w przypadku wystapienia jakichkolwiek
problemdw technicznych.

Podsumowujac nalezy podkredli¢ fakt, ze elektromobilnos¢ jest jednym
z najbardziej przysziosciowych obszaréw rozwoju nowoczesnej, innowa-
cyjnej gospodarki, oferujacej zaréwno wymierne korzysci ekonomiczne, jak

réwniez Srodowiskowe, poprawiajac ogdlny komfort i jakos¢ zycia ludzi, ze
szczegdlnym uwzglednieniem mieszkancdw duzych miast.

Instalacje techniczne
ze SPIE BUILDINGSOLUTIONS:

Doradztwo
Koncepcje
Projekty

Realizacja

Odbiory UDT stacji tadowania

Serwis

Integracja systemow

Fot. 7. Zespoét serwisowy SPIE w czasie przegladu stacji DC. Fot. SPIE.
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STRATEGIE ROZW

Kazdorazowo, przy planowaniu przedsiewzie¢ zwigzanych z szeroko pojeta
elektromobilnoscig oraz tzw. smart city (obejmujacym m.in. wprowadza-
nie inteligentnego zarzadzania ruchem, budowe multimodalnych centréw
przesiadkowych czy rozwdj wspétdzielonej mobilnosci), powinno sie bra¢
pod uwage dziatania przewidziane w gminnej lub powiatowej strategii
rozwoju elektromobilnosci.

Strategie te przede wszystkim musza uwzglednia¢ postanowienia ustawy
o elektromobilnosdi, tj. w szczegdinosci natozone na miasta obowiazki w za-
kresie zwiekszenia udziatu pojazdéw elektrycznych we flocie obstugujace;
urzad miasta, realizujacej zadania gminy czy w parku autobuséw miejskich,
wraz z utworzeniem dedykowanej infrastruktury fadujacej. Wymienione
dziatania wynikaja z zalozenia, ze energia elektryczna jest jednym z paliw
alternatywnych wykazujacych potencjal w zakresie dfugoterminowego za-
stepowania ropy naftowej i wykorzystanie jej w transporcie pozwoli osiagac
wymierne korzysci Srodowiskowe.

Tab. |. przedstawia obowiazki wynikajace z ustawy o elektromobilnosci
[1], ktérych realizacja powinna by¢ przewidziana w strategii. Dotycza one
miast spetniajacych progi w zakresie liczby ludnosci lub liczby zarejestrowa-
nych pojazdéw.

W wieloletnim planowaniu strategicznym powinno sie takze uwzgledni¢
ewentualne zmiany, ktére moga wptyna¢ na zakres przedstawionych w po-

s
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ELEKTROMOBILNOSCI DLA MIAST

wyzszej tabeli obowigzkdéw. Nalezy w tym celu zrobi¢ przeglad prognoz
demograficznych i prognoz w zakresie liczby pojazdow w gminie. Moze sie
bowiem okazad, ze juz na chwile sporzadzania strategii mozna sie spodziewad
takiej zmiany liczby ludnosci, ktéra wptynie np. na obowigzek posadowienia
wskazanej w ustawie liczby punktow fadowania.

Trzeba miec rowniez na uwadze, ze ze wzgledu na wysokie koszty przed-
siewziecia ustawodawca juz kilkukrotnie nowelizowat ustawe, przesuwajac
terminy realizacji wskazanych celéw. Nie jest zatem wykluczone, ze podane
terminy zostang jeszcze zmienione, w szczegdlnosci z uwagi na trwajaca
epidemie COVID-19.

WPLYW NA SRODOWISKO

W tym zakresie miasta stoja przed kilkoma wyzwaniami. O ile pojazd elek-
tryczny rzeczywiscie nie emituje gazéw ze spalania w miejscu eksploatadji,
to w polskich warunkach emisja ta jest najczesciej przesunieta w miejsce
wytworzenia energii, wykorzystywanej nastepnie do tadowania samocho-
du. Wynika to z faktu, ze w Polsce wcigz w przewazajacej mierze energia
elektryczna jest produkowana w elektrowniach konwencjonalnych.

Wobec powyzszego, spetnienie przez miasta jedynie wymogdw przewidzia-
nych w ustawie o elektromobilnosci moze prowadzi¢ do osiggania zdecydowa-
nie mniejszych korzysci srodowiskowych, niz bytoby to mozliwe w przypadku
innego, ogdlnokrajowego modelu wytwarzania energii. W zwigzku z tym
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Podstawa
prawna

Obszar Docelowy udziat
dziatania EV' we flocie

Od kiedy?

Wymiana taboru
komunikaciji
miejskiej na
zeroemisyjny (o ile
opfacalnos¢ wynika | co najmniej 20% | od | stycznia 2025 r.
ze sporzadzanej co
36 miesiecy analizy art. 36 ust.
kosztéw i korzysci | O najmniej 30% od | stycznia 2028 . | | wzw.

co najmniej 5% od | stycznia 2021 r.

conajmniej 10% | od | stycznia 2023 . | art. 68 ust. 4

takiego dziatania) z art. 86 pkt 4
Zwigkszanie co najmniej 10% | od | stycznia 2022 . | art. 68 ust. 2
udziatu pojazdéw

elektrycznych art. 35 ust.
we flocie urzedu co najmniej 30% | od | stycznia 2025 r. | | wzw.
gminy zart. 86 pkt 3
Wykonywanie co najmniej 10% | od | stycznia 2022 r. | art. 68 ust. 3
zadan publicznych

z wykorzysta- art. 35 ust.
niem pojazdéw 2w zw
elektrycznych co najmniej 30% | od | stycznia 2025 r. o 8('>

lub napedzanych f)kt 3

gazem ziemnym

O.bsza!' Liczba Purfktow Od kiedy? Podstawa
dziatania w skali miasta prawna
CO najmniej
Budowa‘punktow 60—IOQO—” od | kwietnia art 60 ust. |
tadowania w zaleznosci od 2021 r.

wielkosci miasta

! Podane wartosci procentowe dotycza takze pojazddw napedzanych gazem
ziemnym, jesli tak wskazano.

Tab. |. Obowiazki miast wynikajace z ustawy o elektromobilnosci [1]

czes$¢ miast decyduije sie na zwigkszanie wykorzystania odnawialnych zrédet
energii, w szczegdlnosci energii solarnej. Dobrym przyktadem moze by¢ tu
miasto tomza, ktdre planuje montaz paneli fotowoltaicznych na istniejacych
juz obiektach miejskich. Takie dziafanie pozwoli maksymalnie wykorzysta¢
zurbanizowang juz przestrzen i unikna¢ zagospodarowywania nowych
obszaréw pod budowe farm fotowoltaicznych. Miasto przewiduje réwniez
alternatywne zasilanie infrastruktury przystankowej nie tylko poprzez montaz
paneli fotowoltaicznych, ale i pradotwdrczych urzadzen treningowych.

AUTOBUSY ELEKTRYCZNE

Jednym z obowigzkdw natozonych na gminy jest czesciowa wymiana taboru
komunikacji miejskiej na zeroemisyjny. Ze wzgledu na wysoki koszt tego
przedsiewzigcia, gminy moga zostac z niego zwolnione, jesli przeprowadzana
przez nie co 36 miesigcy analiza kosztéw i korzysci wykorzystania autobuséw
zeroemisyjnych bedzie wykazywac, ze nie jest to optacalne.

Biorac pod uwage, ze autobusy elektryczne sg okoto dwukrotnie drozsze
od ich odpowiednikéw napedzanych konwencjonalnie, czes¢ gmin, w tym
przyktadowo miasto tomza, decyduije sie na zakup pojazdéw napedzanych
CNG. Kosztujg one niewiele wiecej od autobuséw na olej napgdowy, ale sa
bardziej przyjazne srodowisku. Trzeba mie¢ jednak na uwadze, ze ich zakup
nie miesci sie w zakresie wypetniania obowiazkéw wskazanych w ustawie,
poniewaz przepisy odnoszg sie jedynie do autobuséw zeroemisyjnych.
Ponadto jedli w poblizu nie ma stacji tankowania gazu CNG, nalezy uwzgledni¢
takze koszty jej budowy.
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STACJELADOWANIA

Przechodzac do samych stacji tadowania, nalezy wskaza¢, ze mozna wyréznic:

»  stacje ogélnodostepne, do ktérych swobodny dostep moze mied kazdy
posiadacz pojazdu elektrycznego lub hybrydowego,

»  nieogdlnodostepne, czyli np. zlokalizowane na zamknietym parkingu
firmy.

Do spetnienia obowiazkéw wynikajacych z ustawy w zakresie budowy in-
frastruktury tadowania uwzglednia sie jedynie punkty w ogélnodostepnych
stacjach fadowania. Stacje te podlegaja zgtoszeniu do Ewidendji Infrastruk-
tury Paliw Alternatywnych [2]. Co wigcej, musza by¢ one wyposazone
w oprogramowanie pozwalajace na przekazywanie danych do Ewidendji
o dostepnosci punktu tadowania i cenie za ustuge fadowania.

Stacje podlegaja obowiazkowym badaniom technicznym przeprowadzanym
przez UDT. Zgodnie z komunikatem UDT [3], badaniom podlegaja ogéino-
dostepne stacje tadowania oraz nieogdlnodostepne stacje fadowania, o ile
$wiadczona jest na nich ustuga tadowania. Wedtug wyjasnien Urzedu, ustuga
fadowania nie bedzie $wiadczona np. w przypadku korzystania z domowe;j
fadowarki lub stacji posadowionej na terenie firmy i wykorzystywanej jedynie
stuzbowo (bez mozliwosci tadowania pojazdéw pracownikdw i kontrahentéw).

NAJLEPSZE LOKALIZACJE STACJI LtADOWANIA

WEDLUG MIESZKANCOW

W ramach tworzenia gminnych dokumentéw strategicznych przeprowadzane
sa konsultacje spoteczne z mieszkaricami. To oni sg gtéwnymi odbiorcami
planowanych zmian, wobec czego przygotowywanie diugofalowych dziatan,
powinno uwzgledniac ich potrzeby. Ponizszy wykres przedstawia preferencje
mieszkancédw miasta Biafystok i miasta tomza w zakresie lokalizacji stacji
fadowania pojazdéw elektrycznych.
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Rys. |. Preferencje mieszkancéw Biategostoku i tomzy w zakresie
lokalizacji stacji tadowania pojazdéw elektrycznych (jako ,,inne”
mieszkancy podawali najczesciej stacje paliw i parkingi osiedlowe).
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ELEMENTY DODATKOWE - SMART CITY

W strategiach przewiduje sie takze elementy dodatkowe zwigzane z tzw.
smart city, ktdrego zafozeniem jest budowanie nowoczesnego, przyjaznego
mieszkanicom miasta, opartego o inteligentne, wykorzystujace najnowsza
technologie rozwigzania.

W tym zakresie miasta przewiduja najczesciej dalszy rozwdj wdrozonej juz

wspotdzielonej mobilnosci, obejmujacej:

»  carsharing — polegajacy na tworzeniu wypozyczalni pojazdéw, w ramach
ktérej uzytkownicy, przy wykorzystaniu aplikacji mobilnej, moga od-
platnie wspdtdzieli¢ czasowo dany samochdd;

»  bikesharing — odnoszacy sie do wypozyczalni rowerdw;

»  mikromobilno$¢ —w ramach ktérej mozna wypozycza tzw. urzadzenia
transportu osobistego (UTO), czyli np. hulajnogi, skutery czy pojazdy
typu ,segway”.

Podstawowymi zaletami wspotdzielonej mobilnodci jest mozliwosé korzystania
z pojazdu za niewielka optfata, bez koniecznodci kupowania go na wtasnos¢.
Ponadto pozwala ona na zaoszczedzenie przestrzeni miejskiej, gdyz zamiast
kilku lub kilkunastu pojazdéw, mieszkancy korzystaja z jednego, wspotdzielo-
nego. Zwigkszenie miksu mobilnosciowego miasta umozliwia jednoczesnie
bardziej efektywne wykorzystanie przepustowosci drég miejskich, zwlaszcza
w godzinach szczytu.

Smart city nie ma sztywno okreslonych granic. Miasta moga przewidywac
w jego ramach szereg innych rozwigzan, jak np. wprowadzanie ,zielonej
fali”, umieszczanie inteligentnych informacji parkingowych, tworzenie od-
powiedniej polityki parkingowej czy budowanie multimodalnych centréw
przesiadkowych (,Parkuj i Jedz") na peryferiach miasta.
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[1] Ustawa z dnia |1 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alterna-
tywnych (Dz. U. z 2020 r. poz. 908, z p6ézn. zm.)

[2] Urzad Dozoru Technicznego: Ewidendja Infrastruktury Paliw Alternatyw-
nych. W: udt.gov.pl. Warszawa, 2020. Dostep online: 14.09.2020.

[3] Urzad Dozoru Techniczego: Elektromobilno$¢. Komunikat. W: https://
www.udt.gov.pl/elektromobilnosc-w-polsce. Warszawa, 2020. Dostep
online: 14.09.2020.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC
| ODDZIALYWANIE NA NAPIECIE

WPROWADZENIE

Chociaz raczej nie ma szans, ze auta elektryczne zdominuja rynek pojazdéw
i masowo przesigdziemy sie na nie, jednak zajma pewne miejsce wsrdd
gamy tradycyjnych pojazdéw. Bedzie rosto zatem zapotrzebowanie na
fadowanie pojazdéw. Stacje fadowania samochoddw elektrycznych stang
sie normalnym elementem wyposazenia budynkéw, zaréwno mieszkalnych,
jak i niemieszkalnych. W przypadku budynkéw niemieszkalnych wynika to
z przewidywan, ze motorem napedowym tej galezi motoryzacji beda floty.
W obu wypadkach nalezy rozwazy¢, jakie konsekwencje konstrukcyjne
i organizacyjne powoduje koniecznos¢ zabudowy stacji fadowania.

Jednym z wazniejszych zagadnien jest obliczanie mocy czynnej zapotrzebo-
wanej dla fadowania pojazdéw. Dotychczasowe sposoby bowiem zawodza,
a charakter fadowania pojazdéw jest zasadniczo odmienny od wiekszosci

obecnie stosowanych odbioréw. Wymaga to analizy sposobu tadowania oraz
zachowania odbiorcy, jakim jest uzytkownik samochodu elektrycznego. Nie-
prawidiowo dobrana moc zapotrzebowana, a w konsekwendji nieprawidiowo

zaprojektowana instalacja elektryczna moze byc przyczyna licznych problemdw:

od obnizenia jako$ci napiecia, przez nieoczekiwane wyltaczenia, po pozar.

Wspdliczesne elektryczne samochody osobowe maja zabudowane akumu-
latory litowo-jonowe kilku typédw o pojemnosciach rzedu kilkudziesieciu

kilowatogodzin (np. Nissan Leaf 40 lub 62 kWh, BMW i3 - 18,8 lub 27,2 kWh,
VW ID3 - 45, 58 lub 77 kWh). Pojemnosci te wystarczaja przecietnie do
przejechania minimum 200 km na jednym fadowaniu. t adowanie moze trwac
od | godziny (dla fadowania szybkiego) po nawet |0 godzin (dla wolnego).
Jest to nowy rodzaj odbioru o nietypowym zachowaniu.

SPOSOB tADOWANIA AKUMULATORA

TRAKCYJNEGO SAMOCHODU

Niezaleznie od typu baterii fadowanie przebiega zawsze w podobny sposéb.
W wypadku petnego fadowania (dla samochoddw to ok. 80% pojemnosci
nominalnej) akumulator jest wstepnie testowany, nastepnie tadowany statym
pradem az do osiggniecia koncowego napiecia tadowania. Po osiggnieciu
napiecia koncowego bateria jest fadowana jeszcze przez jaki$ czas statym
napieciem. tadowanie takie, nazywane dwuetapowym, pokazuje rys.!| (nie
zachowano proporgji czasowych etapéw). Wielko$¢ pradu tadowania baterii
jest automatycznie dobierana przez tadowarke przed rozpoczeciem procesu

adowania, a zalezy od kilku czynnikéw:

pojemnos$¢, fadunek baterii w amperogodzinach [Ah],
temperatura baterii,

dostepna moc tadowania,

stan natadowania w momencie rozpoczecia tadowania,

v v Vv v Vv

rodzaj interfejsu tadowania.

_'

el
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Koncowe napiecie tadowania zalezy od konstrukgji baterii i jest cecha charak-
terystyczna danego pojazdu. tadowanie wstepne ma na celu sprawdzenie
poprawnosci pracy ukiadu tadowarka-bateria.

wintyr napagciem . Frlity

witgpne intym pragdem

Rys. |. Typowa charakterystyka petnego (80%) tadowania akumulato-

ra samochodowego [2]

W praktyce fadowania pojazdéw elektrycznych stosowane jest réwniez
fadowane czeséciowe, gdy bateria jest dofadowywana: proces rozpoczyna
sie przy pewnym stanie natadowania i jest przerywany przez uzytkow-
nika. tadowanie czesciowe zawiera w sobie wylacznie czesci wstepna
i statopradowa.

Przyktadowa charakterystyka takiego tadowania jest przedstawiona na rys. 2
(nie zachowano proporcji czasowych etapow).

wiigpe ki nintym pryden P

Rys. 2. Charakterystyka czesciowego tadowania akumulatora samo-

chodowego (oprac. wiasne)

Od strony instalacji budynku, zaciskdw wejsciowych stacji tadowania, charak-
terystyki te mozna przedstawi¢ w postaci prostokata mocy czynnej, ktérego
szeroko$¢ odpowiada czasowi fadowania, a wysokos¢ iloczynowi sredniego
napiecia baterii i pradu fadowania akumulatora podzielonemu przez spraw-
nos¢ fadowania. Krétkie tadowanie wstepne mozna w praktyce pominaé.
Moc czynna zmienia sie w niewielkim zakresie w czasie tadowania. Na rys.
3 przedstawiono zmierzone impulsy mocy czynnej w trakcie fadowania
réznych pojazddw.
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Rys. 3. Moc czynna pobierana przez tadowarke i napiecie w punkcie
przylaczenia [2]

tadowanie czesto dzieli sie arbitralnie na wolne i szybkie. To umowne
pojecie jest zwigzane z czasem petnego fadowania, tzn. fadowaniem co
najmniej 80% nominalnej pojemnosci akumulatora. Jezeli jest on rzedu
10 godzin, tadowanie jest wolne, a jezeli rzedu | godziny — szybkie. Dla
tej samej baterii tadowania te réznia sie wielkoscia pradu, a co za tym idzie
wielkoscig mocy. O ile energia jest w obu wypadkach podobna, wymagania
mocowe sg odmienne. Relacje czasowo-mocowe dla tadowania szybkiego
i wolnego przedstawia rys. 4. Swojg droga warto zauwazy¢, ze fadowanie
wolne jest bardziej korzystne dla baterii.

Przykiad |

tadowanie baterii 40 kWh w 809,

wolne przez 10 godzin wymaga 3,2 kW:

40 kWh*80% /10 h = 3,2 kW

szybkie przez | godz. wymaga $redniej mocy 24 kW:

40 kWh *80% /| h = 32 kW

W pierwszym wypadku wystarczy typowe zasilanie jednofazowe z zabezpie-
czeniem Bl6 i wykonane przewodami 2,5 mm?2. W drugim wypadku konieczna
jest instalacja tréjfazowa, fadowarka DC, zabezpieczenie 63 A i przewody
10 mm?Z. Nie uwzgledniono sprawnosci tadowania.

Rys. 4. Relacja mocowo-czasowa pomigdzy tadowaniem szybkim i
wolnym baterii o tej samej pojemnosci dla przykiadu | [oprac. wiasne]
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Obecnie implementowane interfejsy fadowania pozwalaja na regulacje
mocy poprzez zadanie pradu maksymalnego tadowarce umieszczonej albo
w pojezdzie (w systemach AC), albo w stacji tadowania (w systemach DC).
Wymiana informacji pomiedzy stacja fadowania a pojazdem o parametrach
maksymalnych fadowania odbywa sie w fazie wstepnej tadowania, przed
rozpoczeciem przesylania energii.

STRATEGIE tADOWANIA POJAZDOW

Dla prawidtowego oszacowania mocy zapotrzebowanej dla tadowania
pojazddw, nalezy zastanowic sie, jak uzytkownicy beda tadowac pojazdy.
Z energetycznego (ale i ekonomicznego) punktu widzenia najbardziej korzyst-
ne jest, aby pod punktamifadowania pojazdy byty prawie caly czas, a jedyne
przerwy w fadowaniu byly zwigzane ze zmiana pojazdéw. Taka sytuacje tatwo
uzyskac we flotach, gdzie mozna precyzyjnie planowac tadowania. Dobrym
przyktadem jest praca tadowarek autobusowych, opisana w pracy [2] (rys.
5). W takiej sytuacji moc zapotrzebowana na fadowanie jest réwna mocy
maksymalnej fadowarek, poniewaz czas przerw jest pomialny.

W

STl

Rys. 5. Profil mocy tadowarki autobusowej, napiecie i dlugookresowy
wskaznik migotania swiatta punkcie przytaczenia [2]

Duza zagadka jest zachowanie uzytkownikéw indywidualnych. General-
nie zaktada sig, ze bedg oni fadowac pojazdy giéwnie w nocy i bedzie to
tadowanie wolne [3]. tadowanie moze sig rozpoczaé po powrocie do
domu (wpiecie wtyczki do samochodu), a zakonczy¢ wraz z wyjsciem (wy-
piecie wtyczki). Moc tadowania bedzie wtedy suma mocy poszczegdlnych
punktéw. Obecnie mozna zatozy¢, ze wystarczy punkt fadowania z sieci
jednofazowej. Jezeli ssmochody beda tadowane codziennie, rzadko bedzie
to fadowanie petne — raczej czesciowe z zakohczeniem przez osiagniecie
stanu petnego natadowania.

W wypadku budynkéw niemieszkalnych, w ktérych ludzie pracuja, moze
pojawic sie pobdr mocy zwiazany z fadowaniem aut w godzinach roboczych.
Jest bowiem korzystne dofadowanie akumulatora po dojezdzie, zwiaszcza
w wypadku oséb pokonujacych stosunkowo duze — juz powyzej 30 km —
odlegtodci. Tu réwniez nalezy zastanowic sie, jaki rodzaj tadowania nalezy
stosowac: wolne czy szybkie.

Mozna zatem uzytkownikéw podzieli¢ na kilka grup, fadujacych samochody:
I)  codziennie tylko w nocy,
2)  tylko w nocy co kilka dni (np. 3—4),
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3)  codziennie w nocy i w czasie pracy,
4)  przy kazdej okazji, w tym codziennie w nocy.

Zatem w przypadku budynku mieszkalnego, w ktérym jest pewna liczba
punktéw fadowania, nalezy spodziewac sie, ze wszystkie te punkty beda
zajete w jednym czasie lub stopien jednoczesnosci bedzie na tyle wysoki,
ze obcigzenie szczytowe bedzie na tyle diugie, by odpowiada¢ pracy jed-
noczesnej. Instalacja elektryczna budynku musi by¢ na to przygotowana.

W przypadku budynkéw niemieszkalnych, gdzie przewidziane sg stanowiska
do tadowania dla 0séb indywidualnych, sytuacja jest bardziej skomplikowana.
Samochody wcale nie musza by¢ zawsze podtaczane. Niektdre osoby moga
nie przyjechac do pracy, inne —zmieni¢ samochdd. Liczba oséb zainteresowa-
nych tadowaniem moze si¢ diametralnie zmienia¢. Problemem praktycznym
pozostaje okredlenie tej zmiennosci. Tutaj mozna pokusic sig o wyznaczenie
pewnego wspdtczynnika jednoczesnosci dla punktéw fadowania. Autor su-
geruje jednak, zeby nie obnizac go ponizej 0,8 —tj. | punkt na 5 nie pracuje.

MOCtADOWANIA
Moce fadowania sa wielokrotnie wigksze niz moce wykorzystywane obecnie
w gospodarstwach domowych. Jeden samochdd tadowany jednofazowo
(mode | wg IEC 61851-1), to trzy czajniki elektryczne (1,5 kW kazdy), wia-
czone na wiele godzin.

Normy dotyczace tadowania definiujg poziomy mocy, jak przedstawiono

w tabeli |. Poziomy te dotycza pojedynczego punktu tadowania.

q Maks. Moc
nr::?qzcaila th)-'ycl;ki ladt-zl:nia Kiasa per‘i po maksy-
stronie AC malna
25 Ojfvi”"' Type 2 Mode | 16 A 3,7 kW
gfotvrf;j' Type 2 Egge 2 DA 2 kW
DC Combo 2 Mode 4 DC20 30A 20 kW
DC Combo2 | Mode 4 DC50 72A 50 kW
DC Combo 2 Mode 4 HPCI150 216 A 150 kW
DC Combo 2 Mode 4 HPC250 361 A 250 KW
DC Combo 2 Mode 4 HPC350 506 A 350 kW
DC CHAdeMO | Mode 4 V1.2 290 A 200 kW
DC CHAdeMO | Mode 4 v20 580 A 400 kW

Tabela 1. Moce maksymalne tadowania

Stacje tadowania AC to punkty poboru mocy z sieci elektroenergetycznej,
wyposazone w urzadzenie implementujace wybrany protokét tadowania
i dodatkowe zabezpieczenia. W Polsce, wedtug obecnych przepiséw, jest to
tadowanie wedtug normy CCS wtyczka Typ 2. tadowanie to, prowadzone
z sieci jednofazowej, wymaga mocy do 3,7 kW, a z tréjfazowe] — do 22 kW.
Schemat stacji jest wtedy bardzo prosty. Jeden punkt fadowania wymaga
jednego urzadzenia sterowniczego.
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W przypadku tadowania DC, w tym szybkiego (poziom 2 i 3), stacja fado-
wania musi by¢ wyposazona w odpowiednie prostowniki, zamieniajace
prad przemienny na staly i kontrolujace proces tadowania. Ze wzgleddw
ekonomicznych, ale i organizacyjnych, stacje takie wykonuje sie przez réw-
nolegte potaczenie kilku modutéw prostownikdw. Schemat blokowy stacji
przedstawia rys. 6.

W trakcie tadowania jeden punkt fadowania (samochdd) musi by¢ podiaczony
do zestawu prostownikéw dedykowanych wytacznie do tego punktu. Nie
jest mozliwe jednoczesne tadowanie tym samym prostownikiem (lub grupa
pofaczonych réwnolegle) wiecej niz jednego auta. Zatem, jezeli stacja jest
wyposazona np. w 4 moduty pod 30 kW kazdy, moze ona jednoczesnie
fadowac 4 samochody moca 30 kW kazdy lub dwa mocg 60 kW kazdy lub
jeden mocg do 120 kW. Zmiana konfiguracji wymaga zatrzymania procesu
fadowania dla danego samochodu, rekonfiguracji systemu i ponownego
uruchomienia fadowania dla nowej liczby aut. Proces ten moze odbywac
sie automatycznie i nie wymaga interwencji obstugi, a jedynie wyposazenia
stacji w odpowiednia automatyke.

k4
.
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N 'y
|
LiLaby Lakzhay kakzny LiLaky
AC AC aC o AC
bz oC .- o DC
. H . » .
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Rys. 6. Przyktadowy schemat stacji tadowania DC z mozliwoscia kon-

figuracji mocy wyjsciowej (oprac. wiasne)

Mozna tez przyjac taka strategie fadowania kilku pojazddéw, ze sa one fado-
wane kolejno do osiagniecia pewnego minimalnego poziomu natadowania,
a nastepnie dotadowywane. W takiej sytuacji stacja odfacza i przylacza
kolejne pojazdy, zaleznie od potrzeb.

We wstepie do obliczen mocy zapotrzebowanej na fadowanie warto
nadmieni¢, ze fadowanie jest procesem dtugim, diuzszym niz | godzina,
i zdaniem autora nalezy go rozpatrywac jako proces ciagly (praca SI), po-
niewaz elementy instalacji elektrycznej (wWiaczajac urzadzenia stacji) zdaza
osiggna¢ ustalong temperature.

Do obliczen czynnej mocy zapotrzebowanej nalezy przyja¢ dla danego
punktu fadowania AC lub stacji DC moc maksymalna danego punktu. Na-
stepnie nalezy zsumowad moc wszystkich punktéw tadowania i stacji. Jak
wspomniano wyzej, problemem jest wspdtczynnik jednoczesnosci.
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W obiektach obstugujacych floty wspdiczynnik ten powinien by¢ wyliczony
na podstawie planowanego harmonogramu tadowania. Warto przyjac
nadmiarowy punkt fadowania (n+1), co natychmiast skutkuje zmniejszeniem
wspdiczynnika jednoczesnosci do wartosci n/(n+1).

W budynkach mieszkalnych, zabudowujac jednofazowe punkty tadowania (co
wydaje sie najbardziej ekonomiczne), wspdiczynnik jednoczesnosci nalezy
przyja¢ jako réwny |. Odpowiada to sytuacji, gdy wszyscy wiasciciele aut
elektrycznych wracaja do domu i wiaczaja swoje samochody do tadowania
prawie jednoczesnie.

Przyktad 2

W budynku jest 5 jednofazowych punktéw tadowania o mocy maksymalne;
3,7 kW kazdy.

Mieszkancy wykorzystuja wszystkie punkty.

Analiza najgorszego przypadku kaze przyja¢, ze kazdy wiasciciel bedzie
podtaczat catkowicie rozlfadowany samochdéd. Czas tadowania przyjmuje
sie, jak w przykfadzie | dla fadowania wolnego: 10 godzin.

Mieszkancy przylaczaja pojazdy w odstepach godzinnych. Zakonczenie
fadowania jest samoczynne.

tadowanie pierwszego pojazdu rozpocznie sie o godz. 18:00, a zakonczy
ostatniego o godz. 8:00.

Moc maksymalna za czas tadowania, 16 kW, bedzie pobierana w godzinach
22:00 — 4:00, tj, przez 6 godzin. Moc $rednia za caly czas tadowania czas
wynosi 1,5 kW.

tadowarki powinny by¢ przytaczane od strony sieci po dwie do kolejnych faz,
co da przyktadowy rozktad mocy na fazy, jak na rys. 7. Zatlozono, ze punkty
I. i 4. sa przytaczone do fazy LI, 2.1 5. do fazy L2, a 5. do fazy L3. Moc
maksymalna fazy LI i L2 wynosi ok. 7,5 kW. Fazy L3 jest potowe mniejsza.
Instalacja tréjfazowa powinna by¢ projektowana na taczng moc 22,5 kW.

Rys. 7. Obciazenie poszczegélnych faz w scenariuszu przedstawiony
w przyktadzie 2 (oprac. wtasne)

Zmniejszenie wspdlczynnika jednoczesnosci moze mieé miejsce wytacznie,
jezeli system fadowania zawiera automatyke kontrolujaca pobdr mocy i kolejke
tadowania pojazdéw. Moze on wtedy aktywnie ksztattowac pobdr mocy
przez przylaczanie i odigczanie pojazddw lub zmniejszanie mocy tadowania.

Wspomniana stacja tadowania DC z 4 modutami o mocy 30 kW kazdy, moze
W Ciggu nocy (zatdzmy 8 godzin) dostarczy¢ 960 kWh energii. Moze fadowac
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4 samochody na raz. Stacja wyposazona w odpowiednig liczbe punktéw
tadowania i automatyke moze natadowac 32 samochody — z przepinaniem,
jezeli stacja ma tylko 4 punktu fadowania, i bez przepinania, jezelima 32 punkty.

Szczegdlnie ktopotliwym odbiorem sa stacje tadowania szybkiego o mocach

powyzej 50 KW. Wykorzystywane sporadycznie, wprowadzaja do instalacji

odbidr o stosunkowo duzym i krétkim poborze mocy. Czas tadowania

szybkiego (rzedu | godziny) jest jednak wystarczajaco diugi dla znacznego

nagrzania elementéw instalacji. Taki charakter odbioru wymusza wzmocnie-
nie instalacji, mimo ze czas pracy odbioru bedzie krétki. W wypadku stacji

ogdlnodostepnych nie wiadomo, jak czesto beda powtarzaly sie fadowania.
Z tego powodu analiza najgorszego przypadku nakazuje uwzglednienie tego

odbioru jako staty.

W wypadku stacji tadowania wazng kwestia jest moc bierna. Nowoczesne
urzadzenia prostownicze nie powinny pobiera¢ mocy biernej, a $cislej —
konstrukcja prostownikéw bateryjnych pozwala, zeby nie pobieraty. Niestety
autor miat okazje badad prostowniki, ktérych producenci najwyrazniej zlek-
cewazyli problem i ktére pobieraty moc bierng — uwaga — pojemnosciowa
w ilosci kilkunastu procent znamionowej mocy czynnej! Wielkosci te nalezy

bra¢ pod uwage przy projektowaniu wigkszych systemow.

SNB

SPOSOB PRZYLACZENIA STACJIEADOWANIA

DO INSTALACJIELEKTRYCZNEJ BUDYNKU

Obecnie trudno powiedzie¢, ile w danym obiekcie powinno by¢ punktéw
fadowania i jaka powinna by¢ faczna dostepna moc tadowania. Na pewno
kilka bedzie potrzebnych. Wazniejsze jednak od tego. ,ile”, jest ,gdzie” mozna
zainstalowad punkty tadowania. W budynkach mieszkalnych konkretne
miejsce postojowe jest kupowane razem z mieszkaniem. Trudno sobie
wyobrazi¢, ze mieszkaicy zamieniajg sie miejscami, gdy kto$ zmieni auto na
elektryczne. Dlatego autor uwaza, ze w nowo projektowanych budynkach
powinna by¢ mozliwos$¢ przytaczenia punktu tadowania w kazdym miejscu
postojowym. Przy czym powinna to by¢ rezerwa miejsca, giéwnie na
przewody i umiejscowienie punktu. Kanaty kablowe powinny prowadzi¢ do
pomieszczenia stacji fadowania, gdzie nalezy umiesci¢ rozdzielnie gléwna
stacji i urzadzenia sterownicze.

Zdaniem autora instalacja fadowania pojazdéw, jako odbiér stosunkowo
duzej mocy, powinna by¢ przytaczana do rozdzielni gtéwnej nN przy stacji
transformatorowej lub zaraz za ztaczem — do zrédia energii. W wypadku
stacji o mocach powyzej 100 kW mozna rozwazy¢ oddzielny transformator.
W instalacjach o odpowiednio duzych mocach, stacje mozna przytacza¢ do roz-
dzielnic pietrowych lub oddziatowych, zachowujac odpowiednie zapasy mocy.

Z obecnej perspektywy mozna stwierdzi¢, ze ten fragment instalacji powi-
nien mie¢ duzy potencjat rozwojowy, gtéwnie w postaci rezerwy miejsca.

Problemy moga wystapic¢ np. w starych obiektach, gdzie ograniczenia miejsca
skfaniajg do drogi na skréty. Spadek napiecia, spowodowany przez dany
odbidr, jest zawsze oznaka niewystarczajacej mocy zrédta zasilania w stosunku
do zapotrzebowania odbioru. W praktyce spadki sa spowodowane: zbyt
cienkimi przewodami, nieprawidtowym wykonaniem potaczen elektrycz-
nych, brakiem mocy transformatora, brakiem mocy biernej. W wypadku
tych obiektéw autor szczegdlnie zaleca wykonanie instalacji tadowania jako
oddzielnej gatezi, a odradza przytaczanie do istniejacych rozdzielnic, czy to
pietrowych, czy budynkowych — chyba, ze inwentaryzacja instalacji, poparta
pomiarami mocy, wykaze istnienie odpowiednich rezerw.

Skrajnym przypadkiem trudnosci z rozbudowa jest brak mocy na transforma-
torze zasilajgcym i brak mozliwosci jego wymiany na wiekszy z powodu zbyt
matej komory transformatora. W takiej sytuacji nalezy rozwazy¢ zabudowe
oddzielnej stadji transformatorowej, np. kontenerowe;j.

W kazdym przypadku pomocne moga okazac sie¢ obliczenia i symulacje
komputerowe instalacji z nowymi fragmentami.

D

W prawidtowo zaprojektowanej,
wykonanej i eksploatowanej instalacji

elektrycznej ze stacja tadowania
pojazdow nie powinno by¢ zadnych
problemoéw jakosciowych z napieciem.
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ODDZIALYWANIE STACJINA NAPIECIE W OBIEKCIE

W prawidfowo zaprojektowanej, wykonanej i eksploatowanej instalacji elek-
trycznej ze stacja fadowania pojazddw nie powinno by¢ zadnych probleméw
jakosciowych z napieciem. Dotychczasowe pomiary wykonane przez autora
nie wskazujg na wystepowanie takich problemodw.

Przez prawidfowo zaprojektowangq instalacje autor rozumie prawidiowy doboér
mocy czynnej, uwzglednienie mocy biernej i powiazany z tym przekrdj
przewodow, szczegdlnie diuzszych tras, zapas mocy na szynach rozdzielni,
w przyfaczu transformatorowym i samym transformatorze, dobdr bezpiecz-
nikéw i innych zabezpieczen.

Przez prawidlowe wykonanie autor rozumie wykonanie zgodnie z dobrym
projektem, bez zmniejszania przekrojéw i zamiany miedzi na aluminium.
Niebagatelne znaczenie ma tu réwniez jakos$¢ wykonania, zwlaszcza jako$é
zarobienia przewoddw i wykonania potaczen.

Przez prawidfowg eksploatacje autor rozumie regularne i skrupulatne
przeglady instalacji elektrycznej oraz natychmiastowe usuwanie zauwazo-
nych nieprawidiowosci.

W takich instalacjach nie beda wystepowaly zadne problemy z jakoscia
napiecia, spowodowane praca fadowarek, ktére sa odbiorami spokojnymi.
Na wczesdniejszych rys. 3 i 5 zamieszczono wyniki pomiardw jakosci energii
dla dwdch obiektéw. Badania prowadzono przez tydzien. W obu wypadkach
nie stwierdzono nieprawidtowosci. Na rys. 5. dodatkowo przedstawiono
dtugookresowy wskaznik migotania $wiatta Pit.

Oddzielng kwestig jest zakup stacji fadowania z prostownikami odpowiednio
dobrej jakosci, ktére pobieraja prad sinusoidalny o odksztatceniach THDi
w granicach 10% i nie emitujg zakiécen wysokoczestotliwosciowych oraz
nie pobierajg mocy biernej, zwlaszcza pojemnosciowe;.

Wymagania te powinny by¢ opisane w zamdwieniu na stacje. W zakresie
oddziatywania elektromagnetycznego (EMC) wystarczy spefnienie wymagan
dyrektywy kompatybilnosciowej i oznaczenie znakiem CE. Zdaniem autora,
rynek jest na tyle dojrzaty, ze zamawiane urzadzenia powinny miec¢ zawsze
odpowiednie $wiadectwa badan wykonanych przez jednostki akredytowane.

ZASOBNIKI ENERGII A t ADOWANIE POJAZDOW

W literaturze i publikacjach prasowych mozna czesto spotkaé opinie, ze

zasobniki energii moga skutecznie pomdc we wdrazaniu fadowania pojaz-

déw elektrycznych. Zdaniem autora, te energochtonne (sprawnos¢ rzedu

80%) i bardzo drogie urzadzenia nie maja tu uzasadnionego zastosowania.

Ich prace mozna rozpatrywac na dwdch plaszczyznach:

»  w aspekcie technicznym — poprawa jakosci energii i ksztattowanie
profiléw mocy,

»  w aspekcie ekonomicznym — obnizenie kosztéw tadowania energii.

Zdaniem autora szczegdlnie nie bedzie mozliwe ograniczenie kosztow
fadowania. Zasobnik to urzadzenie drogie (koszt jednostkowy rzedu 500
EUR/kWh pojemnosci), o stosunkowo matej zywotnosci (rzedu 10 lat) i,
jak wspomniano, niskiej sprawnosci. To wszystko powoduje, ze przy malej
réznicy cen pomiedzy doling i szczytem zapotrzebowania, wystepowaniem
fadowania wtasnie w okresach doliny oraz przesuwaniem sie kosztéw energii
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elektrycznej ze skiadnikdw zmiennych na skfadniki state i dystrybucyjne, efekt
ekonomiczny bedzie staby. Brakuje rowniez ustug systemowych, ktore taki
zasobnik przy stacji tadowania mogtby niejako przy okazji $wiadczy¢ na
rzecz operatorow.

Efekt techniczny zastosowania zasobnikéw to przede wszystkim wygladzenia
profilu mocy czynnej. Ze wzgledu na stosunkowo mato zmienny charakter
profilu mocy stacji fadowania wptyw zasobnika réwniez nie bedzie szczegdlnie
duzy. Pokazane wyzej pomiary i obliczenia wskazuja, ze wystarczajacym
i znacznie tanszym $rodkiem zapobiegania obnizeniu jakosci energii jest
rzetelne zaprojektowanie i wykonanie instalacji elektrycznych.

Jest jednak pewien wyjatek. Otdz w sytuadji, gdy jednoczesnie

»  w trakcie fadowania, zwlaszcza szybkiego, wystepuje przekroczenie
mocy i

»  nie ma mozliwosci zamodwienia wiekszej mocy i

»  fadowanie wystepuje stosunkowo rzadko,

zasobnik moze pomdc, uzupetniajac brakujaca energie. Koszt tadowania

w takim wypadku bedzie jednak bardzo wysoki. Sytuacje taka przedstawia rys. 8.

Rys. 8. Profil mocy obiektu, w ktérym tadowarka 20 kW powoduje
przekroczenia mocy

Rys. 9. Kompensacja przekroczen za pomoca bateryjnego

zasobnika energii
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Przebiegi mocy skompensowane zasobnikiem przedstawia rys. 9. Do realizacji

tego zadania potrzebny jest zasobnik o mocy rozfadowania rzedu 15 kW
i pojemnosci powyzej 30 kWh.

Jest to jednak wyjatkowo rzadka sytuacja. Zazwyczaj mozliwe jest zamowie-
nie wigkszej mocy. Ewentualnie nalezy rozwazy¢ zabudowe dodatkowego
zrédta energii.

PODSUMOWANIE

Prawidiowy dobdr mocy zapotrzebowanej stacji tadowania pojazdéw
w budynku jest sprawg trudna, poniewaz nie sa znane zachowania wiasci-
cieli aut elektrycznych. Brakuje odpowiednich statystyk, ktére utatwiatyby
projektowanie. W takiej sytuacji kluczowa jest analiza najgorszego przypadku.
W artykule przedstawiono przykiad takich rozwazan. Autor zaleca pozosta-
wienie rezerwy miejsca na rozbudowe instalacji tadowania wraz z rozwojem
potrzeb i zwigkszaniem sig liczby samochoddw elektrycznych. Instalacja
ta powinna sie odznacza¢ duza elastycznoscia i mozliwoscia rozbudowy.

Przy projektowaniu nalezy pamietac, ze instalacje projektuje sie na obcigze-
nia szczytowe. Przyjmujac takie zatozenie i dobierajac stacje odpowiedniej
jakodci, nie nalezy spodziewac sie znaczacych problemdw z jakoscia energii.

Niezbedne jest réwniez zadbanie, aby zabudowywane stacje tadowania
pradem statym byty przebadane pod katem spetnienia wymagar dyrekty-
wy kompatybilnosciowe;.

Nalezy réwniez pamigtac, ze kazdy punkt tadowania bedzie wymagat od-
dzielnego opomiarowania energii, niezaleznie czy rozliczenie energii bedzie
taczne z lokalem, czy na oddzielnej umowie.

Na koniec najwazniejsze — bezpieczenstwo — nalezy stosowad wiasciwe
zabezpieczenia. Po stronie pradu stalego stosowac aparaty — wytaczniki,
bezpieczniki, zabezpieczenie przeciwprzepigciowe — przeznaczone do pracy
w sieciach pradu statego. W przeciwnym razie obiekt bedzie narazony na
niebezpieczenstwo pozaru.
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GARO

CZTERY WAZNE PYTANIA O DLM

W Polsce przybywa pojazdow elektrycznych, a wraz z ich liczbg zwieksza sie zapotrzebowanie na stacje
tadowania. Juz wkrotce pojedyncze punkty tadowania zastgpione zostang przez stacje wielostanowiskowe.
Optymalne zarzadzanie tymi stacjami nie obedzie sie bez DLM...

Czym jest DLM?

DLM (ang. Dynamic Load Management) to system dynamicznego zarzadzania
moca dla grupy punktéw fadowania. System, o ktéry oparte sa produkty
GARO, pozwala na jednoczesne zarzadzanie mocg do 50 punktéw fado-
wania w ramach jednego klastra stacji. Stacje bedace czgicia systemu moga
by¢ kombinacja tadowarek nasciennych (GLB wallbox) jak i wolnostojacych,
dwustanowiskowych stupkéw (LS-4).

Jednym zdaniem:

DLM to system optymalizacji mocy fadowania grupy stacji tadowania.

Fot. |. Stacje tadowania GARO:
a) GLB wallbox b )LS-4. Fot. GARO.

Czy system DLM jest w Polsce potrzebny?

Na obecnym etapie rozwoju rynku e-mobility w Polsce, widok parkingu
z zainstalowanymi kilkunastoma lub nawet kilkudziesiecioma stacjami
tadowania jest absolutng rzadkoscia. Jednak w krajach ,elektromobilnie
rozwinigtych” jest wrecz odwrotnie — pojedyncze stacje tadowania na
parkingach publicznych nie gwarantuja ich dostepnosci.

Podobny scenariusz bedzie miat miejsce w Polsce: wraz z przyrostem
liczby pojazdéw tadowalnych, bedzie potrzebnych coraz wigcej punktéw
tadowania w przestrzeni publicznej w ramach danej lokalizacji. Czy in-
stalacja wiekszej liczby stacji rozwiaze problem? Tak, jedli bedziemy mieli
czym je zasili¢.

Rozwazmy przykiad parkingu przy centrum handlowym, na ktérym zain-
stalowanych zostanie 20 dwustanowiskowych stacji fadowania o standar-
dowej mocy kazdego punktu fadowania 22 kW (przykfad takiej instalacji
w Karlskronie pokazano na zdjeciu). Oznacza to, ze do zasilania instalacji
potrzebujemy nominalnie 3x1280 A (!). Dla zdecydowanej wigkszosci
potencjalnych lokalizacji przytacze elektryczne o tak wysokich parametrach
jest warunkiem nie do spetnienia. Pojawia sie réwniez pytanie, czy zasilanie
wszystkich stacji fadowania maksymalna moca jest potrzebne? Odpowiedz
brzmi: NIE. Zdecydowana wigkszo$¢ pojazddw tadowalnych jest w stanie
przyja¢ maksymalnie do 7,4 kW.

Jednym zdaniem:
System DLM jest nie tyle potrzebny, co wrecz niezbedny do
zaistnienia i funkcjonowania instalacji wielostanowiskowych.

Jakie sa uwarunkowania techniczne funkcjonowania systemu DLM?
Stacje GLB Wallbox i LS-4 sa wyposazone w inteligentne kontrolery dla
kazdego punktu fadowania. W ramach zainstalowanej grupy stacji (do
50 kontroleréw = punktéw tadowania, czyli np. 25 stacji LS-4) moze
zostad aktywowany DLM ograniczajacy dynamicznie moc kazdego punktu
tadowania pracujacego w danej grupie. Ograniczenie moze zostac zdefi-
niowane z doktadnoscig do | A.

Do aktywacji DLM niezbedna jest komunikacja migdzy stacjami poprzez LAN
(ETHERNET), w zwiazku z czym stacje nalezy potaczy¢ skretka RJ. W kla-




Fot. 2. Stacje tadowania przy duzym zakladzie produkcji drewna, Karlskrona (Szwecja). Fot. GARO

strach do 4 stacji LS-4 nie jest potrzebny zaden dodatkowy osprzet. Klastry,
w skiad ktérych wchodzi wigksza liczba stacji, nalezy doposazy¢ w switcha.

Jednym zdaniem:

Jedynym dodatkowym elementem niezbednym do aktywacji
systemu DLM jest koniecznos¢ fizycznego potaczenia ze soba
stacji (LAN).

Jak wyglada system DLM w praktyce?

Wezmy przykiad instalacji 3 stacji GARO LS-4, o nominalnej mocy kazdego

punktu fadowania 22 kW (400 'V, 3x32 A). Jezeli wszystkie 3 stacje chcemy

zasili¢ zgodnie z ich maksymalng moca, bedziemy potrzebowali 3x192 A.

Zatézmy, ze dysponujemy wytacznie 3x100 A. Przy ograniczeniu maksy-

malnego poboru pojazddw fadujacych sie jednoczednie w naszym klastrze

do zadanych 3x100 A, scenariusz bedzie wygladat nastepujaco:

»  czerwony: maksymalne parametry kazdego z punktéw tadowania;

»  pomarafnczowy: maksymalne parametry tadowania kazdego z pojazdéw;

»  niebieski: parametry fadowania kazdego z punktéw tadowania po
aktywadji systemu DLM.

Main fuse (L1/L2/L3): (100/100/100)
Load balanced current (B) (L1/L2/L3): (76/60/98)

D

System DLM jest niezbedny,

by wprowadzi¢ na duza skale
wielostanowiskowe instalacje tadowania.

Whiosek: ,0szczedzajac” 3x92 A, w okreslonych przypadkach DLM moze
nie mie¢ wptywu na prad tadowania samochoddw (w naszym przypadku
samochody podtaczone do punktéw tadowania |, 4 i 6 dostaja dokiadnie
taki prad, jaki jest przez nie wymagany). Nalezy jednak pamietac, ze nie ma
mozliwosci wykorzystania ,nadmiaru” z pojedynczych faz w samochodach
zasilanych tréjfazowo.

Jednym zdaniem:
W wielu przypadkach system DLM nie bedzie miat wptywu na moc
tadowania pojazdu, natomiast pozwoli ograniczyc¢ koszty state.

H: 32/32/32 H: 32/32/32 H: 32/32/32 H: 32/32/32 H: 32/32/32
A: 16/0/0 A: 32/32/32 A:25/25/25 A: 16/16/16 A: 0/0/32
B: 16/0/0 B:22/22/22 B:22/22/22 B:16/16/16 B:0/0/22

Rys. I. Schemat funkcjonowania DLM

3: mgr inz.
. Krzysztof Zamozny

Szef Sprzedazy E-mobility Polska

(Head of Sales E-mobility Poland)
w firmie Garo Polska Sp. z o.0.

H:32/32/32 Popularyzator praktycznej wiedzy
A: 0/0/16
B:0/0/16 o rozwigazaniach dla elektromobilnosci

na targach, konferencjach i w prasie.
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INTEGRACJA STACJI
LADOWANIA Z ISTNIEJACA
INFRASTRUKTURA PUBLICZNA

W obecnym czasie zwieksza sie nacisk na organizacje przestrzeni publicznej,
jej estetyke oraz funkcjonalnos¢. Jednostki samorzadowe podejmujg uchwaty
nakreslajace granice, w jakich moga poruszac sie podmioty chcace wdrozyd
i zainstalowac urzadzenia w centrach miast, okreslajagc m.in. kolorystyke
i wymiary budowli. Obecne trendy na rynku determinuja, aby budowana
infrastruktura — w tym wiaty przystankowe, kioski czy biletomaty — w jak
najmniejszym stopniu wyrdzniaty sie w przestrzeni oraz aby cato$¢ tworzyta
spojny i mity dla oka krajobraz miejski. Dodatkowo, ceny gruntéw oraz
umow dzierzawy z kazdym rokiem sg coraz wyzsze, co przekiada sie na
ekonomie kazdego przedsigwziecia. Osiagniecie zadowalajacego efektu
finansowego jest mozliwe poprzez multiplikowanie i integracje réznych
typow ustug w jednym miejscu. Doskonatym przyktadem takich rozwiazan sa
pilotazowe dziatania, ktére tacza tzw. paczkomaty ze stacjami tadowania czy
tez tzw. bateriomaty dla lekkich pojazdéw elektrycznych, wspétdzielonych
w projektach sharingowych. Rozwigzania dedykowane dla uzytkownikéw
samochoddw elektrycznych réwniez musza nadazad za obecnymi trendami.

STACJELADOWANIA - INNOWACJENIETYLKO W WYGLADZIE

Do tej pory stacje tadowania, zwiaszcza stacje pradu statego DC, ze wzgledu
na swoje gabaryty wyrdzniaty sie w przestrzeni miejskiej. Aktualnie design
urzadzen zostat poprawiony, a materiaty, z ktérych buduje si¢ obudowy
dla tych urzadzen, nie ograniczaja sie juz do stali. Branza nie powiedziata
jednak ostatniego stowa — wciaz prowadzone sa projekty, ktdre starajg sie
potaczy¢ stacje fadowania pojazdéw na przyktad z oswietleniem ulicznym.
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Istnieje kilka rozwigzan na rynku zaréwno rodzimym, jak i zagranicznym,
ktére staraja sie integrowad obie tak odmienne funkcje.

Jednym z nich jest brytyjskie rozwiazanie znane pod nazwa Ubitricty, ktére
pozwala na przytaczenie samochodu do stacji tadowania umieszczonej
w latarni. Rozwiazanie to ma niestety dwie wady. Do kazdej latarni, w ktérej
zabudowany jest punkt fadowania, musi by¢ doprowadzony dedykowany
kabel zasilajacy. Druga wadg jest koniecznos¢ zastosowania specjalnego
kabla, ktéry mozna zamdwic u operatora systemu, a za pomocg ktérego
odbywa sie rozliczanie transakcji oraz autoryzacja. Operator ograniczyt
réwniez moc, z jaka mozna sie tadowac, do 13,8 kW. Rozwiazanie to
zyskato jednak popularno$¢ —w samym tylko Londynie zainstalowano ponad
2100 punktéw fadowania.

POLSKIE ROZWIAZANIA INTEGRUJACE t ADOWARKIEV Z
OSWIETLENIEM ULICZNYM

Na polskim rynku réwniez jest klika rozwiazan, ktére wykorzystuja stup
oswietleniowy jako noénik stacji tadowania. Przykiadem niech beda blizniacze
rozwiazania firmy Alumast oraz EV Charge, ktére wykorzystuja kompo-
zytowy stup odwietleniowy do estetycznego wbudowana stacji tadowania.
Oba te rozwiazania majg niewatpliwe zalety, ale i wady. Najwazniejsza
niedogodnoscia jest konieczno$¢ wybudowania dodatkowego przytacza,
ktére zasili stacje tadowania. Dodatkowo, omawiane rozwigzanie moze
byc zastosowane tylko przy wymianie wszystkich stupow oswietleniowych
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w ramach duzego projektu modernizacji — inaczej jeden nowoczesny stup
kompozytowy posréd standardowo uzywanych w Polsce stupow stalowych
czy betonowych wygladatby nieco osobliwie.

Istniejg oczywiscie rozwiazania, ktére pozwola dobudowac stacje do juz
istniejacego stupa o$wietleniowego — oferuje je np. firma Rolec. Jednak
i tu pojawia sie problem zasilania stacji z dedykowanego kabla. Réwniez
kwestia montazu i wprowadzenia kabla do stacji tadowania jest dyskusyjna.
Wykonanie dodatkowych otwordw w stupie o$wietleniowym zmienia jego
wytrzymato$¢ mechaniczna, a takze odpornos¢ na warunki atmosferyczne,
korozje oraz szczelno$¢.

Najnowsze rozwigzanie, ktore ma by¢ ztotym $rodkiem, jest aktualnie te-
stowane przez polska firme Technitel Polska S.A. Inzynierowie z Technitel
Polska S.A podeszli do problemu w nowatorski sposéb i spojrzeli na problem
z innej perspektywy. Zamiast dostosowywac stacje do lampy, postanowili
dostosowac lampe do stacji. Aby mozliwa byfa instalacja stacji tadowania,
stup o$wietleniowy wyposazany jest w dodatkowa obudowe wykonana
z tworzywa i widkna szklanego, ktéra umozliwia instalacje fadowarki typu
wallbox dowolnego producenta. Obudowe mozna wykonac wedtug projektu
i dostosowac ja, na przykiad pod ozdobny charakter stupa oswietleniowego.
Ponadto, aby mozliwe byto zasilanie stacji bez dodatkowego przytacza,
zmodyfikowany zostat sposéb sterownia o$wietleniem. Jako zrédio mocy
wykorzystane zostato istniejace okablowanie, stuzace do tej pory tylko do
zasilenia instalacji oswietlenia. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest
tadowanie pojazdu z moca do 22 kW. Gdy zapada zmrok i konieczne jest
uruchomienie lamp, dostepna moc ograniczona jest srednio do ok. 14 kW,
co pozostaje satysfakcjonujacym wynikiem, biorac pod uwage zmniejszone
naktady finansowe oraz czas potrzebny do uruchomienia punktu fadowania.
Jest to rozwigzanie, ktére doskonale sprawdzi sie w centrach miast, na
parkingach typu Park&Ride oraz w lokalizacjach zabytkowych, gdzie wyko-
nanie konwencjonalne bedzie bardzo problematyczne. Opracowany przez
Technitel sterownik na biezaco monitoruje pobdr mocy z linii zasilajace;j,
zabezpieczajac ja przed przetezeniem i zadzialaniem wytacznikéw nad-
miarowych. Dodatkowo realizuje on funkcje sterownika podajacego sygnat
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Wymiana oprawy sodowej na LED
w oswietleniu ulicznym zapewnia
rezerwe mocy ze standardowego
przytacza na zasilanie tadowarek
zamontowanych na stupach
oswietleniowych.

Fot. Energa Oswietlenie (mat. prasowe)
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zataczenia i wyltaczenia o$wietlenia zgodnie z przyjetym harmonogramem
lub z zewnetrznego zegara astronomicznego. Rozwigzanie wykorzystuje
réwniez mozliwo$¢ komunikacji pomiedzy tadowarkami tak, ze mozliwe jest
wykorzystanie systemu dynamicznego zarzadzania mocg (DLM — Dynamic
Load Management), co pozwala na zainstalowanie 2-3 fadowarek na jedne;
linii zasilajacej. W takiej sytuacji zwieksza sie dostepnos¢ infrastruktury,
a dostepna moc jest optymalnie wykorzystana. Przykladem moze byc¢
typowa sytuacja, w ktérej fadujac samochdd hybrydowy, wykorzystujemy
ok. 7 KW — pozostaly budzet mocy moze by¢ wykorzystany na kolejnej
stacji przez inny pojazd.

L"I; FI: . | o |

Rys. |. Schemat dziatania uktadu tadowarek z wykorzystaniem
systemu dynamicznego zarzadzenia moca. Zrédto: Technitel

To niekonwencjonalne podejscie do elektromobilnosci skraca czas potrzebny
na uruchomienie punktu tadowania do minimum. W tym przypadku nie ma
potrzeby pozyskiwania map DCP, uzgadniania infrastruktury na naradach
koordynacyjnych, a takze nie wymaga ona zgloszenia, jakie jest wymagane dla
stacji fadowania instalowanej w sposéb tradycyjny. Omawiane rozwigzanie
dedykowane jest w szczegdlnosci dla miast i operatordw energetycznych,
ktérzy zgodnie z obowigzkiem ustawowym sa zobligowani do budowy stagji
fadowania w miastach o liczbie mieszkancdw wiekszej niz 100 tys.

Pierwsze testy systemu odbywaja sie w warunkach rzeczywistych (na zdjeciu
gléwnym widoczna jest stacja testowa zainstalowana w Gdyni) i z niecierpli-
woscig czekamy naich wyniki w diuzszej perspektywie. Rozwigzanie to moze
by¢ szansa na szybki rozwdj infrastruktury do fadowania w miejscach, gdzie
tradycyjne wykonanie bedzie trudne i nie bedzie uzasadnione ekonomiczne.

mgr inz.
a tukasz Ziétkowski
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Jest doswiadczonym inzynierem i kierownikiem projektow

dziatajacym w branzach elektryki, automatyki, niskich
pradéw, instalacji bezpieczenstwa oraz telekomunikacji.

Z branza eMobility jest zwiazany od 2015 r. Ma
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w telekomunikacji oraz certyfikaty
w zakresie zarzadzania projektami m.in. Prince2. Cztonek
Stowarzyszenia Budowniczych Telekomunikacji. Absolwent
kierunku Elektronika i Telekomunikacja Wydziatu
Elektrycznego Politechniki tédzkiej.
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GARAZE DLA SAMOCHODOW -
ELEKTRYCZNYCH - NOWE
WYZWANIA DLA OCHRONY PPOZ.

W ciggu ostatniej dekady pojazdy elektryczne znacznie zmienity przemyst
samochodowy na catym $wiecie. Rozwdj elektromobilnosci zwigzany jest ze
$wiadomoscig wyczerpywania sie zasobdw ropy naftowej na swiecie, ktorej
ok. 87 % globalnego wydobycia zuzywa przemyst motoryzacyjny. Nie bez
znaczeniasa tez kwestie globalnego ocieplenia klimatu. Poszukiwania innych
zrédet energii sprzyjaja szybkiemu rozwojowi technologii jej magazynowania
w akumulatorach litowo-jonowych.

Pierwszy samochdd elektryczny pojawit sig na drogach juzw 1888 r. — byt to
czterokotowy pojazd niemieckiego przedsigbiorcy Andresa Flockena. Jednak
ze wzgledu na ograniczenia w pojemnosci oraz kosztach baterii, konstrukeje
te nie przyjely sie, a $wiat czterech kétek zdominowaty samochodowy
o napedzie spalinowym.

Mimo 130 lat historii i rozwoju motoryzadji nie udato sie wyeliminowac kwestii
ryzyka zwigzanego z pozarami samochodéw na parkingach. W ostatnich
latach gtosno byto m.in. o pozarze z 31 grudnia 2017 roku w Liverpoolu,
gdzie ogien strawit wszystkie 1200 aut znajdujacych sie na parkingu wie-
lopoziomowym czy tez o wydarzeniach z 7 stycznia 2020 r. na lotnisku
Stavanger w Norwegii — w wyniku pozaru zniszczeniu ulegto ponad 300 aut,
a konstrukcja budynku zostata powaznie uszkodzona. Powyzsze wydarzenia,
gdzie przyczyng pozaru byty samochody, stanowia bezposrednie zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzi oraz bezpieczenstwa konstrukgji budynkdw, a ich
nastepstwem sa ogromne starty materialne.
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Istnieje obawa, ze w najblizszym czasie na parkingach moze pojawic sie nowe
ryzyko zwigzane z rosnacg liczba samochoddw elektrycznych. Szczegdlnie
niebezpieczny wydaje si¢ by¢ czas fadowania baterii, kiedy moze wystapi¢
zwarcie instalacji elektrycznej, prowadzace do pozaréw w akumulatorach
litowo-jonowych. Sytuacje te beda stanowity nowe wyzwanie dla strazakéw
i 0séb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo na parkingach.

Liczba pojazdow elektrycznych na swiecie

90%
1 71%

2013 2014 2015 2016 2017 2018

B chiny B usa B Europa M inne

— wzrost rok do roku

Rys. Wzrost liczby samochodéw elektrycznych na $wiecie [min sztuk],
wedtug [3]. Dane wg IEA (w min szt.)
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RYNEK SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

W ciaggu ostatniej dekady obserwujemy szybki wzrost liczby pojazdéw
elektrycznych. W 2018 r. $wiatowe zasoby elektrycznych samochodéw
osobowych przekroczyty 5 min, co stanowi wzrost o0 65% w stosunku do
roku poprzedniego. Okoto 45%, 1j. 2,3 min samochoddw elektrycznych na
drogach w 2018 r. znajdowato sie w Chinach, podczas gdy w 2017 r. byto
to 39%. Dla poréwnania, pojazdy elektryczne w Europie stanowity 24%
Swiatowej floty, a w Stanach Zjednoczonych 22%. Nadal jednak — zgodnie
z szacunkowymi danymi — samochody elektryczne stanowiag obecnie niecaty
[% wszystkich samochoddw osobowych na $wiecie [3].

Wedtug najbardziej ostroznych przewidywan opartych o biezace plany
w zakresie rozwoju elektromobilnosci na $wiecie, w 2030 r. ma by¢ ponad
125 min pojazddw elektrycznych, co bedzie stanowito okoto 12% wszystkich
samochoddw. Jak na razie w Polsce rozwdj elektromobilnosci przebiega
znacznie wolniej — wedtug Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych,
pod koniec lipca 2020 r. po polskich drogach jezdzito 13 057 samochoddw
elektrycznych, co stanowi mniej niz 1% rynku [6]. Przy obecnym wzroscie
sprzedazy na rynku krajowym nowych samochodéw o napedzie elektrycz-
nym, aktualne przewidywania co do ich liczby na poziomie 600 tys. sztuk
w 2030 r. wydaja sie by¢ realne.

STATYSTYKIPOZAROW SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

Ze wzgledu na nieduzy odsetek liczby samochoddw elektrycznych na drogach,
dostepne sa bardzo ograniczone i ogdlne statystyki dotyczace wystepowania
pozaréw pojazdéw z ich udziatem.

Najwiekszy udziat ssmochoddéw elektrycznych liczbie pojazdéw nowo reje-
strowanych na $wiecie (46% w 2019 r.) posiada Norwegia i stad pochodza
dane z zaktadéw ubezpieczen, ktdre obejmuja zdarzenia pozarowe z 2016 1.
i lat wezedniejszych. Z danych z trzech réznych tamtejszych towarzystw
ubezpieczeniowych wynika, ze tylko od 2,3% do 4,8% pozaréw samocho-
déw dotyczyto pozaréw pojazddw o napedzie elektrycznym. Dane te jednak
dotyczyty w wiekszosci ssmochoddw zarejestrowanych przed 2010 rokiem,
stad obejmuja tylko bardzo wczesne modele samochoddw elektrycznych.
Podobne dane podaje producent samochoddw elektrycznych Tesla twier-
dzac, ze w latach 2012-2018 na kazde przejechane przez samochdéd ich
produkgji 170 min mil wydarzyt sie tylko jeden pozar. Samochody z silnikami
spalinowymi wedfug NFPA i Departamentu Transportu USA odnotowuja
jeden pozar na kazde 19 min przejechanych mil. Zatem wedtug firmy Tesla
pojazdy jej produkcji osiem razy rzadziej ulegaja pozarom.

Nalezy jednak pamigtad, ze statystyki pozardw sa bezposrednio powiaza-
ne z liczbg samochoddw na drogach, a dostepne dane sg jeszcze bardzo
ograniczone. Uwaza sig, ze prawdopodobnie potrzeba jeszcze 5-10 lat,
aby uzyskac wiarygodne dane statystyczne dotyczace pozaréw samocho-
déw elektrycznych.

PRZYCZYNY.POZAROW SAMOCHODOW

Statystyki pokazuja, ze popyt na pojazdy elektryczne silnie wzrdst w ostatnich
latach i ze ta tendendja sie utrzymuje. Wspdlna dla wigkszosci pojazdéw
elektrycznych jest ich metoda magazynowania energii — w bateriach lito-
wo-jonowych. Istniejg rézne baterie litowo-jonowe o odmiennej budowie
i sktadzie chemicznym, ktére charakteryzuje tez inny sposéb wbudowywania
w pojazdy. Liczba poszczegdlnych ogniw i ich typy zaleza od wymaganej
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wydajnosci baterii. Bezpieczne korzystanie z baterii litowo-jonowej oznacza
utrzymanie ogniw w okreslonym przedziale napigcia i temperatury. Granice
te mogg zosta¢ przekroczone w wyniku zderzenia lub awarii. Powstate
uszkodzenie baterii moze doprowadzi¢ do jej odpowietrzenia i spalenia.

Kazde ogniwo w akumulatorze litowo-jonowym zawiera tatwopalny ciekty
elektrolit. W przypadku zwarcia ogniwa, elektrolit moze sie zapali¢, cisnienie

w ogniwie gwattownie wzrasta, az do momentu peknigcia ogniwa i odpowie-
trzenia palnego elektrolitu. Efektem tego jest uwolnienie tatwopalnych gazéw,
takich jak metan, etan, etylen, woddr, tlen. Temperatura w peknietym ogniwie

moze wzrosna¢ do 1000°C. Gwattowny wzrost temperatury, tzw. ucieczka

termiczna, moze fatwo rozprzestrzeniac si¢ na pobliskie ogniwa w efekcie

domina. Zjawisko to, zwane rozprzestrzenieniem ucieczki termicznej, moze

nastepowac gwattownie, jesli ogniwa nie s dostatecznie chtodzone.

Szczegdlnym problemem sg dym i toksyczne gazy. Jak pokazaty analizy
sktadu gazéw pozarowych samochoddw elektrycznych, w czasie pozaru
produkuja one ponad dwukrotnie wigcej niz samochody spalinowe szko-
dliwych fluorowodordw, ktédre sa toksycznym i niebezpiecznym dla zdrowia
zwiazkiem chemicznym.

Najczestszymi powodami pozardw samochoddw elektrycznych sa samoza-
pton baterii w czasie jazdy lub postoju, uszkodzenie baterii w wyniku kolizji
i pozar w trakcie tadowania.

Na diagramie (Rys. |.) przedstawiono mechanizm powstania zaptonu baterii
litowo-jonowe;.

Dlacrego bateria lilowa- jonowa mode sie rapalic?
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Rys. |. Mechanizm powstania pozaru w baterii litowo-jonowej — opra-

cowanie wiasne na podstawie battery university.de Gmbh

PRZYKLADY POZAROW Z UDZIALEM SAMOCHODOW

ELEKTRYCZNYCH

I)  Pozar samochodu Tesla Model S podczas tadowania na stacji szyb-
kiego fadowania, Norwegia, | stycznia 2016 r. Przyczyng pozaru byt
btad w module fadujgcym baterie samochodu. Pozar rozpoczat sie
w urzadzeniu fadujacym i rozprzestrzenit sie na reszte samochodu,
wilacznie z akumulatorem. Kiedy ogier dotart do baterii, pojawity sie
iskry i ptomienie strumieniowe. Ostatecznie wszelka kontrola nad
pozarem zostafa utracona po przedostaniu sie ptomieni do przedzia-
tu pasazerskiego.
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2)  Samozapton samochodu Lifan 650, Chiny, 31 sierpnia 2018 r. Samo-
chod elektryczny w wyniku samozaptonu zapalit sie, ogien rozprze-
strzenit sie bardzo szybko i nie zostat opanowany. Pozar wybucht
w okolicy podwozia samochodu, gdzie znajdowat sie akumulator.
Podczas procesu spalania pozarowi towarzyszyt trzaskajacy dzwiek,
ktéry mogt by¢ wynikiem pekajacych tarcz ochronnych. Ponadto
doszto do kilku matych wybuchdéw i uwolnienia toksycznego czarnego
dymu. Postepowanie wyjasniajace wykazato, ze samochdd wezesniej
ulegt zalaniu podczas intensywnej burzy. Woda, ktéra dostata sie do
nieszczelnego akumulatora, mogta spowodowac zwarcie i nastapit
szybki rozwdj pozaru.

3)  Pozar samochodu Porsche Panamera z napedem hybrydowym podczas
tadowania akumulatora, Bangkok, 16 marca 2018 r. w Bangkoku. Wita-
Sciciel podfaczyt wieczorem samochéd do domowej stacji tadowania,
a nad ranem samochodem wstrzasneta eksplozja. Pozar rozwinat sie
bardzo szybko i zniszczyt czgsciowo réwniez luksusowy dom wiasciciela.
Powodem pozaru byta niewfasciwa instalacja elektryczna i wadliwie
dziafanie systemu fadowania.

4)  Pozar samochodu Tesla model S w wyniku wypadku na autostradzie,
Austria, 18 pazdziernika 2017 r. Pozar rozpoczat sie¢ w przedniej
czesci samochodu, ktérg pojazd uderzyt o bariere ochronna. Kilku-
dziesieciu strazakdw probowato ugasic ogien, ktéry po kilkukrotnym
zagaszaniu ponownie ulegat zaptonowi. Po ostatecznym ugaszeniu
samochdd poddano jeszcze 48 h kwarantannie w celu uniknigcia
ponownego zaptonu.

5)  Pozarsamochodu Tesla na parkingu podziemnym, Szanghaj (Chiny), 2|
kwietnia 2019 r. Pozar wystapit pét godziny po zaparkowaniu samo-
chodu na parkingu podziemnym. Na zdjeciach z kamer przemystowych
wida¢ odpowietrzenie baterii, a nastepnie eksplozje i bardzo szybki
rozwdj pozaru.

6)  Pozar samochodu elektrycznego na parkingu zewnetrznym, Dongguan
(Chiny), 8 maja 2020 r. Pozar wystapit w czasie tadowania samochodu
i bardzo szybko objat swym zasiegiem stojace obok samochody. Na
zdjeciach z kamer przemystowych widac bardzo szybki rozwdj pozaru
ktéry w czasie krétszym od 2 minut objaf sasiedni samochdd.

- - -
S -

Fot. |. Pozar samochodu Tesla w 2016 roku na stacji szybkiego tado-
wania. Fot. www.iGjerstad.no / NTB scanpix
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Fot. 2. Samozapton samochodu Lifan 650 [7].

ANALIZA POROWNAWCZA PRZYKLADOWYCH

POZAROW I ICH SKUTKOW

Aby oceni¢ ryzyko zwigzane z pozarami samochoddw elektrycznych, po-
trzebne sg badania laboratoryjne, majace na celu okreslenie krzywej rozwoju
pozaru HRR, tj. strumienia uwalniania ciepta w funkcji czasu. Wyniki takich
badan mogtyby by¢ wykorzystane przy prowadzeniu dalszych analiz w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego. Niestety jak na razie liczba petnych testéw
ogniowych pojazdéw elektrycznych jest niewielka, gtéwnie ze wzgledu na
wysokie koszty, a takze ograniczenia zwiazane z tajemnica handlowa.

Pomimo niewielu jak na razie publikacji, dane pochodzace z dotychczas
przeprowadzonych badan pozwolity na analizy wiasne, ktérych celem byto
poréwnanie rozwoju pozaru w zaleznosci od typu uktadu napedowego
samochodu. Wykonano analizy CFD dla oceny skutkéw rozwoju pozaru
samochoddw w garazu podziemnym pod budynkiem mieszkalnym. W garazu
o powierzchni catkowitej 1800 m? zastosowana strumieniowg instalacje
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wentylacji pozarowej. Zatozenia do przeprowadzania poréwnawczej analizy
CFD oparto o zatozenia krzywych HRR opublikowany w wytycznych ITB
[8] oraz na podstawie badan wynikéw w petnej skali [4], [5].
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Rys. 2. Schemat instalacji wentylacji pozarowej. PW- punkt wywiewny,
WE- wyjscie ewakuacyjne, PNG - nawiew grawitacyjny.

Pozar 3 samochodéw
z silnikami spalinowymi.

Pozar 3 samochodéw z silnikiem elek-
trycznym. Pozar zainicjowany w kabinie.
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Poréwnujac skutki rozwoju pozaru przedstawione na rysunku powyzej
widzimy, ze rozwdj pozaru, a co za tym idzie emisja dymu, nastepuja
znaczenie szybciej w przypadku pozaréw samochodédw wyposazonych
w baterie litowo-jonowe. Zdecydowanie najwigksza dynamika w pierwszych
minutach po wybuchu pozaru osiggnieta zostata w przypadku samochodéw
elektrycznych, gdzie pozar rozpoczat sie w module baterii. Skutki tego
pozaru doprowadzity do braku mozliwosci ewakuacji juz w 240. sekundzie
od wybuchu pozaru, a minutg pézniej garaz byt w petni wypetniony dymem.

Wyniki badan wskazuja, ze w przypadku samochoddw tradycyjnych i elek-
trycznych osiggane sa podobne wartosci $redniej mocy pozaru 5-6 MW.
Od innych pozaréw, pozary te réznia sie dynamika rozwoju. Pozary, ktére
powstajg bezposrednio w baterii, ze wzgledu na uwalnianie duzych ilosci
gazoéw palnych, moze charakteryzowac bardzo szybki rozwdj, a nawet wy-
stapienie eksplozji. Taki rozwdj sytuacji zostat odnotowany podczas pozaru
samochodu Tesla w Szanghaju.

Dodatkowym zagrozeniem jest fakt, ze pozary w bateriach moga rozwijac sie

z duzym opdznieniem. Przyktadem moze by¢ pozar samochodu Chevrolet

Pozar 3 samochodéw z silnikiem elek-
trycznym. Pozar zainicjowany w baterii.

180 sek.

240 sek.

300 sek.

Tab. I. Wyniki analizy CFD przedstawiajace zakres widzialnosci znakéw ewakuacyjnych odbijajacych

Swiatlo dla rozwoju pozaru trzech samochodéw z silnikami spalinowymi i elektrycznymi.
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Volt w USA, ktéry ulegt zaptonowi dopiero trzy tygodnie po przeprowa-
dzonych testach zderzeniowych.

POZARY SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH A
BEZPIECZENSTWO EKIP RATOWNICZYCH

Pozary pojazdéw elektrycznych stanowig znaczny problem przy gaszeniu
zaréwno ze wzgledu na specyfike aut, jak i odmienny rozwdj wydarzen.

W pojazdach elektrycznych bateria zlokalizowana jest przewaznie w dolnej
czesci podwozia, dodatkowo w hermetycznie zamknietej obudowie,
co sprawia, ze utrudnione jest skierowanie $rodka gasniczego bezpo-
$rednio do zrédta pozaru. Ugaszenie pozaru elektrycznego samochodu
osobowego moze wymagaé zastosowania nawet 10 m® wody, a proces
chfodzenia baterii moze trwac kilka godzin (Srednio jest to ok. 7 godzin,
cho¢ znane sg przypadki nawrotu pozaru po 20 godzinach). Nawet po
ugaszeniu pozaru akumulator musi by¢ schtadzany duzymi ilosciami wody,
ze wzgledu na mozliwos$¢ ponownego zapalenia sie w wyniku samozaptonu
rozgrzanych ogniw. Ciekawe rozwigzanie stosuje obecnie straz pozarna
w Holandii, ktéra w celu szybkiego ugaszenia pozaru i nie dopuszczenia do
jego dalszego rozwoju, wykorzystuje kontenery napetnione woda, gdzie
zanurza caty samochéd.

Fot. 3. Gaszenie samochodu elektrycznego w kontenerze z woda. Fot.

Brandweer Midden- en West-Brabant (Holenderska Straz Pozarna).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze duze zagrozenie dla czfonkdw ekip ratowniczych
stanowi mozliwo$¢ porazenia pradem. Obecnie produkowane samochody
posiadaja instalacje elektryczne zasilane pradem napieciu do DC do 650
ViACdo400V.

Dodatkowe niebezpieczenstwo stanowia gazy uwalniane w procesie pozaru,
ktére staja sie szczegdlnie grozne, gdy dopusci sie do ich gromadzenia.
Zawarty w elektrolitach heksafluorofosforan litu (LiPF6 ) jest bardzo wraz-
liwy na wode i reaguje z wilgocia z powietrza, tworzac fluorowoddr (HF,
kwas fluorowodorowy) i kwas fosforowy (H3PO4). Powstata biala mgta
jest toksyczna i zraca. Moze rozpuszczad sie na wilgotnej powierzchni skory
i powodowac oparzenia chemiczne.
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Osoby udzielajace pierwszej pomocy i te zajmujace sie obstuga po zderzeniu
pojazdéw, musza by¢ swiadome mozliwych zagrozen stwarzanych przez
samochody elektryczne oraz sposobu postepowania z nimi. Dlatego tez
wazne jest, aby osoby udzielajace pierwszej pomocy byty w stanie tatwo
zidentyfikowac pojazdy elektryczne. Dzieki szybkiej identyfikacji mozliwa jest
sprawna ocena wystepujacego ryzyka oraz zastosowanie odpowiednich do
sytuacji wytycznych i procedur dziafania.

REKOMENDOWANE ZABEZPIECZENIA

Jak wykazano powyzej, pozary samochoddw elektrycznych mogg miec inny
przebieg niz samochoddw tradycyjnych. Niezbedne wydaje sie wiec dosto-
sowanie zabezpieczenia przeciwpozarowych w garazach dla samochoddw
osobowych. Chcac ograniczyc szybkie rozprzestrzenianie sie pozaru, nalezy
rozwazyc fizyczne oddzielenie przegrodami o odpornosci ogniowej stanowisk
do parkowania samochoddw elektrycznych, szczegdlnie w tych miejscach

gdzie beda dostepne punkty fadowania. Konieczne jest réwniez zastosowanie

skutecznej instalacji wentylacji pozarowej z dostosowana wydajnosciag do po-
tencjalnego pozaru samochodu elektrycznego. Majac na uwadze szybki rozwdj

pozaru instalacja wentylacji powinna by¢ uruchamiana w jak najwczesniejszej

fazie pozaru tak aby rozcienczy¢ i usunaé niebezpieczne gazy wydostajace

sie z baterii litowo-jonowej. Wentylacja musi zapewni¢ warunki bezpieczne;

ewakuadji dla ludzi oraz wspomoc dziatania ekip ratowniczych. Uwzgledniajac
koniecznos¢ zapewnienia odpowiednich warunkéw do przeprowadzania akgji

gasniczej oraz bardzo diugi czas konieczny do ugaszenia pozaru, wskazane

staje sie zapewnienie diuzszego czasu dziafania instalacji pozarowych.

PODSUMOWANIE

Potencjalne zagrozenia dla uzytkownikéw samochodoéw elektrycznych
zwigzane sg z krétkim czasem na ewakuacje z samochodu, w ktérym pozar
moze sie rozwina¢ bardzo szybko bez wczesniejszego ostrzezenia. Szybko
rozwijajacy sie pozar i duza ilo$¢ emitowanego dymu moga utrudni¢ badz
wrecz uniemozliwi¢ ewakuacje z garazu. Predkos$¢ rozwoju pozaru moze
réwniez wptynac na szybsze przeniesienie sie ognia na sasiednie samochody,
co sprawi ze w krétkim czasie pozar zwiekszy swoja powierzchnie i opanuje
wiele pojazdow. Taki pozar moze uniemozliwi¢ bezposredni dostep ekip
ratowniczych do palacych sie pojazdéw i nie pozwoli¢ na ich ugaszenie. Brak
mozliwosci szybkiego ugaszenia pozaru moze skutkowac jego niekontrolo-
wanym rozprzestrzenieniem oraz nadmiernym wzrostem temperatury, co
moze spowodowad uszkodzenie konstrukgji budynku. Personel strazacki
jest dodatkowo narazony na skazenie skéry lub zatrucie niebezpiecznymi
dla zdrowia gazami z elektrolitu baterii. Zachodzi réwniez ryzyko porazenia
pradem o duzym napieciu i natezeniu.

Biorac pod uwage trendy na rynku samochodowym i nieuchronny rozwd;
elektromobilnosci, nalezy zatozy¢, ze w stosunkowo niediugim czasie pojazdy
elektryczne beda stanowit znaczacy udzial samochoddw na parkingach
zamknietych. W zwiazku z powyzszym niezbedne jest jak najszybsze wypra-
cowanie rozwigzan technicznych, ktére przygotuja budynki do zwiekszonego
zagrozenia w tym zakresie.
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Poczatki elektro-mobilnosci siegaja XIX wieku, kiedy angielski fizyk Michael

Faraday odkryt zjawisko indukcji magnetycznej. Dafo to podstawy do budowy

silnika elektrycznego, aw 1859 roku otworzyto droge do powstania pierw-
szego 3-kotowego pojazdu elektrycznego autorstwa francuskiego fizyka

Gustava Trouvé.

W 2018 roku weszta w Polsce w zycie ustawa o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych (Dz.U. z 2020 r. poza. 908). Wtedy tez dopiero nabraf
rozpedu rozwdj elektromobilnosci w naszym kraju.

Aktualna infrastruktura stacji tadowania pojazdéw elektrycznych jest wciaz
niewystarczajaca zaréwno pod wzgledem liczby (1224 stacje na koniec lipca
2020 r.), jak i mocy (33% stanowig stacje DC, 67% fadowarki wolne AC).
Nowe tadowarki powstaja gléwnie na stacjach benzynowych, parkingach przy
centrach handlowych i bankach, w centrach duzych miast — czyli w miejscach
narazonych na skutki wytadowan atmosferycznych i przepiec taczeniowych.
Przepiecia moga stanowi¢ zagrozenie pozarowe i zagrozenie dla samego
sprzetu elektronicznego, nawet gdy wytadowanie wystapito w odlegtosci do
2 km. Aby zapewnic ciagly i niezawodny proces tadowania pojazdu konieczne
jest zastosowanie $rodkéw ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowe.

Aktualnie wystepujace na rynku stacje tadowania AC i DC maja rézne moce

i przeznaczenie. Sposéb fadownia pojazddw okresdla norma DIN EN 61851 -1

(VDE 0122-1), ktéra definiuje cztery ich rodzaje.

»  Typtadowania | i 2 (fadowanie pradem AC) oznacza tadowanie pojazdu
z gniazdka elektrycznego z zaciskiem uziemiajacym lub fadowanie | lub

Py
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Rys. |. Przyktadowa koncepcja ochrony
odgromowej i przeciwprzepieciowej stacji

tadowania pojazdéw.

3-fazowe z gniazdka przemystowego o mocy maks. do 22 kW. Zwykle
budynki mieszkalne i biura wyposazone w takie tadowarki maja zainstalo-
wane w rozdzielnicy gtéwnej lub pod-rozdzielnicy ograniczniki przepie¢
typu | i/lub 2. Firma CITEL proponuje tu wiele wykonan w réznych
konfiguracjach, réwniez w opatentowanej przez siebie technologii VG.

»  Typ fadowania 3 oznacza fadowanie pradem AC z tzw. wall-boxa
lub stacji umieszczonej w podtozu (stupek) o mocy do 44 kW. Jest
to fadowanie szybkie pradem przemiennym. W tym wypadku, jedli
odlegtos$¢ tadowarki od zasilajacej jej rozdzielnicy wynosi > 10m,
nalezy rozwazy¢ montaz dodatkowego ogranicznika przepie¢ w same;j
stacji tadowania np.: typ DS44(VG)S-230/G. Nadaje sie on zaréwno
dla ukfadu sieci TT jak i TNS. Tam gdzie istnieje konieczno$¢ zainsta-
lowania ogranicznika typu |, zalecane jest jako minimum wykonanie
DSI134(VG)S-230/G z pradem | (10/350us)= 12,5kA/bieg. oraz
poziomem ochrony Up< [,5kV.

imp

Firma CITEL oferuje kompaktowe ograniczniki przepig¢, ktére mieszcza sie
w fadowarkach stojacych i wall-boxach lub w skrzynkach umieszczonych tuz
obok. Infrastruktura stacji tadowania pojazdéw zawiera wiele wrazliwych

elementéw elektronicznych umozliwiajacych komunikacje i wymiang danych

miedzy nimi. Nie mozna wigc zapomnie¢ o wymaganiach normatywnych

wskazujacych stosowanie SPD réwniez w tych obwodach. Na ogdt komu-
nikacja odbywa sie przez Ethernet, gdzie doskonatym zabezpieczeniem jest
ogranicznik typu M)8-CAT6S w obudowie aluminiowej. Urzadzenia z zéttej

serii firmy CITEL typu DLA i DLU chronig urzadzenia pracujace w oparciu

o inne interfejsy.

Wiecej informacji o ochronie
przeciwprzepigciowej na stronie
www.jeanmueller.pl.


https://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/rok/2020/pozycja/908
https://www.dziennikustaw.gov.pl/DU/rok/2020/pozycja/908
http://www.jeanmueller.pl/

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

STACJI t ADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH
ORAZ INFRASTRUKTURY

MLPC1-230L-V
SPD; Typ 2+3; do ochrony
systemow oswietleniowych LED

DAC50VGS-31-275
Ogranicznik kombinowany; :
Typ 2+3; do ochrony stacji tadowanj'

lub. \

DS253VG-300
Ogranicznik kombinowany; typ 1+2+3;
do ochrony urzadzen w szafach
oswietlenia ulicznego

DSLP1-230L/Y .
SPD; Typ 2+3 (z okablowaniem]); e
do ochrony stacji tadowania DAC40CS-31-275

4-bieg.; SPD; Typ 2; tylko 2

- i 2 ;
@ do ochrony stacji tadowania {* e,

ul. Krotka 4,
02-293 Warszawa
tel.: 22 751 79 01,

_"_’
info@jeanmueller.pl JEAN MULLER @

JEAN MUELLER POLSKA www.jeanmueller.pl THE NAME FOR SAFETY
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ENEREGOAKTYWNA

Moje doswiadczenie zawodowe i przeprowadzone sondaze $rodowiska
architektonicznego wykazaty, ze o ile dla wiekszosci projektantéw potrzeba
redukgji zuzycia energii w budynkach jest oczywista, pod znakiem zapytania
pozostaje faktyczna ched i umiejetnos¢ jej realizacji w praktyce. Korzenie
tego problemu tkwig m.in. w edukacji architektonicznej, albowiem do dnia
dzisiejszego spotka¢ mozna dydaktykdw, ktdrzy niewielka wage przywiazuja
do tematu szeroko rozumianej energii.

Powoddw jest oczywiscie wiele. Wérdd nich zapewne wymienié nalezy
upodobanie do tworzenia dziet (pomnikéw), a nie architektury zgodnej

z duchem czasu — czyli w skrécie zrdwnowazonej, adaptacyjnej, regeneracyj-
nej czy samowystarczalnej. Jednym z bardziej przyziemnych powoddw jest
brak wiedzy i zrozumienia, o co tak naprawde chodzi w zmianach, ktére sa
sukcesywnie wprowadzane w polskich przepisach zwigzanych z budownic-
twem od 2017 roku. Zmiany te s3 podyktowane w réwnym stopniu polityka
Unii Europejskiej, co koniecznoscig zmian w obliczu naglacych globalnych

problemdw srodowiskowych.

Dla wypetnienia tej swoistej luki w edukadji projektantéw zaprositam grupe
ekspertow z catej Polski do przygotowania dwutomowej publikacji na temat
architektury i energii.

ARCHIETKTURA AKTYWNA ENEREGETYCZNIE

W CALYM CYKLU ZYCIA

Cafos¢ przedstawionych zagadnien nazwano architekturg aktywnq energe-
tycznie lub w skrécie eneregoaktywng. Pod ta nazwa rozumie sie wszelkie
rozwigzania czy strategie stuzace ograniczeniu kosztoéw srodowiskowych,
ekonomicznych i spotecznych wydatkowanych na energie zwiazang z funk-
cjonowaniem obiektéw w catym cyklu zycia.

Nie chodzi o rozwigzania stricte aktywne (cho¢ moze tak sugerowad przyjeta
nazwa), lecz wiasnie szczegdlnie rozwigzania pasywne i naturalne (bierne),
tj. architektoniczne i budowlano-instalacyjne, ktérych wykorzystanie w ja-
kikolwiek sposdb przyczynia sie do obnizenia zuzycia energii uzytkowej
i elektrycznej w obiektach, zmniejszenia energochtonnosci nakladow inwe-
stycyjnych oraz redukgji negatywnego oddziatywania na srodowisko w cyklu
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zycia budynku. Natomiast rozwigzania aktywne — czyli wymagajace uzycia
energii elektrycznej — traktowane sa jako wspomaganie systemow pasywnych
w celu poprawy oraz regulacji komfortu przebywania w obiektach.

Rozwigzania materialowe oraz eksploatacja obiektéw w catym cyklu zycia
nie powinny pogarszac srodowiska do zycia (ludzi i ekosystemdw) obecnie
i w przysztosci.

Wreszcie architektura energoaktywna powinna by¢ piekna i zapewnia¢
szczescie jej uzytkownikom oraz stanowi¢ kompromis miedzy spefnianiem
oczekiwan wszystkich jej interesariuszy, wymagan prawa, budzetu i zapew-
nieniem jej funkcjonowania na racjonalnie niskim poziomie.

PROJEKTOWANIE | BADANIA NA TEMAT

ARCHITEKTURY ENERGOAKTYWNEJ

Ksigzka powstafa dzieki wspotpracy dwunastu ekspertow — praktykow i akade-
mikéw spedjalizujacych sie w swoich zakresach. Trzy osoby sa m.in. uczestnikami

debaty na temat wdrazania nowej dyrektywy w sprawie efektywnosci ener-
getycznej, jaka odbyla sie w Ministerstwie Inwestycji i Rozwoju na przetomie

2019/2020 roku. Sa to tez projektanci, architekdi i instalatorzy — piszacy z per-
spektywy wiasnych doswiadczen w stosowaniu zaawansowanych technologii

i metod zintegrowanego procesu projektowego, jak BIM czy réznorodne

symulacje i analizy. Sa to tez nauczyciele akademiccy, ktdrych pasja jest energia.

W pierwszym tomie zawarte sa zagadnienia architektoniczno-budowlane.
Wyjasniono tu pojecia energoaktywnosci, jego geneze oraz obszar zagadnien,
ktérych dotyczy (rozdziat |, autorka A. Bac). Omodwiono aktualng polityke
energetycznag w Polsce i Unii Europejskiej jako wyznacznik dziatah w branzy
budowlanej (rozdziat 2, autor H. Kwapisz). Nastepnie zaprezentowano roz-
wiazania energoaktywne z dwdch réznych perspektyw: architektonicznej
(rozdziaty: 31 5, autorka K. Zielonko-Jung) oraz budowlanej i obliczeniowe;j
popartej wymogami prawnymi (rozdzialy: 4 i 6, autor £. Nowak). Wskazano
metody graficznej prezentacji zagadnien energetycznych (rozdziat 7, autor
J. Figaszewski). Pokazano takze praktyczne zastosowanie rozwiazan energo-
aktywnych w projektach architektonicznych (zrealizowanych i koncepcyjnych,
rozdziat 8, autor P. Kuczia).
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W drugim tomie opisano podstawy i zasady instalacyjnych rozwigzan ener-
goaktywnych (rozdziaty: | i 2, autor P. Keskiewicz). Nastepnie przyblizono
BIM jako narzedzie projektowe stuzace poprawie energetycznych osiagdw
obiektéw — uczyniono to z dwdch réznych perspektyw: architektonicznej
(rozdzial: 3, autor P. Wojsznis) i instalacyjnej (rozdziat: 4, autor R. Radziecki).
Dokonano przegladu zaawansowanych narzedzi symulacyjnych przydatnych
w projektowaniu skierowanym na oszczedno$¢ nakiadéw energii (rozdziat
5, autor W. Stec). Przedstawiono zagadnienia efektywnosci energetycznej
i ekonomicznej w obiektach (rozdziat 6, autor K. Witczak) oraz na zakoncze-
nie ich ocene w tzw. cyklu zycia (rozdziat 7, autor W. Kujawski). Zasadniczo
tre$ci odnosza sie do wszystkich etapow procesu realizacji inwestycji, od
planowania poprzez projektowanie, w nieznacznym stopniu do wykonaw-
stwa, po etap uzytkowania i zarzadzania obiektem. Moze najmniej traktuja
o etapie utylizacji budynkéw, co moim zdaniem odzwierciedla jak dotad
mata popularnos¢ widzenia ich w catym cyklu zycia w Polsce.

Oba tomy skonstruowane sg analogicznie — poprzedza je wprowadzenie,
dla utatwienia w obu zawarto stowniki wazniejszych pojec. Kazdy rozdziat
zaczyna krétkie streszczenie w jezyku polskim oraz konczy bibliografia i nota
biograficzna o autorze. W kilku rozdziatach podano dodatkowe informacje
dotyczace wymagan prawnych oraz autorskie opracowania wytycznych dla
architektury aktywnej energetycznie. Na koncu ksiazki zebrane sg stresz-
czenia w jezyku angielskim.

DOSTEP DO PUBLIKACJI
DOLNOSLASKA  Publikacja dostepna jest nieodptatnie na
BIBLIOTEKA tamach Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej

CYFROWA https://www.dbcwroc.pl/diibra

Architektura energoaktywna po 2021 Architektura energoaktywna po 2021
Tom1. ieni i i Tom 2. Zagadnienia instalacyjno-projektowe

wABAC ANABAC

Architektura Architektura
eneregoaktywna po 202I. eneregoaktywna po 2021.
Tom |. Czes¢ architektoniczno- Tom 2. Czes¢ instalacyjno-
-budowlana. -projektowa.
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AUTORKA

I} dr hab. inz. arch, prof. PWr
Anna Bac

Redaktorka naukowa dwutomowej publikacii ,,Architektura
eneregoaktywna po 2021”. Jest architektka, profesorka

na Wydziale Architektury Politechniki Wroctawskiej (gdzie
pracuje od 2003 roku), prowadzi takze zajecia w szkole
podyplomowej Architektura i Budownictwo Proekologiczne
na Politechnice Gdanskiej. Zajmuje sie zrownowazona

i energoaktywna architektura mieszkaniows i ustugowa.

Doswiadczona i zaangazowana dydaktyczka — wspottworzyta
kursy dedykowane architekturze zréwnowazonej, w 2003 r.
zatozyta koto naukowe eko_studio, a w 2015 r. — Grupe
dydaktyczng Architektura Energoaktywna na Facebooku.
Od 2006 roku wspotprowadzi pracownie grupa_Synergia.
Jest autorka i wspotautorka ponad 44 projektow
architektonicznych cechujacych sie efektywnoscia
energetyczna, wykonanych w zintegrowanym procesie
projektowym, w tym w ponad dwudziestu zrealizowanych
projektach prowadzi badania jakosciowe. Jest laureatka
konkurséw architektonicznych.

Prowadzi dziafalno$¢ popularyzatorska, ma na koncie ponad
35 wystapien krajowych i zagranicznych. Uczestniczyfa

w komitetach organizacyjnych i naukowych kilku konferencji,
byta moderatorka i panelistka spotkarn dedykowanych
zielonemu budownictwu. Byfa jurorem w wielu konkursach
architektonicznych dedykowanych zréwnowazonemu

i energooszczednemu budownictwu. Jest autorka

i wspofautorka blisko 80 publikacji oraz autorka ksiazki pt.
Zréwnowazenie w architekturze. Od idei do realizacji na tle
dokonan kanadyjskich, a takze wspétredaktorka monografii
pt. Kierunki rozwoju budownictwa energooszczednego w na
Dolnym Slasku. Uzyskata dziesie¢ nagréd za dorobek naukowo-
badawczy, organizacyjny i popularyzatorski, w tym jedna
zbiorowa, oraz nagrode Ministra Infrastruktury za rozprawe
doktorska pt. Wybrane zagadnienia projektowania szkét na
przykiadzie realizacji Wiedenskich z lat 90tych XX wieku.

Byta kierowniczka naukowa | | projektéw badawczych,
m.in. International Sustainable Engineering Practices. Jest
cztonkinia m.in. Grupy ds. Rozwoju Zréwnowazonego przy
Zarzadzie Gtéwnym SARP, komitetu ds. legislacji w Polskim
Stowarzyszeniu Budownictwa Ekologicznego — PLGBC,
Komitetu Architektury i Urbanistyki Polskiej Akademii
Nauk oraz wspétzatozycielka Centrum Naukowego
Zréwnowazonego Ksztattowania Srodowiska
Zbudowanego na PWr — RoSE.
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https://www.dbc.wroc.pl/publication/146564
https://www.dbc.wroc.pl/publication/146565
https://pspa.com.pl/media/2020/08/przewodnik_instalacji_ladowarki_zarzadcy_S.pdf 
https://www.dbc.wroc.pl/dlibra
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PROJEKTY WSPIERAJACE SYSTEM

SWIADECTW CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

PROJEKT IBROAD

W ramach pracy nad projektem iBRoad wykonano dwa narzedzia wspierajace
indywidualnych inwestoréw w przeprowadzeniu remontu i termomodernizadji
budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

Dziennik budynku (Logbook) stanowi swego rodzaju ewolucje charakterystyki
energetycznej budynku. Logbook to internetowa platforma, do ktérej ma
dostep wiasciciel budynku, a takze osoby, ktérym zostanie ona udostepniona
(np. urzednicy, audytorzy energetyczni, wykonawcy robét). Platforma zawiera
informacje na temat indywidualnych budynkéw — ich stanu istniejacego
wraz z jego ocena, dane dotyczace zapotrzebowana na energie w budynku
i kosztéw eksploatadji, a takze proste wskazanie jakie prace nalezy wykona¢
przy budynku. Logbook moze by¢ aktualizowany przy kazdej zmianie ktorego$
z zawartych w nim parametréw (np. po generalnym remoncie).

Wytyczne Renowacji Budynkéw Mieszkalnych (Individual Building Renovation
Roadmap) zawieraja rozwiniecie informacji zawartych w tradycyjnym audycie
energetycznym budynku, ktére przedstawione s w sposob jasny i zrozumiaty
dla osoby nietechnicznej, planujacej wykonanie renowacji w swoim domu.
Poza danymi zawartymi w zwykiym audycie energetycznym — takimi jak
prace, ktére nalezy wykonad, ich koszt, roczne oszczednosci mozliwe do
uzyskania po wykonaniu przedsiewziecia — Wytyczne proponuja harmono-
gram wykonywania poszczegdlnych prac, tak aby dostosowac finansowanie
inwestycji do indywidualnych mozliwosci inwestora. Dodatkowo Wytyczne
Renowacji zawieraja informacje na temat sposobu wykonania poszczegdlnych
prac i materialéw jakich nalezy uzy¢ przy termomodernizacji. Wytyczne
Renowacji wykonywane sa przez audytora, ktéry odbyt specjalne szkolenie.
Otrzymany dokument przedstawiany jest w formie platformy internetowe;
i przekazywany inwestorowi. Platforma jest prosta w obstudze i czytelna.
Dodatkowo Wytyczne wskazuja dziafania niskokosztowe, ktére pomoga
obnizy¢ rachunki i podnie$¢ komfort w budynku.

IBROAD2EPC
Aktualnie trwajg prace nad kontynuacjg projektu iBRoad. Nowy projekt
o akronimie iBRoad2EPC bedzie skupiat sie nie tylko na budynkach miesz-
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kalnych jednorodzinnych, jak to miato miejsce w projekcie iBRoad. Baza
analizowanych budynkdéw ma zostac rozszerzona o budynki uzytecznosci
publicznej, socjalne i budynki mieszkalne wielorodzinne.

Planuje sie rozszerzenie funkcjonalnosci narzedzia Logbook i pofacze-
nie go z krajowym systemem $wiadectw charakterystyki energetyczne;
budynkéw. Uaktualnione $wiadectwo, obok obecnie obowiazujacych
danych, bedzie zawieralo informacje na temat prac koniecznych, ktére
trzeba wykona¢, aby zredukowad zapotrzebowanie na energie w budynku.
Dodatkowo platforma bedzie zbierafa informacje ptynace z inteligentnych
licznikéw w budynku, przypomni o koniecznych do wykonania inspekcjach
czy zaproponuje dostosowany do wiasciciela/zarzadcy budynku sposob
finansowania modernizacji.

Projekt zakiada wspdtprace z gminami w celu zinwentaryzowania obiek-
téw im podleglych, wykonanie $wiadectw charakterystyki wzbogaconych
o informacje ktérych zakres zostanie ustalony w czasie trwania projektu,
ustalenie zakresu prac koniecznych do wykonania aby uzyska¢ standard
NZEB budynku i przedstawienie zebranych danych w formie przygoto-
wanej platformy.

W ramach projektu planuje sie przeprowadzenie szkolen z wykonania
nowego $wiadectwa dla audytordw energetycznych, a takze z jego obstugi
dla urzednikéw i wiascicieli budynkdw.

Celem projektu jest zmodernizowanie obecnie obowigzujacych ram praw-
nych dotyczacych $wiadectw charakterystyki energetycznej, a w nastepne;j
kolejnosci doprowadzenie do realizacji prac budowlanych zasugerowanych
w nowym s$wiadectwie charakterystyki energetyczne;.

PROJEKT EPCNEXT

Projekt EPCnext skupia sie na ulepszeniu obecnych systemdw zwigzanych
ze Swiadectwami charakterystyki energetycznej budynku (EPC), poprawie
ich wiarygodnosci, praktycznej uzytecznosci oraz spojnosci miedzy krajami
UE. Cel ten zostanie osiagnigty m.in. poprzez opracowanie narzedzi obli-
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czeniowych bazujacych na biezacym zuzyciu energii przez budynek, a takze
platformy informacyjnej wspierajacej wiasciciela budynku w uzyskaniu EPC
oraz przeprowadzeniu zalecanej termomodernizacji. Konsorcjum projektu
tworzg organizacje z Polski, Hiszpanii, Austrii, Belgii, Stowenii i totwy.

AUTORZY

mgr inz.
Marcin Dituzewski

Z Krajowa Agencja Poszanowania Energii zwiazany

od 2016 roku. Uczestnik i koordynator projektéw
(Horyzont 2020) z zakresu efektywnosci energetycznej

w budynkach. Autor wielu audytéw energetycznych,
charakterystyk energetycznych budynkéw, raportéow

i opracowan dotyczacych efektywnosci energetycznej
budynkéw. Absolwent kierunku budownictwo na Wydziale
Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej.

inz.
Justyna Slusarczyk
(|

Z Krajowa Agencja Poszanowania Energii zwigzana od

2019 roku. Zajmuije sie krajowymi oraz miedzynarodowymi
projektami w obszarze efektywnosci energetycznej,
termomodernizacji budynkéw, odnawialnych zrédet energii
oraz audytu energetycznego. Ukonczyta studia z tytutem
inzyniera energetyka na wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, ze specjalnoscia
Zréwnowazona Energetyka.

drinz.
Arkadiusz Weglarz

Adiunkt na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki
Warszawskiej, Doradca Zarzadu ds. Gospodarki
Niskoemisyjnej w Krajowej Agencji Poszanowania
Energii S.A., Wiceprezes Zarzadu Zrzeszenia Audytoréw
Energetycznych. Wspoéfautor licznych publikacji
naukowych, opracowan technicznych i artykutow
prasowych o tematyce budowlanej i efektywnosci
energetycznej. Autor licznych ekspertyz dla urzedow
panstwowych. Kierownik i wykonawca projektow
(programy Phare, Save, 5PR, 6PR, IEE, bilateralne).
Odznaczony Ztotym Krzyzem Zastugi za osiagniecia

w dziedzinie efektywnosci energetycznej w budownictwie.
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Wytyczne Renowacji Budynkéw Mieszkalnych

Moja sciezka w kierunku
energooszczednego domu

This project has received funding from the European Union's
Horizon 2020 r h and innovation programme under
grant agreement N°754045
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WYMIANA STOLARKI

+ DOBRY MONTAZ

Zwiazek POID wraz z Partnerami po raz kolejny angazuje sie w wazne spotecznie tematy: przypomina
Polakom, aby zadbali o swoje domy w mysl hasta: Wymier stolarke z dobrym montazem! Wystartowata
nowa akcja POiD: ,WYMIANA STOLARKI + DOBRY MONTAZ".

Domy Polakéw sg coraz bardziej nowoczesne, ale
przy ich modernizacji zbyt mata uwage poswigca
sie efektywnosci energetycznej. Przedsiewziecie
termomodernizacyjne bedzie opfacalne i wptynie
pozytywnie na budzet uzytkownikéw budynku oraz
srodowiska naturalnego, jesli poszczegdlne etapy
zrealizowane w odpowiedniej kolejnosci.

Pawet Wréblewski,
Dyrektor Zarzadzajacy
Zwiazku POID

Duzy nacisk kfadzie sie obecnie na
zastepowanie nieefektywnych zrédet
ciepta w domach jednorodzinnych, tymi
nowoczesnymi. Ta aktywno$¢ sama

w sobie nie przyniesie oczekiwanych
korzysci w przypadku, gdy pominiete
zostang kluczowe dziatania
termomodernizacyjne. W pierwszej
kolejnosci trzeba zabezpieczy¢
przegrody zewnetrzne, przez ktére
ucieka ciepto — a wiec wymienic stare
okna, drzwi czy brame garazowa na
energooszczedne wyroby, dobrze je
zamontowac¢, a nastepnie wykona¢
izolacje termiczna $cian zewnetrznych.
Tylko wéwczas wymiana kotta ma sens.
Chcemy uswiadamia¢ odbiorcom,

jak powinien wygladac¢ ten proces.
Dlatego realizujemy program spoteczny
JWYMIANA STOLARKI + DOBRY
MONTAZ”, w ktérym prezentujemy
benefity zastosowania rozwiazan z naszej
branzy i przypominamy, ze warto zadba¢
o dobry montaz, ktéry jest réwnie wazny
jak dobry produkt.

Poprawe efektywnosci energetycznej kazdego
budynku nalezy zacza¢ bowiem od wymiany starych
okien, drzwi, bramy garazowej na energooszczedne
wyroby... a zakonczy¢ na zakupie nowoczesnego
zrédta ciepta. Tylko taka kolejnoé¢ przynosi realne
korzysci dla odbiorcéw — wiekszy komfort zycia
i oszczednosci w domowym budzecie.

Kampania ,2WYMIANA STOLARKI + DOBRY
MONTAZ" skupia sie na dostarczeniu odbiorcom
realnej pomocy przy realizacji termomodernizadji
domu. Eksperci podpowiadaja, jak wybrad produkty,
przeprowadzi¢ przedsiewziecie krok po kroku oraz
uzyska¢ dofinansowanie, np. z programu ,Czyste
Powietrze”.

Kampania ma charakter digitalowy. Do dyspozyciji
konsumentdw sg materiaty poradnikowe, przekazy-
wane wieloma kanatami komunikacji. Przewidziana
jest aktywno$¢ w mediach elektronicznych i spo-
tecznosciowych. Program czerpie z dorobku kam-
panii ,DOBRY MONTAZ" i odpowiada na aktualne

Wiasciwa kolejnoscé

TERMOMODERNIZACIl

wyrniana stolarki jokna, drzwi,
brany, dermonta? | montad)

2 lzolacja przegrod zewnetrzrych

=ly
DOBRY
MONTAZ

WYMIANA
STOLARKI

e

potrzeby rynku, dostarczajac odbiorcom inspiradj,
wiedzy oraz motywacji do dziafania.

Partnerzy programu spotecznego
MWYMIANA STOLARKI + DOBRY MONTAZ”
Partnerzy Strategiczni: Aluprof, BFT, FAKRO,
Hoérmann, Klimas Wkret-met, SOUDAL,
Widniowski.

Partnerzy Giéwni: Ponzio, PORTA.
Partnerzy Wspierajacy: Amberline, Anwis,
Baltica, Erkado, Glasslift, GU, Invado, Krispol,
Oknoplast, Ronkowski, Stalprodukt Zamos¢,
Winkhaus.

Kampanie wspieraja tez Patroni Honorowi, Meryto-
ryczni i Medialni, a takze Ambasadorzy — profesjonalni
monterzy stolarki.

Biezace informacje o akgcji

WYMIANA STOLARKI + DOBRY
MONTAZ: www.dobrymontaz.com

X Modernizacja instalacji

& Wymniana frédta ciepla : ]
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ELEKTROMOBILNOSC WPISANA

W NOWOCZESNY BIUROWIEC

Szczegdiny nacisk w procesie rewitalizacji potozono na zasady zréwnowazo-

nego rozwoju, dzieki czemu na przestrzeni kilkunastu lat stworzono miejsce

zgodne z nurtem pro$rodowiskowym. Powstat kompleks energooszczed-
nych biurowcdw, w ktdérych wykorzystane zostaty najnowsze rozwiazania

technologiczne, takie jak trigeneracja, fotowoltaika, gazowe pompy ciepfa,
free cooling czy windy odzyskujace energie. Co ciekawe, wdrozone zostaty
takze liczne rozwigzania majace na celu przywrdcenie bioréznorodnosci

Srodowiska: nasadzono dobrane do warunkdw siedliskowych gatunki roslin,
zainstalowano budki dla ptakdw i nietoperzy oraz hotele dla owadéw. Dachy
biurowcdw pokryty zielone rozchodniki, a NA jednym pojawita sie nawet
pasieka. Dziatania te zostaly docenione i wszystkie biurowce GPP Business

Park otrzymaly prestizowy, miedzynarodowy certyfikat BREEAM. Przy-
znawany jest on energooszczednym budynkom, w ktérych komfort pracy
stawiany jest na pierwszym miejscu.

W tej nowoczesnej, ekologicznej ukfadance nie mogfo zabraknac istotnego
ogniwa, jakim jest elektromobilnos¢.

';
L

JAK WPROWADZIC ELEKTROMOBILNOSC

DO NOWOCZESNEGO BIUROWCA

— GPP Business Park byt pierwszym tego typu obiektem, ktdry wprowadzit
stacje tadowania. Dwie pierwsze stacje zainstalowane zostaly u nas juz
w 2012 roku. W tym roku poszerzylismy naszq oferte i wprowadzilismy dla
najemcow kompleksu mozliwos¢ wypozyczenia rowerdw elektrycznych i sa-
mochodu elektrycznego. Wdrozylismy prostq procedure najmu za niewielkg
optatq. To zdecydowanie utatwia wszelkie wyjazdy do klientéw i parkowanie
w centrum Katowic czy w innych miastach aglomeracji. Badania pokazujqg, ze
az 70% Polakéw przy zakupie kolejnego samochodu bedzie rozwazata samo-
chdd elektryczny. Mozliwos¢ korzystania z bus passu, zwtaszcza w duzych
miastach, realnie przekiada sie na szybkos¢ przejazdu. Niepewnos¢ moze
budzi¢ niewystarczajgca liczba stacji tadowania czy zasieg samochodow,
ale obie te wartosci bedq z czasem wzrastaty. Wierzymy, ze dzieki naszej
inicjatywnie wiele oséb przekona sie do ,elektryka” i bedzie to juz dla nich
oczywisty wybér — méwi Karolina Jarosz-Gatka, Kierownik Dziatu Mar-
ketingu i Komunikacji GPP Business Park S.A.

[
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Wedtug raportu Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych, pod
koniec | pétrocza 2020 roku po polskich drogach jezdzito ponad 12 tys.
samochodow elektrycznych, przy czym 56% stanowity samochody w petni
elektryczne, a 44% samochody hybrydowe. Do czerwca tego roku przybyto
az 0 65% wiecej samochoddw niz w analogicznym okresie 2019 r. W Polsce
funkcjonuje juz blisko 1200 stacji fadowania, najwiecej w Warszawie, Ka-
towicach i Krakowie.

— System doplat do zakupu samochoddw elektrycznych w Polsce wydaje sie
zdecydowanie niewystarczajqcy. Mozliwos¢ uzyskania 18,5 tys. zt wsparcia
przy wartosci samochodu nie przekraczajqcej 125 tys. zt to naprawde nie-
wielka pomoc. Warto dodac¢, ze na Stowacji wsparcie zakupu samochodu
elektrycznego moze wynies¢ nawet 8 tys. euro, aw Rumunii 10 tys. euro, czyli
blisko trzykrotnosc polskiego wsparcia. Inaczej wyglgdatby wzrost tego sektora
w Polsce, gdyby system doptat ksztaftowat sie na europejskim poziomie — mdwi
Karolina Jarosz-Gatka.
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DZIS CIEKAWOSTKA, JUTRO KONIECZNOSC
W bezposrednim sasiedztwie kompleksu GPP Business Park powstaje Eco

City Katowice, kolejny zespdt energooszczednych biurowcdw. To nastepny
krok w rekultywacji terenéw poprzemystowych w Katowicach. Teren nowe;
inwestycji bedzie wyrdzniat sie rozbudowana strefg rekreacyjno-wypoczyn-
kowa. Pomiedzy biurowcami powstanie eco square — zielona przestrzen,
ktéra umozliwi prace na $wiezym powietrzu. Zielone otoczenie biurowcdw
wspottworzyc beda ciekawe elementy, ktdére umozliwig czestszy kontakt
z natura: blisko kilometrowa $ciezka spacerowa, zielony amfiteatr, stworzony
mysla o integracji czy boisko do gry w koszykdwke i tenisa.

— Juz na etapie tworzenia projektu Eco City Katowice myslelismy o rozwigzaniach
dedykowanych elektromobilnosci. Chcemy, aby podejscie do komunikacji i logistyki
byto zbiezne z ideq tego miejsca, dlatego na terenie kompleksu z pewnosciq
pojawig sie stacje szybkiego tadowania. Cos, co teraz jest ciekawym wyréznikiem,
za kilka lat stanie sie koniecznoscig — méwi Janusz Mitrega, prezes Eco City
Katowice Sp. z 0.0.
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SYSTEM EXIT.GP AERECO

WENTYLACJA GARAZY PODZIEMNYCH

AERECO EXIT.GP zapewnia komfort i bezpie-
czenstwo uzytkownikom garazy podziemnych.
Nasze rozwigzania gwarantujg skuteczne
usuwanie zanieczyszczonego powietrza

i oddymianie podczas pozaru.

Oferujemy nasza wiedze i wsparcie projektowe.
Przeprowadzamy symulacje CFD. Dostarczamy
i montujemy kompletny system (wentylatory,
klapy, automatyke, czujniki, tablice ostrze-
gawcze), zapewniamy rozruch, testy dymowe

i wsparcie serwisowe.

EXIT.GP

ENERGOOSZCZEDNA
WENTYLACJA BYTOWA

SKUTECZNA .
WENTYLACJA POZAROWA

&Y AERECO

www.aereco.com.pl
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Tekst jednolity najwazniejszego dla
braniy rozporzadzenia budowlanego,
z uwzglednieniem poszczegdlnych
zmian od 2002 roku az do ostatniej
Zmiany przepisdw z 16 wrzesnia 2020
roku (stan prawny na dzien 19 wrzednia
2020 roku).

bezptatna aplikacja na
systemy iOS i Android

20

PRAWO BUDOWLANE

fekst jednolity podstawowe] ustawy
budowlane] z  uwzglednieniem
nowelizacji od 1994 roku do
najnowszych zmian, ktdre weszly
w Zycie w lipcu oraz we wrzedniu 2020
roku (stan prawny na dzien 19 wrzesnia
2020 raku).

SNB

NOWE ROZPORZADZENIE ZF
ORAZ AKTUALNE ZMIANY WT!

aktualna wersja
aktéw prawnych

/ Stowarzyszenie
Nowoczesne Budynki

PROJEKT BUDOWLANY

Obowigzujace od 19 wrzesnia 2020
raoku rozporzadzenie Ministra Rozwoju
Z dnia 11 wrzednia 2020 r. w sprawie
szczegitowego  zakresu 0 formy
projektu budowlanego.
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