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Miasta i gminy coraz czesciej decydujg sie na kompleksowe wymiany opraw oswie-
tleniowych, budowe lub przebudowe oswietlenia ulicznego. W ostatnich latach
nastapit znaczny wzrost tego typu inwestycji na terenie catej Polski. Ich gtdwnym
celem jest obnizenie kosztow zuzytej energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
drogowego lub ulicznego, co przektada sie na redukcje emisji CO,. Na co nalezy
zwroci¢ uwage przy doborze odpowiedniego systemu sterowania i zarzadzania
oswietleniem? Jak dobrac¢ odpowiedni sprzet oswietleniowy? Co z doswietleniem
przejs¢ dla pieszych? Niniejszy artykut porusza wybrane zagadnienia, ktére moga
pomoc optymalnie zaplanowac inwestycje oswietleniowa.

a rynku jest dostepnych wiele systemow
N sterowania i zarzadzania o$wietleniem.

Obecnie mozna czasowo sciemniac, roz-
jasniac¢ lub swieci¢ z petng moca oprawami LED
stosowanymi w o$wietleniu ulicznym lub drogo-
wym. W fatwy i przystepny sposdb mozemy ste-
rowac takim oswietleniem w trybie pracy manu-
alnej, automatycznej lub inteligentnej, przez do-
wolne urzgdzenie, jak smartfon, tablet, laptop lub
kazde inne pofagczone zinternetem. Systemy moz-
na rozbudowywac o dodatkowe czujniki wykry-
wajace ruch pojazdow i pieszych, a nawet opady
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deszczu, dzieki czemu o$wietlenie inteligentnie
i optymalnie dopasuje sie do panujgcych wa-
runkéw zewnetrznych. Nowoczesne technologie
umozliwiajg wszechstronne sterowanie i zarzagdza-
nie sieciami oswietleniowymi.

Doboér odpowiedniego

systemu sterowania

i zarzgdzania oswietleniem
Planujac inwestycje oswietleniowa, nalezy zasta-
nowic sie, czy zastosowanie np. w petni inteligent-

nego systemu sterowania oswietleniem faktycz- B>
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B> nie bedzie w petni wykorzystywane. Decydujac

sie na takie rozwigzanie, nalezy pamietac, ze cia-
gfe $ciemnianie i rozjasnianie opraw o$wietlenio-
wych LED bedzie powodowac¢ oddawanie energii
biernej do sieci energetycznej, a to z kolei moze
spowodowac naliczenie przez sprzedawce dodat-
kowych opfat zwiekszajacych rachunek za prad.
Wiele osdb nie bierze tego istotnego aspektu
pod uwage. Zdecydowana wiekszos¢ odbior-
cow energii elektrycznej jest przekonana o tym,
ze jezeli oprawa oswietleniowa LED ma mniejszg
moc wyrazong w [W] (czyt. watach), to z pewno-
$cig przetozy sie to na mniejsze rachunki za ener-
gie elektryczna. Przy stosowaniu systeméw inteli-
gentnego sterowania oswietleniem ulicznym kon-
cowy efekt moze byc¢ inny od zaktadanego i nie
przynies¢ oczekiwanych oszczednosci na zuzy-
ciu energii elektrycznej.

Wszystko przez tzw. energie bierng, ktéra kra-
7y"pomiedzy siecig a odbiorcami i jest konieczna
do dziatania opraw oswietleniowych LED. W nor-
malnym stanie pracy obecnie produkowane opra-
wy LED mieszcza sie w zadanej wartosci wspot-
czynnika mocy biernej. W przypadku stosowania
ukfaddéw inteligentnych, ktére w istocie powodujg
ciagte rozjasnianie lub przyciemnianie opraw o$wie-
tleniowych LED, wspdtczynnik mocy biernej moze
zostac znacznie przekroczony. W takiej sytuacji zo-
stanie naliczona dodatkowa opfata, zwiekszajaca
koszt pobranej energii elektrycznej nawet do 30%,
pomimo tego, ze wykorzystana moc czynna wyra-
zona [KWh] (czyt. kilowatogodzina) jest mniejsza.

Rozrézniamy dwa rodzaje energii biernej: ener-
gie bierna indukcyjna, czyli energie bierng po-
bierang z sieci przez urzadzenia, oraz energie
bierna pojemnosciowa, czyli energie bierng
oddawang do sieci przez urzadzenia. W zalezno-
$ci od tego, ktory rodzaj energii biernej bedzie
potrzebny do funkcjonowania urzadzenia, sprze-
dawcy energii elektrycznej w odmienny sposéb
nalicza dodatkowe optfaty. Do kalkulacji dodatko-
wych optat za energie indukcyjna (czyli pobrang
z sieci) nie beda uwzgledniane chwilowe przekro-
czenia dopuszczalnego wspotczynnika mocy tge
0,4, tylko $redni wspodtczynnik za okres rozlicze-
niowy. W przypadku mocy biernej pojemnoscio-
wej (czyli oddanej do sieci), ze wzgledu na jej nie-
korzystny wptyw na system elektroenergetyczny,
opfata zostanie naliczona za kazdg jej ilos¢, nie-

zaleznie od okreslonego w umowie i ustalonego
dopuszczalnego wspoétczynnika mocy. Oprawy
LED w stanie sciemnienia oddajg do sieci ener-
gie bierng pojemnosciowa, za co sprzedawcy
naliczajg dodatkowe opfaty. W efekcie rachunek
za prad moze by¢ wyzszy niz zaktadany. Oczywi-
$cie energie bierng mozna skompensowac po-
przez dobudowe uktadéw kompensacyjnych,
np. w szafie oswietleniowej. Jednakze sg to do-
datkowe koszty wydtuzajace okres zwrotu inwe-
stycji oswietleniowej.

Dobierajac system sterowania i zarzgdzania
oswietleniem, nalezy doktadnie przemyslec jego
funkcjonalnos¢, koszt instalacji oraz wzigc¢ pod
uwage fakt, ze systemy takie w dobie dynamicznie
rozwijajacej sie branzy teleinformatycznej szybko
sie starzeja. Z chwilg, kiedy inwestycja o$wietlenio-
wa zaczyna sig zwracac, zastosowane rozwigzania
mogg okazac sie przestarzate i konieczna bedzie
ich modernizacja. Naliczanie przez sprzedawcow
dodatkowych opfat za energie bierna jest rowniez
istotng sprawa, ktdrg warto wzig¢ pod uwage. Kaz-
dy inwestor musi jednak indywidualnie rozwazyc
te kwestie oraz zwréci¢ uwage na funkcjonalnos¢
planowanego systemu. Niepotrzebne jest przepta-
canie za niektore moduty czy elementy systemu,
7 ktérych tak naprawde nie bedziemy korzystac.

Przy wyborze systemu sterowania i zarzadza-
nia o$wietleniem warto kierowac sie zasadg,czym
prostsze, tym lepsze” W wiekszosci przypadkdow
do oswietlenia ulicznego niepotrzebne jest sto-
sowanie skomplikowanych systemow sterujgcych.
Warto tez zwrdci¢ uwage na funkcjonalnos¢ uta-
twiajaca konserwacje oswietlenia, np. aby system
zdalnie powiadamiat konserwatora o awarii poje-
dynczej oprawy, catego obwodu oswietleniowe-
go lub szafy oswietleniowej. Taka funkcjonalnos¢
znacznie utatwi rozliczenie firmy konserwujacej
oswietlenie z biezacej pracy i pozwoli utrzymac
ciggtosc swiecenia oswietlenia.

Doboér odpowiedniego

sprzetu oSwietleniowego

Przewaznie w procesie inwestycyjnym w pierwszej
kolejnosci opracowywana jest odpowiednia do-
kumentacja projektowa, a nastepnie, na jej pod-
stawie, wykonywana realizacja w terenie. W ta-
kim przypadku projektant w oparciu o wytycz-
ne lub zalecenia inwestora dobiera odpowiedni
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sprzet oswietleniowy. Wybor sprzetu oswietlenia

ulicznego lub drogowego wykonuje sie w opar-

Ciu o przyjete klasy oswietleniowe zgodnie z nor-

ma PN-EN 13201 Oswietlenie drég. Projektant, opra-

cowujac projekt, okresli, w oparciu o klase drogi

i wytyczne zamieszczone w przedmiotowej nor-

mie, odpowiednie parametry swietlne, a nastep-

nie wykona obliczenia, na podstawie ktérych do-
bierze odpowiedniag moc opraw i optyke zapew-
niajaca optymalny rozsyt strumienia Swietlnego.

W ostatnich latach coraz czesciej mozna spo-
tka¢ inwestycje oswietlenia ulicznego realizowane
w systemie,zaprojektuj i wybuduj’, ktére sg szyb-
szg forma realizacyjna. Niestety, niosg ze soba ry-
zyko stosowania przypadkowego sprzetu o$wie-
tleniowego i czesto nieodpowiednio dobranego.
Planujac lub zlecajac tego typu inwestycje, war-
to na samym poczatku okresli¢, juz przy tworze-
niu Opisu Przedmiotu Zamaowienia, kilka istotnych
parametréw dotyczacych sprzetu oswietleniowe-
go, takich jak:

- 0gdlny opis budowy opraw o$wietleniowych,
okreslony wspotczynnik mocy, efektywnos¢
energetyczng, temperature barwowa, wartos¢
wskaZnika udziatu swiatfa wysytanego ku gorze,
utrzymanie strumienia swietlnego, klase szczel-
nosci, gwarancje na oprawe i zasilacz oraz inne
wymagane parametry, jak np.: spetnienie obo-
wigzujacej dyrektywy niskonapieciowej (LDV),
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej (EMQ) itp,;

- przyblizona liczbe stupdw i ich wysokos¢ oraz
materiat, z ktdrego majg zosta¢ zbudowane;

— krotki opis wymagan dla budowy i zasilania sie-
ci oswietleniowej — rodzaj kabli, liczba i rodzaj
szaf oswietleniowych itp.

Okreslajac poszczegdlne parametry sprzetu
oswietleniowego, nalezy wzig¢ pod uwage kilka
dodatkowych, istotnych wymagarn:

- nalezy stosowac oprawy LED z ciepta biatg bar-
wa $wiatta lub neutralng;

- do o$wietlenia drogowego i ulicznego nie po-
winno sie stosowac opraw z kloszami w ksztat-
cie kuli lub innych emitujacych swiatto w prze-
strzen gorng i tylng lub powodujacych olénie-
nie przykre lub oslepiajace;

- w prawie o ruchu drogowym swiatto zielone,
czerwone i z6tte ma odpowiednie przeznacze-
nie, dlatego nie mozna stosowac stupow oswie-
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tleniowych z podswietlanymi elementami deko-

racyjnymi jak te widoczne na fot. 1. Takie stupy

mozna stosowac tylko na placach lub terenach
niebedacych pasem drogowym;

- nalezy zwrdci¢ uwage i dopilnowac, aby na dro-
dze byta odpowiednia réwnomiernos¢ oswie-
tlenia;

- nalezy starac sie tak dobierac sprzet oswietle-
niowy, aby oswietlat on tylko te powierzchnie,
ktére maja byc oswietlone.

Uwzglednienie powyzszych zasad jest mozliwe
przy stosowaniu opraw LED o efektywnosci ener-
getycznej min. 120 Im/W i posiadajacych nowo-
czesng optyke umozliwiajaca dobdr optymalne-
go rozsytu. Przy wyborze sprzetu o$wietleniowe-
go kluczowe jest kierowanie sie maksyma,szybko
i tanio — to nie znaczy dobrze”. Oswietlenie ulic
oraz drég jest zwigzane z ich funkcjg, a w odpo-
wiedni sposéb dobrane w niektérych sytuacjach
drogowych moze uratowac czyje$ zycie. Skonfi-
gurowane nieodpowiednio i w sposéb nieprze-
myslany moze spowodowac kolizje drogowa lub
doprowadzi¢ do tragedii.

Co z doswietleniem

przejs¢ dla pieszych?

Inwestycje zwigzane z doswietlaniem przejsc¢
dla pieszych sg coraz czesciej spotykane i czesto
uwzgledniane w budzetach obywatelskich. Mia-
sta, gminy oraz inni zarzadcy drég ktada duzy na-
cisk na poprawe bezpieczenstwa pieszych. Wiado-
mo, ze w przypadku kolizji samochodu z pieszym
ten ostatni czesto nie ma szans i dochodzi do ciez-
kich obrazen, jak réwniez wypadkow smiertelnych.
Dlatego bezsprzecznie uzasadnione jest doswie-
tlanie przejs¢ dla pieszych jako miejsc szczegolnie
narazanych na wypadki z ich udziatem.

Niestety, przepisy jasno nie precyzuja, w jaki
sposob prawidtowo nalezy doswietlac przejscia
dla pieszych. Obecnie obowigzujaca norma PN-
-EN 13201 Oswietlenie drég lakonicznie podchodzi
do tej kwestii. Wskazuje jedynie, ze obszar przej-
dcia dla pieszych powinien by¢ wyrézniony po-
przez podniesienie poziomu natezenia o$wietle-
nia na jego powierzchni i ostre odciecie oswietla-
nego pola na ptaszczyZnie powierzchni. Ponadto
oswietlenie pieszego na przejsciu ma na celu stwo-
rzenie dodatniego kontrastu wzgledem ciemniej-
szego tfa jezdni.
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dezorientowac kierowcdw, fot. Wojciech Wirski

B Watro rowniez przywotac Wytyczne organizadji

bezpiecznego ruchu pieszych — wytyczne prawidto-
wego oswietlenia przejs¢ dla pieszych przygotowa-
ne przez konsorcjum w sktadzie: Fundacja Roz-
woju Inzynierii Ladowej, Politechnika Gdanska
oraz Instytut Badawczy Drog i Mostow w partner-
stwie z Politechnikg Warszawska rekomendowane
przez Ministerstwo Infrastruktury 20 lipca 2018 .
z przeznaczeniem do dobrowolnego stosowa-
nia. Opracowanie rekomendowane przez Mini-
sterstwo Infrastruktury dos¢ doktadnie precyzu-
je parametry $wietlne, jakie nalezy przyjmowac
na przejsciach dla pieszych. Jednakze ten doku-
ment jest traktowany jako zalecany i dobrowol-
nie stosowany.

W praktyce spotyka sie przejscia dla pieszych
o roznej geometrii, szerokosci, dtugosci czy z pa-
sami dla pieszych,na skos" W tej sytuacji stosowa-
nie opracowanych wytycznych nastrecza zarzad-
com drég duzo problemoéw. Wiekszos¢ zaktada-
nych parametréw o$wietleniowych na przejsciach
dla pieszych jest praktycznie nieosiggalna i nie-
mierzalna w terenie. Niektorzy zarzadcy drog, jak
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
czy Zarzad Droég Miejskich w Warszawie, opraco-
wali swoje specyfikacje niezalezne od zalecanych
przez Ministerstwo Infrastruktury.

Zagadnienie zwigzane z doswietleniem przejs¢
dla pieszych i okreslenia parametréw swietlnych
jest gtebsze i bardziej ztozone. Do wyjasnienia
i uszczegotowienia pozostaja liczne kwestie, zwia-

Fot. 1. Przyktad stupdw oéwietleniowych z elementami dekoracyjnymi Swiecacymi na zielono, ktdre moga

zane np. z przejazdami rowerowymi. Znaczna ilos¢
przejs¢ dla pieszych posiada przejazdy rowerowe.
Nie podjeto jednak proby okreslenia lub sformali-
zowania zasad i parametréw doswietlenia przejaz-
dow rowerowych. Rowerzysci poruszaja sie znacz-
niej szybciej niz piesi, majg odmienne uprawnie-
nia w prawie o ruchu drogowym, co powoduje,
ze doswietlanie przejazdéw rowerowych powin-
no by¢ odrebnie traktowane.

Jednak w praktyce zarzadcy drég doswietla-
ja przejazdy rowerowe tak samo, jak przejscia dla
pieszych, co nie jest wiasciwe.

Z uwagi na brak przepiséw okreslajacych i pre-
cyzujgcych poziomy wymaganego oswietlenia
na przejsciach dla pieszych i przejazdach rowe-
rowych na terenie catego kraju mozemy spotkac
rozne sposoby i pomysty realizacyjne. Niektére
z nich sg bardzo ciekawe, niektore za$ zupetnie
nietrafione. Aby opisac wszystkie znane i spotka-
ne sposoby doswietlenia przejs¢ dla pieszych, po-
trzebny bytby co najmniej kilkugodzinny wyktad.

Pomimo braku konkretnych przepiséw do-
Swietlenie przejs¢ dla pieszych i przejazddw ro-
werowych nalezy uznac¢ za sprawe bardzo waz-
na. Z pewnoscia taki czy inny system doswietle-
nia przejscia dla pieszych nie pogorszy warunkéw
widzenia na drodze, a tylko moze je poprawic. By¢
moze nie w kazdym przypadku uchroni pieszego
od kolizji zsamochodem, ale na pewno przyczyni
sie do zwiekszenia bezpieczeristwa na przejsciach
dla pieszych. a
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