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SNB STOWARZYSZENIE NOWOCZESNE BUDYNKI — tACZYMY NAJLEPSZYCH

tworz z nami silny gtos branzy budowlanej

Zapraszamy doswiadczonych praktykow oraz przedstawicieli instytucji branzowych,
akademickich i panstwowych. Dotgcz do interdyscyplinarnej dyskus;ji ekspertow z roz-
licznych dziedzin budownictwa i zyskaj:

realny wptyw na ksztattowanie prawa w Polsce;
rozwijanie zainteresowan i poszerzanie horyzontow branzowych;
dostep do panelu eksperckiego na www.warunkitechniczne.pl.

pracuj z nami nad lepszym prawem

Zaangazowanie firm branzowych umozliwia realizacje misje spojnej i wiarygodnej repre-
zentacji branzy budowlanej w procesie stanowienia prawa. Wspierajac prace eksperckie
nad doskonaleniem prawa stanowigcego o budownictwie:

zyskujesz poglad, ale i wptyw na zmieniajgce sie prawo;

dotgczasz gtos i opinie swojej firmy do szerokiej dyskusji branzowej;
poznajesz rynek budowlany z perspektywy innych interesariuszy.

Zapraszamy do kontaktu!

biuro@snb.org.pl I
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BIM w naszej zawodowej rzeczywistosci staje sie coraz bardziej powszechne. Cho¢ jego stosowanie
w kooperacji miedzybranzowej, projektowaniu, wykonawstwie, nadzorze czy eksploatacji budynku dzieki
utworzeniu jego ,,cyfrowego blizniaka” (digital twin) wciaz pozostaje elementem przewagi konkurencyjnej
i stawia dany podmiot w awangardzie budownictwa, stopniowo przybywa w naszej branzy interesariu-
szy, ktorzy nie tylko wdrazaja BIM do swojej pracy, ale tez potrafia naprawde efektywnie wykorzysta¢
pojawiajace sie dzieki temu szanse na rozwoj catego budownictwa.

,Wdrozenie BIM” moze oczywiscie polega¢ na minimalistycznym stosowaniu odpowiednich programéw
do modelowania, ale tez moze — i powinno — stanowic raczej nowe podejscie do catego procesu budow-
lanego, nie tylko projektowania. W tym numerze naszego pisma zwracam Panstwa szczegélng uwage
na opracowania, ktére analizuja sama koncepcje BIM, jego poziomy oraz wyzwania, na ktére napotyka
polska branza budowlana w aspekcie stosowania BIM. Moga Parnistwo poznaé¢ punkt widzenia do$wiad-
czonego rzeczoznawcy budowlanego, prezeski polskiego BIM Klastra oraz ekspertéw wymieniajacych
poglady i doswiadczenia w debacie (specjalista w zakresie technologii BIM, architektka-projektantka i
przedstawiciel producenta).

Godne uwagi s3 takze prezentacje firm, pokazujace praktyczne przetozenie koncepcji BIM na nasza
zawodowa rzeczywistos¢. Biblioteki, aplikacje czy wtyczki, oferowane przez wiodacych producentow
sprawiaja, ze zastosowanie BIM w procesie budowlanym staje sie rzeczywistoscia, a nie branzowa cie-
kawostka dla wybranych.

Polecam Paristwa uwadze takze zagadnienia, w ktérych stosowanie BIM moze otworzy¢ zupetnie nowy
rozdziat. Chocby kosztorysowanie — dla tej branzy czas jest peten wyzwan. Trwaja prace legislacyjne
nad rozporzadzeniami poswigconymi kosztorysowaniu. jednoczesnie galopujace ceny surowcow i ma-
teriatéw budowlanych oraz rosnace koszty pracy sprawiaja, ze stworzenie bezpiecznego kosztorysu
jest nie lada wyczynem. Dlatego problematyka kosztorysowania zajmuja sie dwa materialy, ujmujace
ja z punktu widzenia srodowiska branzowego. Méwimy takze o zréwnowazonych budynkach — w tym
numerze przedstawiamy Panstwu rozwiazanie, w ktérym zastosowanie BIM — jak postuluje branza — nie
ogranicza sie do projektowania.

Zycze Panstwu szerokiego zastosowania zdobyczy i mozliwosci BIM w codziennej pracy — tym bardziej,
Ze pefna wahan sytuacja zwiazana ze stanem epidemii stanowi bezkompromisowy test wszelkich tech-

nologii cyfrowych. Mam nadzieje, ze lektura tego numeru pozwoli Paristwu lepiej zrozumie¢ i skutecznie
zastosowac BIM.

Rafat Finster
Prezes Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki
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,Podzialy i rodzaje dachéw zielonych” 52 Centrum Potudnie. Zréwnowazony budynek w stolicy
Komisja Europejska wprowadza pakiet Fit for 55 Dolnego Slaska

Pierwsze pétrocze 2021 r. w branzy instalacyjno-grzewcze; 55 3W:woda — woddr — wegiel

w Polsce 56 Perowskit plus automatyka Somfy to przysztoéc

Mieszkalnictwo z duzym wsparciem BGK zréwnowazonego budownictwa
Droga do standardu nowoczesnego kosztorysowania
Nowe rozporzadzenie o kosztorysie inwestorskim

Zmiany w przepisach zwigzanych z budownictwem

=t RAPORT

28  Narzedzia wspierajace prace projektantéw i architektow

31 BIMto nie tylko projektowanie budynkéw

34 BIM okiem producenta

36  BIM w polskiej codziennosci i przysztosci. Debata ekspercka
44 Frapol inwestuje w BIM, ,utatwiajac projektantom zycie”

46  BIM po polsku. Nikt nie obiecywat, ze bedzie tatwo...

50 Kompleksowa i prosta. Nowa wtyczka Geberit BIM

W ARU N KI 4[40] 2021 Bezplatne pismo skierowane do przedstawicieli administracji rzadowej i samorzadowej, dziatajacych kompetencyjnie w zakresie

warunkéw technicznych dla budynkéw oraz szeroko pojetych przepiséw budowlanych, branzowych instytutéw naukowo-badawczych,

T EC H N I CZN E P L Srodowiska akademickiego, organizacji branzowych i zawodowych, biur architektonicznych i projektowych, firm wykonawczych
L]

i deweloperdw, producentéw i dostawcéw wyrobdw budowlanych, inwestoréw oraz wszystkich profesjonalistéw zainteresowanych

BUDYNKI W PRAKTYCE | PRZEPISACH tematyka przepiséw techniczno-budowlanych oraz rozwojem nowoczesnych budynkéw w Polsce.
Naktad 2500 egz. www.warunkitechniczne.pl
Wydawca pisma SNB rozwija wspotprace ekspercka w zakresie zagadnien techniczno- Redaktor prowadzaca:
WARUNKI TECHNICZNE.PL jest: budowlanych, promujac rozwéj nowoczesnych budynkéw w Polsce. Kinga Lewandowska
al. Niepodlegtosci 18, 02-653 Warszawa Gtéwny Ekspert SNB

Stowarzyszenie

SNB Nowoczesne Budynki tel. 22 489 54 30, biuro@snb.org.pl

www.snb.org.pl

mgr inz. Anna Sas-Micun

Dziekujemy za zdjecia nastepujacym firmom

i instytucjom:

AERECO, Agit, Athenasoft, Autodesk, BIM Klaster, Dol-
noslaski Park Innowaciji i Nauk, Frapol, Geberit, Hager,
Siemens, Skanska, Somfy, Stowarzyszenie Kosztorysantéw
Budowlanych.

Zdjecie na okfadce:

Budynek firmy Aliplast z lamelami-
-famaczami $wiatfa z perowskitowymi
ogniwami stonecznymi i systemem
automatyki Somfy. Fot. Somfy

Opracowanie graficzne i skiad:
Frogis biuro@frogis.pl

Wspotpraca: Joanna Kotacz-Smieja
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A BIMTO NIE TYLKO PROJEKTOWANIE BUDYNKOW

Stereotypy i bledne uzycie stoi czesto na przeszkodzie skutecznego
zastosowania technologii... czym w gruncie rzeczy jest BIM?

A NOWE ROZPORZADZENIE
O KOSZTORYSIE INWESTORSKIM

Branzowe spojrzenie na nowe prawo
i jego mozliwy wptyw na kosztoryso-
wanie w Polsce.

BIM W POLSKIEJ CODZIENNOSCI > g [
I PRZYSZLOSCI '

str. 36 === : .;_

v CENTRUM POLUDNIE. ZROWNOWAZONY
BUDYNEK W STOLICY DOLNEGO SLASKA

Debata ekspercka oséb, ktére tworza
i wytyczajq standardy stosowania BIM
w polskim budownictwie.

O budynku, ktéry taczy w sobie nowoczesne zastoso-
wanie BIM i modelu,,Digital Twin” oraz nowoczesnie
pojmowane zréwnowazenie.

T

A BIM PO POLSKU. NIKT NIE OBIECYWAL,
ZE BEDZIE LATWO

Katarzyna Orliniska-Dejer, prezeska polskiego BIM-klastra,
rzeczowo i,,od srodka” analizuje, jak w polskiej rzeczywistosci
ksztattuje sie stosowanie BIM.
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DACHOW ZIELONYCH”

Nomina si nescis, perit [et] cognitio rerum.

Odwotujgc sie do tych stow, wypowiadanych kilkakrotnie w historii (Edward
Coke, w pierwszej czedci Institutes of the Laws of England z 1628 roku, Karol
Linneusz w Critica Botanica z 1736 roku oraz Carl Mathieu w Nomenclator
pomologicus z 1889 roku), autorzy opracowania ,,Podziaty i rodzaje dachéw
zielonych” podjeli sie niefatwego zadania uporzadkowania oraz prawidto-
wego zdefiniowania pojec z obszaru zazielenia obiektéw budowlanych na
obszarach miast lub wsi o zwartej zabudowie.

DLACZEGO POWSTALA TA KSIAZKA?

W swojej wieloletniej praktyce autorzy — Jarema A. Rabinski i Marta We-
ber-Siwirska niejednokrotnie obserwowali, ze osoby nawet zawodowo
zajmujace sie ta problematyka btednie stosuja pojecia lub utozsamiaja pojecia
o zblizonym, a jednak réznym znaczeniu. Dodatkowym wyzwaniem dla
prawidtowego operowania stosowanymi pojeciami jest fakt, ze nie wszystkie
one maja swoja definicje legalna (czyli wyjasnienie znaczenia danego pojecia
zawarte w obowigzujacej normie prawnej) — niektdre z nich maja wyktadnie
semantyczng (czyli definicje w rozumieniu technicznym lub przyrodniczym,
ale nie ujeta w obowiazujacym prawie). Niejednokrotnie same normy prawne
odwoluja sie do pojed, ktére nie sa w nich zdefiniowane (np. zieleh wysoka),
co wymaga odnoszenia sie do wykfadni semantyczne;.

Dlatego typografia publikacji opiera sie na jednoznacznym wskazaniu i podaniu
definiqji legalnych (kolor niebieski) i wyktadni semantycznej (kolor bordowy).
Dzieki temu czytelnik dysponuije solidng ,podktadka” merytoryczng w swojej
codziennej pracy.

Do pojec nie majacych definicji legalnej zalicza sie chocby stowo... dach.

W ksiazce znalazfa sig takze analiza samego pojecia ,dachu zielonego” i zagad-
nier stownikowo-technicznych zwigzanych z zastosowaniem tego okreslenia,
atakze podziat dachéw zielonych wraz z ich opisami i wyjasnieniami niepopraw-
nie stosowanych okreslen. Autorzy poddaja krytycznej analizie samo pojecie
,dachu zielonego”, wskazujac na to, ze jest to kalka z jezyka angielskiego. Cho¢
nazwa ta przyjefa sie w Srodowisku inzynieryjnym, wedtug autoréw (czego
starannie dowodzg): jest zaréwno mylaca, jak tez merytorycznie nie odpo-
wiada zakresowi obecnie stosowanego pojecia. Pod pojeciem ukrywaja sie
bowiem de facto ,, nasadzenia roélinne realizowane na obiektach budowlanych.
Bardziej adekwatna nazwa mogtoby wiec by¢ np. ,zazielenianie zabudowy".

s B
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ODBIORCY KSIAZKI

Ksiazka, jako podreczny leksykon, do ktérego mozna sie zawsze odwotac,

powinien znalez¢ sie w biblioteczce takich odbiorcow jak:

»  architekai (projektanci);

»  architekai krajobrazu (projektanci zieleni);

»  urzednicy podejmujacy decyzje administracyjne;

»  autorzy planéw zagospodarowania terenu;

»  studenci i uczniowie szkét o profilach budowlanych i architektury kra-

jobrazu, zagospodarowania zieleni, ochrony srodowiska itp.;

»  publicyscilub autorzy, w tym opracowan zamieszczanych w literaturze
fachowej;

»  wykfadowcy i pracownicy naukowi uczelni.

ZAPROSZENIE DO DIALOGU KRYTYCZNEGO

Zardwno autorzy opracowania ,Podzialy i rodzaje dachdw zielonych”, jak tez

wydawca — Polskie Stowarzyszenie ,Dachy Zielone” licza na to, ze publikacja

ta nie bedzie statyczna, lecz bedzie zmieniata sie dzigki gtosom branzystow

zainteresowanych dachami zielonymi. Dlatego do Czytelnikéw opracowania

kierowana jest prosba o:

I)  Zglaszanie ewentualnych uwag — jesli jakikolwiek fragment opracowania
jest napisany nieczytelnie lub budzi watpliwosci interpretacyjne;

2)  Zadawanie pytan — o ile ktérakolwiek z przywotanych norm prawnych
budzi watpliwosé¢ lub wymaga dalszego omdwienia;

3)  Przekazanie stéw uzasadnionej krytyki — o ile czytelnik reprezentuje
zdanie odmienne od pogladu prezentowanego przez autordw.

Ten szeroko pojety dialog branzowy ma sprzyja¢ nieustannemu podno-
szeniu jako$ci codziennej pracy specjalistéw zwiazanych z ,zazielenianiem

zabudowy”.
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AUTORZY KSIAZKI

JAREMA ANDRZEJ RABINSKI ~ MARTA WEBER-SIWIRSKA

Jarema Andrzej Rabinski

-\

Ekspert ochrony srodowiska. Specjalista w zakresie projek-
towania zieleni w przestrzeni miejskiej. Wiceprezes Zarzadu
Polskiego Stowarzyszenia “Dachy Zielone”. Biegty sadowy
w zakresie ochrony srodowiska przy Sadzie Okregowym
w Warszawie (Kd. 91-92, 93-97, 98-02). rzeczoznawca
Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT —
A C w PS.D.Z. w specjalnosci ochrona srodowiska w toku realizacji
» i projektowania inwestycji budowlanych (nr |). Rzeczo-
znawca Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych

Z I O N Y C H NOT - S.L.T.O. w specjalnosci — ochrona $rodowiska (nr
I l Nr 847). Rzeczoznawca Federacji Stowarzyszern Naukowo-

-Technicznych NOT — S..T.RM.B (Nr I 105). Uprawniony do
petnienia funkgji inspektora nadzoru przy wykonawstwie prac
zwiazanych z pielegnacja drzew ozdobnych (zaswiadczenie
o ukonczeniu szkolenia lll-go stopnia Naczelnej Organizacji

iJOLSKl E STOWARZYSZENlE Technicznej nr 13/3/90, z dnia 17.11.1990 roku). Posiada kwa-

lifikacje Panstwowej Stuzby Ochrony Zabytkéw — Wojewddz-

DAC HY m kiego Konserwatora Zabytkéw Nr 386 (z dnia 22.04.1996

) roku, znak: WKZ/IN/539/1879/96) w zakresie nadzorowania i
Warszawa, dnia 05-10-2020 roku.
kierowania pracami ogrodniczymi (zabezpieczania, uzupetnia-

nia, rekonstrukcji, konserwacji) w parkach zabytkowych oraz

innej zorganizowanej zieleni zabytkowej.

DACH w rozumieniu merytorycznym to goérna, najwyzsza
czes$¢ - obiektu budowlanego, majaca za zadanie — prze-
drinz.

Marta Weber-Siwinska

krycie i ostanianie go przed niekorzystnymi wptywami
atmosferycznymi. - Dach sktada sie z konstrukcji nosnej

i— pokrycia.
W zwigzku z tym nalezy zdefiniowac uzyte powyzej Pracownik naukowy Uniwersytetu Przyrodniczego we
podobne, lecz nietozsame okreélenia: Wroctawiu. Prezeska Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia

“Dachy Zielone”. Cztonkini Zarzadu World Green Infrastruc-
» POKRYCIE - dachu to zewnetrzna warstwa — dachu ture Network (WGIN: Swiatowej Sieci Zielonej Infrastruk-
tury). PrzedstawicielkaPolski w European Federation of
Green Roof and Living Wall Associations (EFB: Europejskiej
Federacji Stowarzyszen Zielonych Dachéw i Zyjacych Scian).
Rzeczoznawczyni Federacji Stowarzyszen Naukowo-Tech-
nicznych NOT — PS.D.Z. (nr 9), w specjalnosci projektowa-
nie (technologie), eksploatacja (konserwacja, pielegnacja),
dobory roslin. Specjalistka w dziedzinie dendrologii i Ksztaf-
towania Terenéw Zieleni. Autorka licznych branzowych

narazona na dziatanie warunkdéw atmosferycznych,
za — pokrycie stuzy¢ moze — warstwa — substratu
z - ros$linami_charakterystycznej dla — dachu zielonego.

» PRZEKRYCIE - dachu to okreélenie nie tylko mery-
toryczne, funkcjonuje réwniez w przepisach prawa.
Do — przekrycia, (poza — pokryciem, ktore jest jego
integralna czescia) zalicza sie cata konstrukcje — dachu,
facznie ze stropem lub stropodachem, a takze caty uktad

techniczny i poszczegdlne komponenty — dachu (w tym
specjalistyczne tzw. warstwy — dachu zielonego).

opracowan naukowych i naukowo-technicznych.
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Pakiet ,Fit for 55" [1] sktada sie z 13 propozycji legislacyjnych i zawiera szereg

istotnych powigzan pomiedzy réznymi politykami i sektorami. Branza insta-

lacyjno-grzewcza jest szczegdlnie zainteresowana trzema aktami prawnymi,

o ktérych mowa w pakiecie, a mianowicie:

»  dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej (EED) [2],

»  dyrektywa w sprawie energii odnawialnej (RED II) [3] oraz

»  systemem handlu uprawnieniami do emisji (ETS) i jego rozszerzeniem
na sektor budowlano-mieszkaniowy [4].

Wstepny przeglad giéwnych aktualizacji proponowanych dla tych plikéw
znajduje sie w niniejszej informagji, a bardziej szczegdtowa analiza kazdego
z nich zostanie wkrétce podana do wiadomosci.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze dla sektora grzewczego istotne implikacje
moga mie¢ inne dokumenty, w szczegdlnosci rozporzadzenie dotyczace
wspolnego wysitku redukeyjnego (Effort Sharing Regulation), ktére wczedniej
obejmowalo ,sektory nieobjete ETS”, takie jak budynki, oraz dyrektywa
w sprawie opodatkowania energii (Energy Taxation Directive), dla ktorej
odpowiednie zmiany beda réwniez monitorowane przez branze instalacyj-
no-grzewcza, poniewaz sa $cisle powiazane z ETS i z kosztami za emisje
CO, w sektorze budowlanym.

: Bl
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cele: wniosek wprowadza wyzszy i wigzacy cel UE w zakresie efek-
tywnosci energetycznej, zaréwno w odniesieniu do zuzycia energii
pierwotnej, jak i korcowej, ustalony na poziomie 9% w pordwnaniu
z prognozami PRIMES 2020 dla 2030 r. Zgodnie z poprzednim scena-
riuszem odniesienia PRIMES 2007, odpowiadafoby to redukcji o 39%
dla energii pierwotneji o 36% dla energii koricowe;. Jest to zgodne ze
stanowiskami branzy instalacyjno-grzewczej przestanymi wczesniej do
KE. Wkiady krajowe (obejmujace réwniez energie pierwotng i koncowa)
pozostaja orientacyjne, ale obecnie opieraja sie na okreslonej formule
i s3 uzupetnione o mechanizm naprawczy.

priorytet dla efektywnosci energetycznej: wniosek potwierdza
wczesniej publikowane informacje i dodaje artykut poswiecony priory-
tetowi dla efektywnosci energetycznej (art. 3), wymagajacy stosowania
zasad i rozwazenia rozwigzan efektywnych energetycznie zaréwno
w systemach energetycznych, jak i sektorach nieenergetycznych.
wzorcowa rola sektora publicznego: nowy dedykowany Roz-
dziat Il obejmuje wprowadzenie rocznego celu |,7% redukgji zuzycia
energii przez wszystkie organy publiczne, rozszerzenie 3% rocznego
obowiazku renowacji na wszystkie budynki bedace witasnoscia organdw
publicznych facznie, jednak z wymogiem osiagniecia standardu budynku
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o prawie zerowym zuzyciu energii (Nearly-Zero Energy Building-
NZEB standard) i usunigcia alternatywnych srodkéw. Branza instala-
cyjno-grzewcza z zadowoleniem przyjmuje wieksze ambicje sektora,
poniewaz moze to spowodowac szybsza wymiane urzadzen grzew-
czych; jednak wptyw nowego wymogu NZEB wymaga dalszej analizy.
Przepisy dotyczace zamowien publicznych (nowy art. 7 i zafacznik V)

réwniez podlegaja przegladowi i rozszerzeniu na wszystkie poziomy

administracji publicznej. W tekscie nie ma juz mowy o obowigzku (taki

zapis byt w upublicznionym projekcie) kupowania wytacznie produktéw

nalezacych do dwdch najbardziej reprezentowanych najwyzszych klas

efektywnosci energetycznej. Branza instalacyjno-grzewcza bedzie dalej

ten temat analizowac.

obowiazek oszczednosci energii: od 2024 . obowigzek rocznych

oszczednosci energii zgodnie z art. 8 (dawny art. 7) zostanie zwiekszony

20,8% do 1,5%, a cze$¢ niezbednej kwoty oszczednosci w koncowym

zuzyciu energii zostanie osiagnieta poprzez srodki przeciwdziatajace

ubdstwu energetycznemu. Kluczowym elementem, ktéry zostat juz

potwierdzony i ktéry bedzie wymagat dalszych analiz, jest niekwali-
fikowalno$¢ od 2024 r. oszczednosci energii uzyskanych w zwigzku

z ,technologiami bezposredniego spalania paliw kopalnych” (ograni-
czenie, ktére nie miatoby zastosowania do posredniego wykorzystania

paliw kopalnych, na przykfad tam, gdzie produkcja energii elektrycznej

obejmuje wytwarzanie paliw kopalnych, oraz do niektérych ,srodkéw

ukierunkowanych na zmiany zachowan w celu zmniejszenia zuzycia paliw

kopalnych”). Oszczednosci energii wynikajace z rozszerzenia EU ETS sg
réwniez wylaczone z obliczer obowiazku rocznych oszczednosci energii.
ogrzewanie i chfodzenie: nowe przepisy koncentruja sie gtéwnie

na usprawnieniu projektowania ogrzewania (art. 23), a kompleksowa

ocena efektywnego ogrzewania i chtodzenia staje sie czescig narodo-
wych planéw w zakresie energii i klimatu (National Energy and Climate

Plans — NECP). W art. 24 definicja wydajnego lokalnego ogrzewania

i chfodzenia (efficient district heating & cooling) jest zaktualizowana

i coraz bardziej rygorystyczna w progresywny sposéb, nawet w diugim

okresie (od 2026 do 2050 r., kiedy systemy powinny by¢ w catodci

oparte na odnawialnych zrédfach energii — co najmniej 609% — oraz na

cieple odpadowym). Odzyskiwanie ciepla odpadowego na miejscu jego

powstawania i poza nim jest réwniez wspierane przez kilka przepiséw
(zwiaszcza w przypadku przemystu czy centréw danych — serwerowni).
Wymagania dotyczace wysokosprawnej kogeneracji (w zataczniku l1)

uzupetnia prog emisji 270 g CO,/kWh, jak wskazano wczeéniej w pu-
blikowanym projekcie.

PROPOZYCJA PRZEGLADU RED Il - GROWNE ELEMENTY

»

cele: propozycja podnosi ogdiny cel UE w zakresie odnawialnych

zrédet energii z 32% do 40%, z celami czastkowymi sektorowymi,
w tym dla budynkéw, ogrzewania i chfodzenia, przemystu itp. Wkiady
krajowe pozostaja orientacyjne, oparte na mechanizmie podobnym do

tego, ktdry jest obecnie proponowany dla efektywnosci energetyczne;j.
zielone gazy: propozycja zawiera definicje paliw odnawialnych pocho-
dzenia niebiologicznego (renewable fuels of non-biological origin — RFNBO),
w tym zielonego wodoru i innych e-paliw, oraz promuje ich stosowanie,
zwlaszcza w przemyiéle i transporcie, z okreslonymi celami. Moga
jednak przyczynic sie do osiagniecia ogdlnego celu w zakresie energii

odnawialnej oraz réznych celdw sektorowych (ich energia jest rozliczana
w sektorze, w ktdrym jest zuzywana).

SNB

odnawialne zrédta energii w budynkach: nowy art. |5a okresla
orientacyjny cel UE dotyczacy udziatu energii ze zrédet odnawialnych
w budynkach na poziomie 49% (zuzycie energii koricowej) do 2030 .
Aby osiagnad ten cel, panstwa czionkowskie beda wymagad stosowania
minimalnych poziomdw energii ze zrédet odnawialnych w budynkach
(przepis ten miat wczesniej zastosowanie tylko do nowych lub bu-
dynkéw po renowadji i bedzie wymagat dalszej oceny). W propozycdji
wskazano réwniez, ze takie minimalne poziomy mozna by osiagnac
m.in. poprzez efektywne sieci cieptownicze. W artykule tym pozytywie
wymaga sie od panstw cztonkowskich promowania wykorzystania
systemdw i urzadzen grzewczych i chtodniczych wykorzystujacych
odnawialne Zrédta energii, za pomocg odpowiednich $rodkéw, narzedzi
i instrumentdw finansowych, aby przyspieszyc¢ tempo wymiany starych
urzadzen na nowe.

D/

Fit for 55 to zestaw wnioskow
ustawodawczych, ktory pozwoli
dostosowac prawodawstwo UE

w zakresie energii i klimatu do celu
redukcji emisji do 2030 r. 0 55%
(poziom odniesienia: 1990r.)
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instalatorzy: art. |8 zostal zmieniony, jak juz przewidywano w udo-
stepnionym wczesnie do wiadomosci publicznej projekcie, aby poradzi¢
sobie z brakiem przeszkolonych i wykwalifikowanych instalatoréw
technologii grzewczych opartych na odnawialnych zrédtach energii.
OZE do wytwarzania ciepta i chtodu (H&C): roczny cel dla
OZE w H&C pozostaje na poziomie 1,1% (1,5%, jesli doliczy¢ ciepto
odpadowe), ale staje sie wigzacym punktem odniesienia. Poziom
docelowy nie wydaje sie zbyt ambitny, biorac pod uwage, ze branza
instalacyjno-grzewcza wezwata do osiagniecia celu co najmniej 2,3%.
Jednak najpierw nalezy oceni¢ jego powigzania z nowym celem 49% dla
sektora budowlanego. Lista dostepnych opgji dla panstw cztonkowskich,
aby osiagnad cel w zakresie ciepta i chtodu, zostala rozszerzona i obej-
muje instalacje wysoce wydajnych systemow ogrzewania i chfodzenia ze
zrédet odnawialnych w budynkach, a takze planowane programy wymiany
systemow grzewczych wykorzystujgcych paliwa kopalne lub programy wy-
cofywania sie z paliw kopalnych. Dla branzy instalacyjno-grzewczej ten
ostatni punkt powinien by¢ rowniez bardziej korzystny dla rozwigzan
energooszczednych, pod warunkiem stworzenia odpowiedniej mapy
drogowej, pozwalajacej na konsekwentne, stopniowe odchodzenie
od wykorzystania paliw kopalnych bez niebezpieczenstwa zachwiania
bezpieczenstwa energetycznego odbiorcdw ciepta i chtodu.
sieci dystrybucji ciepta i chtodu (DHC): panstwa cztonkowskie
,postaraja sie” zwiekszac swdj udziat odnawialnych Zzrédet energii w cieple
sieciowym o 2,1% w kazdym roku (brak wigzacego celu, chociaz wzrost
o 1,19 w poréwnaniu z zatozeniami RED II). Wprowadzono réwniez
przepisy ufatwiajace dostep stronom trzecim, przy czym panstwa
cztonkowskie zapewnia takg mozliwo$¢, aby operatorzy systemow
ciepfa i chtodu sieciowego mocy powyzej 25 MWth byli zobowigzani
do przytaczania zewnetrznych dostawcédw energii odnawialnej i ciepla
odpadowego. Obowiazek jest jednak ograniczony do pewnych warun-
kéw (tj. operatorzy musza zaspokoic zapotrzebowanie na ciepto i chtéd
ze strony nowych klientéw, wymieni¢ lub rozbudowac istniejace moce
wytwdércze) i nadal mozliwe sg zwolnienia od obowigzku — m. in. dla
efektywnych energetycznie sieci cieptowniczych.
bioenergia: obecne kryteria zréwnowazonego rozwoju zostaty
zaostrzone (poprzez zastosowanie istniejacych kryteriéw dla biomasy
rolniczej, oraz réwniez do biomasy lesnej) i rozszerzone takze na mate
instalacje, ponizej 5 MW (dla paliw z biomasy statej) i 2 MW (dla paliw
gazowych z biomasy - biogazu). Niektére przepisy dotyczace ograni-
czenia emisji gazdw cieplarnianych (GHG) réwniez zostaty zmienione
i zostang poddane bardziej szczegdtowej analizie, a takze wprowadzony
zostaje nowy artykut dotyczacy ograniczenia emisji gazéw cieplarnia-
nych z RFNBO i pochodzace z recyklingu paliwa weglowe (art. 29a).

do kogo ma zastosowanie i kiedy: zostalo potwierdzone rozszerzenie
na sektor budowlany. Przepisy nie beda miaty zastosowania do pojedyn-
czych gospodarstw domowych lub konsumentéw korncowych —beda do-
tyczy¢ ,podmiotdw regulowanych” znajdujacych sie na wyzszym szczeblu
faicucha wartosci. Na pierwszy rzut oka oznaczatoby to, ze dostawcy
energii musieliby ponosi¢ koszty emisji CO, . System handlu uprawnieniami
do emisji powinien zosta¢ wprowadzony w 2025 r. Podmioty regulowane
(dostawcy paliw) musiatyby zredukowac swoje emisje do maksimum dla
calego unijinego sektora transportu drogowego i budownictwa. Wszelkie
emisje powinny by¢ objete uprawnieniami, ktére nalezy zakupic¢ na rynku.
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Emisja uprawnien, ktéra ma by¢ zbilansowana rezerwa stabilnosci rynkowe;j
(Market Stability Reserve - MSR), oraz zobowiazania dotyczace zgodnosci
beda obowiazywac dopiero od 2026 r., kiedy to zacznie funkcjonowad
nowy system i zacznie obowigzywac ustalanie kosztéw CQO,.
dochody: wszystkie dochody z aukgji w ramach zasady solidarnosci
i co najmniej 50% tacznych dochoddw z aukgji przekazanych panstwom
cztonkowskim nalezy wykorzystac na ukierunkowane cele klimatyczne.
Panstwa czfonkowskie maja wykorzysta¢ swoje dochody na dziatania
majace przyczynic sie do obnizenia emisyjnosci ogrzewania i chfodzenia
budynkdw, a takze dziatania majace na celu wsparcie finansowe gospo-
darstw domowych o niskich dochodach w budynkach o najgorszych
charakterystykach efektywnosci energetyczne;.

Spoteczny Fundusz Klimatyczny: towarzyszacy ETS w celu zajecia
sie skutkami spotecznymi i dystrybucyjnymi wynikajacymi z rozszerze-
nia handlu uprawnieniami do emisji na dwa nowe sektory, Spoteczny
Fundusz Klimatyczny (,Fundusz”) zostat utworzony w odrebnym
rozporzadzeniu. Fundusz powinien zapewnic finansowanie panstwom
cztonkowskim na wspieranie dziatan i inwestycji na rzecz zwiekszania
efektywnosci energetycznej budynkdw, dekarbonizacji ogrzewania
i chtodzenia w budynkach oraz wykorzystania energii pochodzacej
ze zrédet odnawialnych. Portfolio finansowe Funduszu powinno co
do zasady odpowiadac¢ 25% przewidywanych dochoddw z wigczenia
budynkdéw i transportu drogowego. Fundusz zapewni 72,2 mld euro
w odniesieniu do obecnych cen w latach 2025-2032.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw ,Gotowi
na 55”: osiggniecie uniinego celu klimatycznego na 2030 r. w drodze do
neutralnosci klimatycznej. COM/2021/550 final

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 paz-
dziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dy-
rektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/
WEi2006/32/WE. Dz.U. UE L315/1 zdn. 14.11.2012.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia
I grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet od-
nawialnych (wersja przeksztatcona). Dz.U. UE L328/82 zdn. 21.12.2018.
Uniiny system handlu uprawnieniami do emisji. https://ec.europa.eu/
clima/policies/ets_pl
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Obecna koniunktura na rynkach europejskich i Swiatowych sprzyja statystycz-
nemu wzrostowi gospodarczemu w Polsce, cho¢ rosnacym zagrozeniem
sa wzrastajaca inflacja i spadek wartosci ztotego do innych walut, a z drugiej
strony — braki surowcéw i zachwiane tancuchy dostaw.

SYTUACJA W KRAJU

W spoteczenstwie utrzymuje sie trend wzrostu konsumpdji i odptywu
pieniedzy od oszczedzania w kierunku rynku nieruchomosci. Wptywaja na
to ograniczenia w podrézowaniu czy korzystaniu z szeregu ustug, polityka
banku centralnego i bankéw komercyjnych, ale tez ogloszone w maju 2021 r.
informacje dotyczace Polskiego tadu, na podstawie ktérych spodziewane
sa wzrosty podatkéw i realnych obcigzen dla przedsiebiorcéw, ktorzy
chcg zdazyd z inwestycjami przed tymi zmianami. Wyzsza konsumpgja,
ograniczenie inwestycji i wydatki socjalne prowadza do wzrostu inflacji
i podwyzek cen. Zakupy (takze w sektorze budowlanym) napedza obawa
przed dalszg drozyzna.

SYTUACJA W PRZEMYSLE | W BUDOWNICTWIE

GUS podat, ze w | pétroczu 2021 r. produkcja sprzedana przemystu byta
wyzsza o 18,2% (w ujeciu r/r) — pamigtajmy jednak, |l kwartat 2020 r. byt
okresem gtebokiego lockdownu. Wyzsza produkcja sprzedana przemystu
jest odpowiedzig na wzrost popytu, wydatki obywateli na dobra trwate
i galopujace ceny, bedace pochodng wzrostu cen surowcéw na rynkach
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Swiatowych, ale i coraz bardziej widocznej spekulacji. Eksperci ostrzegaja, ze
jezeli nic sig nie zmieni, koniunktura na rynku budowlanym moze si¢ zatamac,
bo nie bedzie z czego budowad. Chod wedtug ogtoszonych w maju 2021 .
zatozen Polskiego tadu budowa wiasnego domu ma by¢ tatwiejsza, moze
sie wrecz okazad, ze mimo ufatwier nikt domu nie zbuduje.

W pierwszym pdtroczu 2021 r. produkcja budowlano-montazowa spadfa
02,8%, co zgodne jest z obserwowanym juz od kilkunastu miesiecy przecho-
dzeniem branzy w okres pewnej stabilizacji. Obserwujemy boom w miesz-
kanidwece, ktéry wydaje sie efektem ubocznym pandemii oraz nastepstwem
obaw spotfeczenstwa o bezpieczenstwo zasobdw finansowych. Wzmozony
popyt spowodowat duzy ruch w rozpoczynanych i przygotowywanych
inwestycjach w kazdej kategorii mieszkan.

Wedtug danych ogtoszonych przez GUS, w okresie od stycznia do czerwca
2021 r. oddano do uzytku ok. 105,4 tys. mieszkan, co stanowi wzrost
0 8,6% w pordéwnaniu do analogicznego okresu 2020 r. W pierwszym
potroczu 2021 r. deweloperzy wybudowali ponad 60,5 tys. jednostek
(57,4% wszystkich oddanych do uzytku mieszkan), inwestorzy indywidualni —
42,5 tys. mieszkan (40,3%). Przybyto mieszkan w pozostatych (spétdzielcze,
komunalne, spoteczne czynszowe i zakladowe) — 2427 mieszkan wobec
I771 przed rokiem. Z kolei jesli chodzi o rozpoczete budowy, dane GUS
mowia o rozpoczeciu budowy 44,6 tys. mieszkan, co stanowi wzrost
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ok. 44,6% w odniesieniu do | pétrocza 2020 roku. W budownictwie
deweloperskim nastapit wzrost rozpoczynanych inwestycji o ok. 63,8 %,
natomiast w budownictwie indywidualnym ten wzrost wyniést 22,3%
w poréwnaniu do | pétrocza 2020 r.

Struktura oddanych mieszkar ma wptyw na rodzaj instalowanych Zzrédet ciepfa.
Deweloperzy, budujacy gtéwnie na obszarach miejskich, czesto przytaczaja
realizowane budynki do miejskiej sieci cieptowniczej. Inwestorzy indywidualni
czesciej wybieraja wiasne Zrédio ciepta, chyba, ze prawo, tj. rozporzadzenie
Ministra Klimatu, obliguje ich do przyfaczenia sie do sieci komunalnej.

Ceny produkgji budowlano-montazowej w obszarze robdt budowlanych
spedjalistycznych (w tym instalacyjno-grzewczych) wzrosty o 2,3% r/r., co
wynika z problemdw z zatrudnieniem i drastycznego wzrostu cen materia-
téw budowlanych. Méwi o tym takze wskaznik koniunktury dla budownic-
twa, publikowany przez GUS. W potowie Il kwartatu gtéwng barierg staty
prowadzenia dziatalnosci staty sie koszty zatrudnienia (wskazane przez 62,4%
firm); za$ pod koniec kwartatu — wzrastajace koszty materiatéw budowlanych
(58,2% firm). Takie zjawisko kilka lat temu wywotato zafamanie na rynku
budowlanym i falg bankructw firm.

Same problemy pfatnicze w pierwszej potowie 2021 r. dotyczyty, wedtug
ostatniego raportu COFACE, przede wszystkim matych firm. Branza pod
tym wzgledem jest obecnie w stosunkowo dobrym okresie, choc bariery
kosztéw i robocizny stanowig duze wyzwanie — giféwnie dla firm zwigzanych
wielomiesiecznymi kontraktami.

SYTUACJA W BRANZY INSTALACYJNO-GRZEWCZEJ

W Il KWARTALE 2021 ROKU

Sytuacja w branzy instalacyjno-grzewczej byta wedtug ogromnej wigkszo-
$ci zebranych opinii oséb aktywnie uczestniczacych w rynku rewelacyjna.
Dynamika wzrostu sprzedazy — mierzac rok do roku i w odniesieniu do
zaktadanych planéw sprzedazy w 2021 r. w obrocie — byta bardzo wysoka,
cho¢ w ,nabijaniu” obrotéw mdgt mie¢ udziat wzrost cen sprzedawanych
urzadzen. Producendi, ktdrzy nie odnotowali tak spektakularnych wzrostéw,
zgtaszali problemy z dostawami urzadzen na rynek, co wynikato z proble-
mow z dostepnoscig surowcdw i komponentéw do produkeji. Widoczne
sa tez dwa oblicza rynku instalacyjnego — urzadzen o matych mocach, gdzie
wzrost sprzedazy r/r jest dwucyfrowy oraz komercyjny, gdzie wzrosty
wynoszg kilka procent.

Gtéwnymi powodami rozwoju rynku sg wzrost inwestycji mieszkaniowych
oraz system wsparcia wymiany urzadzen grzewczych na nowoczesne
ekologiczne rozwigzania (w ramach RPO, PONE, Czyste Powietrze oraz
ustawa antysmogowa), w ktérego realizacji duzg role odegraty samorzady.
Cho¢ nie nalezy bagatelizowac coraz wiekszego znaczenia $wiadomosci
ochrony $rodowiska i korzysci ekonomicznych z eksploatacji nowoczesnych,
efektywnych energetycznie urzadzen i instalacji, gtéwnym motorem rozwoju
rynku jest ekonomia i realne obawy inwestoréw co do spodziewanych
wzrostow kosztéw odsunietej w czasie inwestycji (wymiany czy budowy).

Cho¢ instalatorzy maja duzo pracy, wielu z nich skarzy sie na problemy
z dostepnoscig towaru u producentéw i w hurtowniach (szczegdlnie mniejsze
firmy) — w najlepszej sytuadji sa ci, ktorzy zainwestowali wezedniej w minimalny
chocby magazyn. Skutki lockodownu, coraz bardziej widoczna spekulacja,
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braki surowcowe i opdznienia dostaw podzespotéw odbijaja sie takze na
branzy instalacyjnej — problemami sg ciggtos¢ produkgji, dostepnos¢ pro-
duktéw koncowych i terminy dostaw. W catej branzy widoczna sg znaczne
wzrosty cen produktéw koncowych. Moze to spowodowad obnizenie
jakosci inwestycji (poszukiwanie najtanszych materiatéw), a nawet obnizenie
atrakcyjnosci inwestowania na rynku deweloperskim (koszty). Jaki to bedzie
miato wplyw na reszte roku, pokaze nastepny kwartat — okres pourlopowy
i rozpoczecie sezonu grzewczego, tradycyjnie charakteryzujacy sie najwyzsza
sprzedaza w branzy w ciggu roku.

Sygnaly z rynku potwierdzaja, ze obecnie trudno jest podpisywaé umowy
na projekty ztozone. Niepewno$¢ cen uniemozliwia oszacowanie kosztu
catkowitej realizacji, a jednoczesdnie inwestorzy czesto licza na to, ze ryzyko
cenowe wezmie na siebie instalator. Firmy wykonawcze staja tez przed ko-
niecznoscia renegocjacji wezeshiej podpisanych kontraktdw na wykonawstwo,
coraz czesciej decydujac sig na zerwanie kontraktu i pokrycie kar umownych,
minimalizujac straty wiasne.

Na razie, dzigki zwiekszonej w poczatkowym okresie pandemii dyscyplinie
platniczej w branzy instalacyjno-grzewczej, nie wystepuja wieksze problemy
zwigzane z zatorami platniczymi czy niewyptacalnoscia klientow. Wzrost
sprzedazy na rynku instalacyjno-grzewczym w Il kwartale 202 roku mozna
szacowac na 8-10%, ale nie brakowato opinii o wzrostach powyzej 10%,
anawet 15%.

SYTUACJA W WYBRANYCH GRUPACH PRODUKTOWYCH

Sprzedaz urzadzen i elementdw instalacji grzewczych w | pétroczu i Il kwartale
2021 roku, przebiegata w wigkszosci podstawowych grup produktowych
pozytywnie. Utrzymane zostaly trendy ogdlne z poprzednich kwartatéw.

tendencja Q2 2021/
Grupa produktowa Q22020

Gazowe kotly wiszace ogétem +14%
Gazowe kotly wiszace kondensacyjne +14%
Gazowe kotly wiszace konwencjonalne +7%
Gazowe kotly stojace ogdlnie +5%
Gazowe kotly stojace kondensacyjne +4%
Gazowe kotly stojace konwencjonalne +27%
Gazowe przeplywowe podgrzewacze do CW.U +8%
Olejowe kotly stojace ogélnie +15%
Olejowe kotly stojace kondensacyjne +29%
Olejowe kotly stojace konwencjonalne -20%
Kotly na paliwa state bd
Kolektory sfoneczne +40%
Pompy ciepfa +57%
Zasobniki i bufory +20%

Tab. Tendencje zmian rynkowych w Il kwartale 2021
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Gazowe kotty konwencjonalne, po duzych spadkach przez ostatnie
dwa lata, w pierwszej potowie 2021 r. odnotowaty duza dynamike wzrostu
(odpowiednio 53% dla kottéw wiszacych i 27% dla stojacych, w ujeciu r/r).
Zmiany procentowe odnoszg sie do niskiej wartosci bazowej, zatem nawet
kilkaset lub kilka tysiecy sztuk sprzedanych urzadzen wyraznie wptywa na
wynik sprzedazy, co nie zmienia faktu, ze jest to nieoczekiwane zjawisko.
Trudno powiedzie¢, czy jest to zwigzane z faktem pojawienia sie na rynku
gazowych kottéw konwencjonalnych spetniajacych wymogi ekoprojektu
(W podobnej cenie jak kotty kondensacyjne). Sensownym wyttumaczeniem
moze by¢ koniecznos¢ wymiany zamontowanych w latach 90-tych kon-
wencjonalnych kottéw gazowych we wspdlnotach mieszkaniowych, gdzie
przerdbka instalacji do montazu kotiéw kondensacyjnych stanowitaby duze
wyzwanie finansowe i techniczne. Informacje z rynku potwierdzaja to wyja-
$nienie — koszt wymiany instalacji odprowadzania spalin czesto przekracza
koszt wymiany samego kotfa. Udziat kottéw konwencjonalnych w sprzedazy
kottéw gazowych w pierwszej potowie 2021 r. nie przekraczat 6%.

Gazowe kotly kondensacyjne w |l kwartale 2021 r. ponownie odno-
towaty w ujeciu r/r wiszace 16%, stojace 4%, za$ kotty z zabudowanym
zasobnikiem ciepta, tzw. ,lodéwki” — 4%. Gazowe kotty kondensacyjne
obecnie sprzedaj sie gléwnie na wymiang starych urzadzen grzewczych,
ale coraz czesciej takze jako jako zrédio szczytowe (' w budynkach, gdzie
zrédfa ciepta oparte wytacznie na OZE nie moga zagwarantowac komfortu
cieplnego przez caty rok). Coraz czgsciej klienci koncowi zwracaja uwage
na pézniejsza eksploatacje, dostepnosd serwisu i automatyke — chcac mied
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spokdj na etapie eksploatacji, sg sktonni zainwestowad wiecej. W obszarze
kottéw wiszacych w mocach powyzej 50 kW nastapit wzrost o ok. 24 %,
a dla kotféw stojacych — 10% (sa one, ze wzgledu na gabaryty, wybierane
gtéwnie przez inwestoréw instytucjonalnych). Odnotowano takze ok. 71%
wzrost sprzedazy kottéw z tzw. wymiennikiem kondensujacym, co jest takze
pewnym incydentem i wskazuje nie tyle na renesans tego rozwiazania, co
poszukiwanie rozwiazan tanszych inwestycyjnie lub po prostu. .. dostepnych,
ale wzrost takze odnosit sie do bardzo niskiej wartosci bazowe;.

W grupie kottéw olejowych nastapit wzrost sprzedazy o ok. 15%, co
tez stanowi pewng niespodzianke, przy czym dla kottéw konwencjonalnych
odnotowano spadek (ponad 20%), a dla kondensacyjnych — wzrost (ok.
29%). Mozna zaktada¢, ze dotychczasowi uzytkownicy kottéw olejowych
w przypadku modernizacji wybieraja raczej pompy ciepfa.

Kotty na paliwa state réwniez odnotowaty wigksze zainteresowanie
zakupem. W ich wolumenie wcigz zmniejsza sig udziat kotiow weglowych.
Kotty na ekogroszek mimo to odnotowaty pewien wzrost. Mozna przy-
puszczac (brakuje miarodajnych danych, a wielu producentéw odchodzi od
oferowania tych urzadzen), ze wzrosty moga wynikac z pokrycia zapotrzebo-
wania rynkowego przez pozostatych producentéw lub z ostatnich zakupow
tych urzadzen ze wsparciem programu Czyste Powietrze (dotacje z tego
programu dla kotiéw weglowych majg by¢ wstrzymane z koncem 2021 r.).
W przypadku kottéw na biomase, Il kwartat zamknat sie bardzo dobrze —
z dwucyfrowym wzrostem nawet ok. 30-40%. Taka ocena rynku moze

Przysztos¢ instalacji grzewczych - uktady oparte o pompy ciepta (na zdjeciu inwerterowe pompy gruntowe). Fot. Thermia
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jednak by¢ znacznie zanizona z uwagi na sprzedaz kottoéw pozaklasowych
w tzw. szarej strefie, czego nie obejmuje zadna statystyka czy monitoring
rynku. Konsekwentnie notowany byt dalszy wzrost zainteresowania kotfami
automatycznymi na pelet, ktére zwiekszyly wyraznie udziat w grupie kottéw
na paliwa state i osiggnety pozycje dominujaca. Producenci kotiéw na pelet
réwniez zmagaja sie z pewnymi opoznieniami w realizacji swoich zamowien,
z uwagi na mozliwosci produkeyjne i dostep do surowcow. Podwyzki cen
i zwiekszone zakupy spowodowaty, ze obroty w tej grupie wzrosty nawet
0 40-50%. Widac takze dywersyfikacje produkgji oraz wprowadzenie
innych produktéw i nowoczesnych zrédet ciepta.

W przypadku pompy ciepta i ogrzewania elektrycznego w Il kwar-
tale 2021 r. kontynuowany byt trend wzrostowy na poziomie 57% wzrostu
sprzedazy. Wynik ten moze by¢ niedoszacowany — wielu producentéw sy-
gnalizowalo nawet 2-3 krotny wzrost sprzedazy (szczegdlnie w grupie pomp
typu monoblok i pompach powietrznych), na rynku pojawito sie wiele firm
produkujacych na malg skale oraz zaistniat import z Chin, co moze w przy-
sztosci stanowic problem dla producentéw europejskich w przysztosci. Na
dostawe pompy ciepta trzeba bylo czeka¢ czesto kilka tygodni.

Pompy gruntowe odnotowaly wzrost od 1% (pompy nierewersyjne do
c.0.) do kilku procent (pompy rewersyjne o matych mocach). Nadal wzrasta
zainteresowanie pompami ciepla jako urzadzeniami pracujacymi w ukfadach
hybrydowych z gazowymi kottami grzewczymi —az o 60%, ale w dalszym
ciggu odnosi sie to do niskiej wartosci bazowe;j.

Spadto natomiast zainteresowanie pompami do c.w.u. — podgrzewaczami
wody, ktére byly czesto wykorzystywane do wspomagania pracy kottéw
na paliwa stafe.

W przypadku kottéw elektrycznych widoczny byt dalszy wzrost zaintere-
sowania (az 50-80%) ta technologia z uwagi na fatwo$¢ montazu i koszty
instalacji. Zwiekszone zainteresowanie ogrzewaniem elektrycznym koreluje
z zainteresowaniem instalacjami prosumenckimi PV, stosowanymi do celéw
grzewczych. W przypadku przeptywowych elektrycznych podgrzewaczy
do c.w.u nastapit wzrost ok. 15-20%.

Kolektory stoneczne w Il kwartale 2021 r. odnotowaly znaczacy, pierwszy
od kilku kwartatéw, wzrost sprzedazy — ok. 40% r/r (w skali pétrocza byto to
ok. 15%), gtéwnie w odniesieniu do kolektoréw plaskich. Powoli zaczyna sie
zmieniad struktura sprzedazy — lekko rosnie znaczenie sprzedazy detalicznej,
cho¢ wcigz dominuje rynek projektdéw przetargowych. Ponowne zaintere-
sowanie kolektorami stonecznymi wiaze sie z ich stosowaniem w uktadach
hybrydowych, a nie tylko do przygotowania c.w.u. Jest to pewna szansa na
odbudowe rynku detalisty. Udostepnione w lipcu 2021 r. wytyczne SPIUG do
wykonywania takich instalacji na pewno réwniez przyczynity sie do wzrostu
zainteresowania i spowodowaly pojawienie sie odpowiednich zestawdw
w ofercie niektérych producentéw. Znaczenie zyskuja tez instalacje ztozone
z kolektordw hybrydowych —formy kogeneracji opartej na energii stonecznej.
W pierwszym pétroczu 2021 r. powstalo kilka projektéw o tacznej powierzchni
ok. 1000 m?. Takze w tym segmencie wystepowaty problemy z surowcami,
co owocowalo nawet wstrzymywaniem produkgji lub odmowa realizacji
zamowien do konca roku. Dotyczy to giéwnie zamdwien obiektowych, gdzie
rygory umowy i dostaw sa bardziej restrykcyjne, a jednoczesnie trudniej
jest przewidzie¢ poziom cenowy kolejnych partii surowcdw i podzespotdw.

SNB

Gazowe przepltywowe podgrzewacze do cieplej do c.w.u., cho¢
w Il kwartale odnotowaty wzrost 9%, w w skali pétrocznej doswiadczyty
spadku sprzedazy. Jednak istnieje tu juz tylko rynek wymian.

W grupie grzejnikow i innych elementéw instalacyjnych wynik byt
0 45% wyzszy niz w Il kwartale 2020 r., a w skali péfrocznej wzrost sprze-
dazy grzejnikdw stalowych osiagnat 15%. Wptynety na to ceny i dostepnosc
surowcow, szczegdlnie stali — $rednia cena blachy zimnowalcowanej na
koniec Il kwartatu 2021 wzrosta o 129% r/r (wg MEPS). Spowodowato
to dwie kilkunastoprocentowe podwyzki cen w odstepie zaledwie kilku
miesiecy w pierwszym poétroczu 2021 r. Odnotowano niespotykane dotad
nagromadzenie zamowien (przedsprzedaz ze wzgledu na podwyzki oraz
ched skorzystania z ograniczen w dostepnosci u niektdrych konkurentdw),
prowadzace do istotnie wydtuzonych terminéw dostaw

Konsekwentnie od wielu kwartatéw byt widoczny wzrost ogrzewania
plaszczyznowego — wzrost w Il kwartale 2021 r. wynidst zaledwie 5-10%
z powodu trudnos$ci w dostawach produktow. Sprzedaz réznych elementdw
instalacji grzewczych typu rurki, ztaczki, rozdzielacze itp. w wielu przy-
padkach spadta — od kilku do nawet 20%. Nie wskazuje to jednak na brak
zainteresowania ta grupg produktowsa, a raczej zalezy od doboru technologii
wykonania — takiej, ktora po prostu jest dostepna.

Asortyment uzupelniajacy — zasobniki, ogrzewacze pojemnosciowe oraz
przeptywowe — takze odnotowat wzrost ok. 10%-20%, co mozna tlumaczy¢
wzrostem inwestycji w sektorze budownictwa jednorodzinnego, zmianami
w wykorzystywanych zrédet ciepta i duza liczba modernizacji (udziat ok. 30%).
Problemem, jak wszedzie, jest gwaltowny wzrost cen surowcédw oraz
mozliwos$¢ wystapienia brakéw komponentdw, w szczegdlnosci szeroko
pojetej elektroniki.

W grupie zasobnikdéw i buforéw w Il kwartale nastapit wzrost ok. 20%.
Wozrost sprzedazy ok. 22% w grupie zasobnikéw dwuwezownicowych
odzwierciedla trend wzrostowy w sprzedazy kolektoréw stonecznych.
Ponownie, widoczny byt prawie dwukrotny wzrost sprzedazy buforéw
bezwezownicowych. Nalezy tez zauwazy¢ prawie 309% wzrost sprzedazy
buforéw i zasobnikdéw c.w.u. sprzedawanych osobno.

Sprzedaz innych elementow instalacyjnych osiagneta wzrost rzedu 20- 30%.
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MIESZKALNICTWO

Z DUZYM WSPARCIEM BGK

Nowoczesne miasta dbaja o przyjazna przestrzen do zycia dla wszystkich mieszkancéw. Dlatego
lokalne wtadze wspieraja budowe i utrzymanie mieszkan dla oséb, ktérych nie sta¢ na zakup wtasnego
mieszkania lub wynajmowanie go na rynku komercyjnym. Inwestycje mieszkaniowe sa kosztowne,

dlatego samorzady moga liczy¢ na wsparcie Banku Gospodarstwa Krajowego (BGK).

BGK ma szereg programéw, ktére pomagaja sfinansowac budowe nowych
mieszkar komunalnych i czynszowych. Finansuje tez remonty i termomo-
dernizacje, a najemcom mieszkan dopfaca do czynszéw.

MIESZKANIA DLA NAJBARDZIEJ POTRZEBUJACYCH

Na budowe nowych mieszkar komunalnych gmina moze otrzymac z Fun-
duszu Dopfat w BGK grant, ktéry pokryje nawet 80% kosztéw realizowa-
nej inwestydji.

Dofinansowanie tej wysoko$ci gminy dostaja tez na modernizacje istniejacych
budynkéw, ktére mozna przeznaczy¢ do zamieszkania, ale sa w zfym stanie
technicznym. Dzieki takiemu wsparciu samorzadom fatwiej jest przywrdci¢
do uzytkowania np. pustostany.

— Wedltug raportu Najwyzszej Izby Kontroli, w Polsce mamy prawie 50 tys.
pustostandw. Granty z Funduszu Doptat to wsparcie, ktdre pomaga przywrdcic
Jje do zycia i zapewnic¢ w tych budynkach mieszkania dla potrzebujgcych oséb —
moéwi Przemystaw Osuch, dyrektor Departamentu Funduszy Mieszkanio-
wych w BGK.

Granty mozna taczy¢ ze srodkami pozyskanymi z Funduszu Termomoderni-
zacji i Remontéw. Dzieki temu inwestor moze wyremontowac zamieszkate
lokale z Funduszu Doptat i jednoczednie dociepli¢ budynek ze wsparciem
z Funduszu Termomodernizacji i Remontéw.

Dofinansowanie z Funduszu Dopfat mozna dosta¢ réwniez na inwestycje,
ktérych realizacje juz rozpoczeto. Gmina moze tez otrzymad pienigdze na
budowe garazy podziemnych i wielopoziomowych oraz na uzbrojenie terenu.

BUDOWNICTWO CZYNSZOWE - DOBRE WARUNKI

ILDUZE ZAINTERESOWANIE

BGK wspiera tez budowe mieszkan dla oséb, ktérych nie sta¢ na zakup
wlasnego mieszkania lub jego wynajecie na warunkach komercyjnych, a jed-
noczesnie maja zbyt wysokie dochody, aby zamieszka¢ w lokalu komunalnym.
Bank udziela preferencyjnych kredytéw w programie wspierania spotecz-
nego budownictwa czynszowego (SBC). Korzystaja z nich towarzystwa
budownictwa spotecznego, spoteczne inicjatywy mieszkaniowe, spotdzielnie
mieszkaniowe i spotki gminne.

Za pieniadze z kredytu udzielonego w programie SBC inwestorzy moga
wybudowac mieszkania na wynajem z ograniczong ustawowo stawka czynszu,

a takze mieszkania spotdzielcze lokatorskie. Srodki moga sfinansowac tez
rewitalizacje lub remont budynkéw, w ktérych takie mieszkania powstana.

Kredyt SBC moze sfinansowac do 80% kosztéw inwestycji, okres kre-
dytowania wynosi do 30 lat, a oprocentowanie jest réwne 3-miesigczne]
stawce WIBOR.

700 min zt

na taka kwote ztozono wnioski w wiosennej edycji programu
wspierania spotecznego budownictwa czynszowego w 2021 r.

— Widac, ze zapotrzebowanie na mieszkania czynszowe jest nadal bardzo wysokie.
W tegorocznej wiosennej edycji programu SBC inwestorzy zfozyli wnioski kredytowe
na kwote prawie 700 min zt, to najwiecej w historii programu — méwi Dariusz
Stachera, dyrektor Departamentu Kredytowych Programéw Mieszkaniowych.

Najemcy moga z czasem zosta¢ wiascicielami mieszkan sfinansowanych
w programie. Taka mozliwo$¢ maja osoby, ktére podpisaty umowe o udziale
w kosztach budowy mieszkania. Najemca moze zosta¢ wiascicielem lokalu
po 5 latach od podpisania umowy. Jezeli inwestycja powstata ze wsparciem
z Funduszu Dopfat, okres ten wynosi |5 lat.

OPRACOWANIE

O

BGK

BANK GOSPODARSTWA
KRAJOWEGO

Bank Gospodarstwa Krajowego

Polski bank rozwoiju, ktéry aktywnie wspiera spoteczno-
gospodarczy zréwnowazony rozwdj kraju. Realizujac
strategiczne projekty rozwojowe, BGK finansuje m.in.
najwieksze inwestycje infrastrukturalne, zwieksza dostep
Polakéw do mieszkan oraz pobudza przedsigbiorczos¢
polskich firm w kraju i za granica. Szczegétowe informacje

o programach BGK s3 dostepne na stronie banku www.bgk.pl.
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jeden mechanizm...

Nasz system one.platform pozwala oszczedzi¢ pienigdze
i chronié srodowisko naturalne.

one.platform to rewolucyjny system opierajacy sie na jednym mechanizmie gniazd
OnNe.platform

- i jednym mechanizmie tagcznikéw, na ktére mozna zamontowac ramki i elementy
jeden.mechanizm mozliwosci centralne wigkszo$ci serii wzorniczych marki Berker firmy Hager.

Poznaj inne serie Berker i dobierz osprzet
za pomoca konfiguratora na hager-konfigurator.pl:

Odwiedz naszg strone i dowedz sie wiecej
o naszych modelach BIM:

thager | B.
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DROGA DO STANDARDU
NOWOCZESNEGO
KOSZTORYSOWANIA

mgr inz.
Tomasz Pytkowski

Prezes Stowarzyszenia
Kosztorysantéw Budowlanych.
Rzeczoznawca Kosztorysowy SKB.
Gtéwny specjalista Sadu Apelacyjnego
ds. zaméwien publicznych. Autor
licznych publikacji z zakresu
kosztorysowania. Wyktadowca
zagadnien z zakresu kosztorysowania
robot budowlanych.
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Od kiedy istnieje Stowarzyszenie i jakie
byty powody jego powotania?

Dzien 22 listopada 1995 roku, w ktérym Sto-
warzyszenie Kosztorysantéw Budowlanych
rozpoczeto dziatalnos¢, to pierwszy dzien pla-
nowanej, systemowe;j i zakrojonej na wieksza
skale integracji Srodowiska kosztorysantéw
rozproszonych w jednostkach projektowania,
przedsiebiorstwach wykonawczych i na réznych
szczeblach administracji panstwowej — Srodowi-
ska, ktore wdwczas nie posiadalo jeszcze nawet
statusu zawodowego.

Powstanie Stowarzyszenia Kosztorysantéw
Budowlanych byto odpowiedzia Srodowiska
na zachodzace w Polsce przemiany spoteczno-
-gospodarcze i powolne, nastepujace od poczatku
lat 80-tych, luzowanie przepiséw i odchodzenie
od gospodarki nakazowo-rozdzielczej. Ksztat-
towanie sie¢ mechanizméw wolnorynkowych
postawito — nie tylko przed kosztorysantami, ale
tez catym Srodowiskiem budowlanym — nowe
potrzeby i konieczno$¢ zmian nie pasujacych
do zastatych realiéw, standardéw zawodowych.

Po okresie cen urzedowych dla budownictwa
mozliwos¢ stosowania wiasnej polityki cenowej
przez producentdw i dostawcdw materiatow
budowlanych miata ogromny wptyw na kreowa-
nie metod szacowania i kosztorysowania robét
budowlanych, a w slad za tym — na optymali-
zacje kosztow robdt budowlanych i pdzniejsze
ich rozliczanie.

Jaka dziatalno$¢ prowadzi Stowarzysze-
nie? Jakie znaczenie dla rozwoju sektora
budownictwa w Polsce ma funkcjonowanie
Stowarzyszenia?

Stowarzyszenie dziata na wielu ptaszczyznach,
poczawszy od merytorycznego wspierania
zmian dotyczacych ogdlnie rozumianej eko-
nomiki budownictwa, poprzez propagowanie
standardéw kosztorysowania az po organiza-
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cje szkolen, warsztatéw, konferencji. Bardzo
istotnym aspektem organizacji jest ustawiczne
podnoszenie kwalifikacji jej cztonkdw, ksztatce-
nie Rzeczoznawcdw kosztorysowych SKB, a od
zeszlego roku wdrazanie, w ramach Stowarzy-
szenia, rozjemstwa kosztorysowego.

Odnosnie pytania o znaczenie dziatalnosci Sto-
warzyszenia dla rozwoju sektora budownictwa

w Polsce warto przypomnie¢, iz juz Witruwiusz
w Il wieku p.n.e. pisat, jak istotna dla budowania

jest kwestia ekonomiki i prawidtowego szaco-
wania robét budowlanych. Rozwdj sektora bu-
downictwa to nie tylko wprowadzanie nowych

technologii zwiazanych z projektowaniem i wy-
konywaniem robét budowlanych, to réwniez
rozwdj nowych standardéw w dziedzinie kosz-
torysowania. Dlatego tez wszelkie dziatania

Stowarzyszenia, majace na celu podnoszenie

merytorycznego poziomu wiedzy kosztory-
santéw, majg duzy, chod¢ posredni, wptyw na

rozwoj budownictwa w Polsce.

Jak krétko mozna zdefiniowac Polski
Standard Kosztorysowania Robét Bu-
dowlanych? Co nadaje sens jego istnie-
niu? Jakie akty prawne go okreslaja,
a jakie maja na niego najwiekszy wptyw?

W 2001 roku w wyniku zmian legislacyjnych
przestaly, poza obszarem zamoéwien publicz-
nych, obowiazywac praktycznie wszystkie
przepisy dotyczace kosztorysowania robot
budowlanych, za wyjatkiem przepiséw kodeksu
cywilnego oraz ustawy o cenach. Stad tez na
rynku rozliczen robdt budowlanych powsta-
wato migdzy stronami procesu budowlanego
coraz wigcej rozbieznosci dotyczacych zasad
i form rozliczen. W 2001 roku Stowarzysze-
nie wypracowato wraz ze Zrzeszeniem Biur
Kosztorysowania Budowlanego ,Srodowiskowe
Metody Kosztorysowania Robdt Budowlanych”.
Pozycja ta dotyczyta ogdlnych zasad i wzorcow
kosztorysowania. Nowelizacja dokonana juz
tylko przez Stowarzyszenie w 2005 roku, byta
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tak szeroka, ze wydawnictwo opatrzono zmie-
nionym tytutem ,Polskie Standardy Kosztory-
sowania Robdét Budowlanych”. Drugie wydanie
tej pozycji, opracowane w 2017 roku, funk-
cjonuje na rynku do dnia dzisiejszego. Polskie
Standardy Kosztorysowania Robét Budowla-
nych nie sa zrédtem prawa, ale dobrze przy-
jety sie na rynku kosztorysowania na zasadzie
norm $rodowiskowych.

W zamdwieniach publicznych oczywiscie obo-
wiazuje ustawa Prawo zamdwien publicznych
i rozporzadzenia wykonawcze dotyczace opisu
i szacowania wartosci zamdwienia na roboty
budowlane. Jednak — juz po zawarciu umowy
celem rozliczenia robét budowlanych — strony
czesto postuguja sie Polskimi Standardami Kosz-
torysowania Robdt Budowlanych.

Jakie sa nowe trendy i kierunki rozwoju
kosztorysowania robét budowlanych?
Czy rozwdj techniczno-technologiczny
ma dominujacy wpltyw na ksztattowa-
nie standardow w tym zakresie, czy tez
moze istnieja inne wazniejsze czynniki?
Jesli tak, to jak mozna je zdefiniowac?

Kosztorysowanie od wielu lat opiera sie na
dobrze juz rozwinietej bazie katalogdw nakta-
doéw rzeczowych, publikowanych informato-
rach cenowych oraz oczywiscie programach
do kosztorysowania. Obecnie najpopularniej-
sze programy do kosztorysowania pozwalaja
réwniez na wspotprace z modelami BIM. Nie
oznacza to oczywiscie, ze w kosztorysowaniu
oraz komputerowych narzedziach wspomaga-
jacych kosztorysowanie nie zostato nic do zro-
bienia. Caty czas bowiem kosztorysanci borykaja
sie z niezgodnodciami obliczen i zaokraglen,
nazewnictwem i generowaniem nieprawidfo-
wych wydrukéw.

W drugim wydaniu Polskich Standardéw Koszto-
rysowania Robét Budowlanych zaproponowano
nowa formute kosztéw jednostkowych. Bardzo
dobrze wpisuje sie ona w aktualng sytuacje na
rynku kosztorysowania robét budowlanych oraz
w potrzeby zamawiajacych i wykonawcdw. Jak
kazda nowo$¢ wymaga promowania, szkolen
oraz oczywiscie dostosowania narzedzi infor-
matycznych do jej stosowania.

Sporo nowosci wprowadzifa nowa ustawa
Prawo zamdwien publicznych, nakfadajac na
zamawiajacych obowiazek dokonania analizy
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Cztonkowie Stowarzyszenia Kosztorysantow

Budowlanych aktywnie uczestnicza we
wdrazaniu BIM w budownictwie oraz

kosztorysowaniu.

swoich potrzeb i wymagan z uwzglednieniem
wartosci robdt budowlanych, waloryzacji war-
tosci umow na roboty budowlane zawartych
na okres dtuzszy niz 12 miesiecy oraz raportu
z realizacji zamowienia, ktéry musi zawierac
poréwnanie kosztéw na kazdym etapie realizacji
robdt budowlanych.

Jakie sa ograniczenia w kosztorysowa-
niu? Na co powinni zwracac szczegélna
uwage inwestorzy, a na co projektanci
budynkéw podczas tworzenia koncepcji
inwestycji oraz przygotowywania doku-
mentacji projektowej, a na co podczas
jej realizacji?

Obecnie gtdwne ograniczenia w kosztoryso-

waniu wynikaja z:

a)  braku systematyki, tj. klasyfikacji robot
budowlanych;

b)  braku zasad przedmiarowania robdt bu-
dowlanych dla nowoczesnych narzedzi
w projektowaniu;

)  braku wspdlnego bezstratnego formatu
wymiany danych miedzy programa-
mi kosztorysowymi.

Oczywiscie ograniczenia te sprawiaja w trakcie
realizacji inwestycji liczne problemy, jednak nie
to jest w chwili obecnej podstawowym utrud-
nieniem ani dla inwestoréw, ani dla wykonaw-
cdw. Podstawowa niedogodnoscia sa kiopoty
z zapewnieniem pracownikéw o odpowiednich
kwalifikacjach oraz dynamicznie rosnace i nie-
przewidywalne ceny materiatéw budowlanych.
Tak wiec na etapie przygotowania inwestycji
nalezy z gory przewidziec (co jest bardzo trudne
zaréwno pod wzgledem prawnym, jak i mery-
torycznym) wiasciwy wzrost kosztow inwestycji
oraz stosowne zapisy dotyczace waloryzacji
wynagrodzenia wykonawcy. Przektada sig¢ to
W sposéb oczywisty na etap realizacji.

Jakie zadania sa aktualnie podejmowane
przez Stowarzyszenie w celu promoc;ji
standardéw kosztorysowania?

Dziatania Stowarzyszenia w tym zakresie
polegaja na organizacji szkolen, warsztatéw,
konferencji oraz publikagji artykutéw w prasie
branzowej. Niestety w chwili obecnej czesc
z tych dzialan jest ograniczona z uwagi na epi-
demie koronawirusa w Polsce i restrykcje z tym
zwigzane. Dostosowujac sie do obecnej sytuacji,
Stowarzyszenie prowadzi liczne szkolenia on-
line, a w tym roku po raz pierwszy podjefo sie
organizadji konferencji hybrydowe;j.

Jaki wptyw ma kosztorysowanie zamé-
wien publicznych beda miaty ustalenia
procedowanego projektu rozporzadze-
nia Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii
w sprawie metody kalkulacji kosztow
cyklu zycia budynkéw oraz sposobu
przedstawiania informacji o tych kosz-
tach? Jakie konsekwencje wynikaja z tego
tytutu dla inwestoréw zamoéwien publicz-
nych, a jakie dla przysztych uzytkowni-
kéw budynkéw, czy ich zarzadcow?

Zmiany w projekcie rozporzadzenia Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii w sprawie metody
kalkulacji kosztéw cyklu zycia budynkéw oraz
sposobu przedstawiania informacji sg czysto
redakcyjne i moim zdaniem nie beda miaty kon-
sekwendji dla inwestordw, przysztych uzytkow-
nikéw budynkéw oraz ich zarzadcdw.

W trakcie uzgodnien znajduja si¢ kolejne
projekty rozporzadzen Ministra Rozwoju,
Pracy i Technologii: |) w sprawie szczegé-
towego zakresu i formy dokumentacji pro-
jektowej, specyfikacji technicznych wyko-
nania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego,
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2) w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskie-
go, obliczania planowanych kosztéow
prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno — uzytkowym.
Jakie znaczenie dla zaméwien publicz-
nych bedzie miato wejscie w zycie tych
rozporzadzen?

Niestety, po lekturze projektéw tych rozporza-
dzen opublikowanych na RCL wida¢, ze zmiany
beda kosmetyczne. Jako Stowarzyszenie nie
liczylimy na rewolucje, a jedynie ewolucje tych
przepiséw, ktdéra pozwolitaby na ich dostoso-
wanie do obecnych przepiséw oraz sytuacji na
rynku wyceny robét budowlanych. Oczywiscie
w ramach konsultacji spotecznych nasze Stowa-
rzyszenie zgltosito liczne uwagi i propozycje do
przedmiotowych rozporzadzen, jednak trudno
odpowiedziec teraz, jakie stanowisko do zglo-
szonych uwag przyjmie Ministerstwo Rozwoju,
Pracy i Technologii. Jesli bedzie to stanowisko
negatywne, to nowe rozporzadzenia, poza ich
dostosowaniem do obecnej sytuacji prawnej

(a jest jeszcze kilka zagadnien do poprawienia),
nie powinny mie¢ praktycznie zadnego zna-
czenia dla udzielania zamowien publicznych na
roboty budowlane.

Jaka jest rola Stowarzyszenia w edukacji
projektantéw, producentéw wyroboéw
budowlanych, deweloperoéw i przysztych
uzytkownikéw budynkéw?

Stowarzyszenie prowadzi otwarte szkolenia dla

wszystkich zainteresowanych, w tym projek-
tantéw, producentow wyrobdw budowlanych,
deweloperdw i przysztych uzytkownikdw budyn-
kéw. Dodatkowo na nowej stronie internetowej

Stowarzyszenia znalez¢ mozna informacje przy-
datne podczas ich codziennej pracy, oczywiscie

w zakresie wyceny robét budowlanych.

Czy Stowarzyszenie wspoltpracuje z po-
dobnymi Stowarzyszeniami w innych
panstwach? Jesli nie, czy taka wspoétpra-
ca jest brana pod uwage w przysztosci?
Czy Stowarzyszenie jest cztonkiem jakis
organizacji miedzynarodowych?

Konferencje nawet w stanie epidemii pozostaja waznymi wydarzeniami w zyciu SKB. XII Konfe-
rencja SKB odbyta sie w dniach 10-11 czerwca 2021 r. Fot. arch. SKB.
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Oficjalnie nie jeste$my cztonkiem organizagji
miedzynarodowych. Nie posiadamy réwniez
podpisanych umow o wspdtpracy z podobnymi
stowarzyszeniami w innych panstwach. Jednak
taka wspdtpraca w ramach udziatu w konferen-
cjach jest nawigzywana i dalszy jej rozwdj jest
jak najbardziej brany pod uwage w przysziosci.

Jaka jest Pana wizja dziatania i rozwoju
Stowarzyszenia w perspektywie najbliz-
szych 5 lat? Jakie wyzwania, zadania do
realizacji stawia sobie obecny Prezes
Stowarzyszenia?

W obliczu obecnej sytuacji epidemiologicznej
bardzo trudno jest méwic o planach na najbliz-
sze 5 lat, gdyz wiele z naszych dzialar niestety
nie moglo by¢ z tego powodu zrealizowanych.
Dziatalno$¢ Stowarzyszenia zawsze opierala sie
na spotkaniach naszych cztonkdw, co w chwili
obecnej jest bardzo utrudnione.

Na pewno jednym z gtéwnych kierunkdw dzia-
falnosci Stowarzyszenia dalej pozostanie szko-
lenie, integracja i rozwianie wiedzy na temat
kosztorysowania w Polsce oraz podnoszenie
kwalifikacji naszych cztonkéw i Rzeczoznaw-
cdw Kosztorysowych SKB. Caty czas bedziemy
réwniez wprowadzac i promowac rozwigzywa-
nie sporéw przy rozliczaniu robét budowlanych
przez naszych rozjemcéw.

Nasi cztonkowie aktywnie uczestnicza réwniez
we wdrazaniu BIM w budownictwie oraz kosz-
torysowaniu, co wydaje sie by¢ kolejnym kamie-
niem milowym nie tylko w projektowaniu, ale
réwniez w kosztorysowaniu.

W najblizszych latach, niezaleznie od wpro-
wadzenia nowej ustawy Prawo zamdwien pu-
blicznych wraz z nowymi rozporzadzeniami
dotyczacymi opisu i szacowania robét budowla-
nych, nalezy ,przynajmniej rozpocza¢” wdrazanie
nastepujacych zagadnien:
»  systematyka (klasyfikacja) robdt budowlanych,
»  zasady przedmiarowania robét budowlanych,
»  aktualizacja gtéwnych katalogdw naktadéw
rzeczowych do obecnie stosowanych na
runku technologii.

Niestety bez wsparcia na szczeblu urzedowym
Stowarzyszenie moze jedynie wskazywac naj-

istotniejsze zagadnienia do wprowadzenia.

Dziekujemy za rozmowe!
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Nowe Prawo zaméwien publicznych weszfo w zycie | stycznia 2021 roku.
Dla wszystkich interesariuszy rynku to wazny moment. Nowe regulacje
zZmieniajq rzeczywisto$¢ zamowieniowq wokdt nas.

Powyzszy cytat pochodzi z INFORMATORA URZEDU ZAMOWIEN

PUBLICZNYCH Nr 4/2020 [1]. Niestety nie mozna uzna¢, ze odnosi sie

réwniez do szczegdlnych regulacji dotyczacych specyficznych rozwigzan

w zakresie opisu przedmiotu zamdwienia oraz zasad i podstaw ustalania

wartosci zamowienia majacych zastosowanie do zamoéwien publicznych

na roboty budowlane. Regulacje te w zasadzie pozostaty bowiem w nie-
zmienionym brzmieniu, obowigzujacym od daty uchwalenia poprzedniej

ustawy Prawo zamoéwien publicznych (pzp) z 29 stycznia 2004 r [2].

Zgodnie z aktualnym brzmieniem art. 34 ust. | [3] warto$¢ zamowienia

na roboty budowlane ustala sig na podstawie:

I)  kosztorysu inwestorskiego sporzadzanego na podstawie doku-
mentacji projektowe] oraz specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt albo na podstawie planowanych kosztéw robdt
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym,
jezeli przedmiotem zamdwienia jest wykonanie robdt budowlanych
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [4];

2)  planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow
robét budowlanych okredlonych w programie funkcjonalno-uzyt-
kowym, jezeli przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie
i wykonanie robét budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane [4].

W stosunku do brzmienia odpowiednika tego artykutu w ustawie pzp
22004 r. [2] wprowadzono zatem tylko niewielkie zmiany o charakterze
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'NOWE ROZPORZADZE!
a O KOSZTORYSIE INWESTORSKIM

redakcyjnym. Bez jakichkolwiek zmian pozostawiono natomiast tres¢

delegacji dla wtasciwego ministra do wydania rozporzadzenia okresla-
jacego metody i podstawy sporzadzania kosztorysu inwestorskiego oraz
obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
-uzytkowym.

Biorac powyzsze pod uwage, nie byto konieczne opracowanie i wydanie
ww nowych rozporzadzen wchodzacych w zycie od | stycznia br.
Zgodnie z art. 97 ustawy z dnia |1 wrzednia 2019 r. [3] przepisy rozpo-
rzadzenia z 2004 r. wprowadzajace ustawe Prawo zamdwien publicznych
zachowaly moc do dnia wej$cia w zycie nowych rozporzadzen, nie
dtuzej jednak niz do | stycznia 2022 r. Projekty rozporzadzen, w tym
rozporzadzenia dotyczacego kosztorysu inwestorskiego, zostaty przygo-
towane i przekazane do konsultacji przez Ministerstwo Rozwoju, Pracy
i Technologii w czerwcu biezacego roku [5], ale do dnia dzisiejszego
(koniec wrzednia 2021 r. - przyp. red.) nie zostaty zakonczone, pomimo
ze termin zgtaszania uwag uptynat w lipcu.

Czego zatem mozna i nalezaloby oczekiwaé po nowym rozporzadzeniu
okreslajacym metody i podstawy sporzadzania kosztorysu inwestorskie-
go?! Odpowiedz tylko z pozoru wydaje si¢ oczywista - a mianowicie, ze
powinno uwzgledniad postulaty i propozycje formutowane przede wszyst-
kim przez srodowisko kosztorysantéw. Na przestrzeni lat problematyka
kosztorysu inwestorskiego w zamoéwieniach publicznych byta bowiem
szeroko omawiana i dyskutowana miedzy innymi na szeregu specjalistycz-
nych konferencji i w artykutach publikowanych w czasopismach, réwniez
w zwiazku z planowanymi zmianami w systemie zamoéwien publicznych,
ale nie zostalo wypracowane i sformutowane jednolite stanowisko.
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POSTULOWANY ZAKRES ZMIAN ROZPORZADZENIA

W referatach prezentowanych na wyzej wspomnianych konferencjach oraz

w publikowanych artykutach wskazano migdzy innymi jako btedne lub wadliwe

zapisy w rozporzadzeniu z 18 maja 2014 r. [6], dotyczace:

»  definigji ceny jednostkowej (§ | ust. 2 pkt I),

»  definigji przedmiaru robdt (§ | ust. 2 pkt 6),

»  narzuconej kolejnosci przy ustalaniu cen jednostkowych robét (§ 3 ust. 2),

»  ustalonejkolejnosci stosowania podstaw przy ustalaniu jednostkowych
naktadéw rzeczowych oraz stawek i cen czynnikéw produkgji (§ 5
ust. | iust. 2),

»  zasad ustalania cen jednostkowych materiatéw oraz pracy sprzetu na
podstawie analizy wiasnej (§ 6 ust. 3 i ust. 4),

»  zasad opracowania tabeli elementéw scalonych (§ 7 pkt 5).

W wigkszosci miaty one charakter redakeyjny i porzadkujacy, gdyz odnosity

sie do takich kwestii jak:

»  niejednoznaczne zdefiniowanie pojecia ,robota podstawowa”,

»  brak w definigji przedmiaru wymogu podawania numeru specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

»  pominiecie przedmiaru robét w podstawach do sporzadzania kosz-
torysu inwestorskiego,

»  zbedne wskazanie w § 6 ust. 2 dla potrzeb ustalenia godzinowej stawki
robocizny kosztorysowej na podstawie analizy wiasnej sktadnikéw
zaliczanych do wynagrodzen.

Powinny one zosta¢ poddane dyskusji. Oczywiscie w sytuacji, gdy obecne
brzmienie tych przepiséw budzi pewne watpliwosci, w celu ich usunig-
cia mozna postulowac¢ pewne modyfikacje. Nie zmieni to jednak do-
tychczasowych podstawowych zasad opracowania kosztorysu okreslo-
nych rozporzadzeniem.

PRZYJMOWANIE PODSTAW

Niektére z podnoszonych uwag maja jednak powazniejszy charakter i do

nich nalezy zaliczy¢ zakwestionowanie okreélonej rozporzadzeniem ko-
lejnosdci przyjmowania podstaw przy ustalaniu jednostkowych naktadéw

rzeczowych oraz stawek i cen czynnikdéw produkgji i wigzacy si¢ z tym

postulat, aby analiza wiasna nie stanowita pierwszej wskazanej w rozporza-
dzeniu podstawy przy ustalaniu jednostkowych naktadéw rzeczowych oraz

stawek i cen. Zaproponowano, aby w § 5 ust.| w pierwszej kolejnosci przy
ustalaniu jednostkowych nakiadéw rzeczowych wskazany byt obowiazek
przyjmowania norm okreslonych w odpowiednich katalogach naktadéw
rzeczowych, a w § 5. ust. 2 przy ustalaniu stawek i cen czynnikéw pro-
dukgji podstawa powinny by¢ dane rynkowe lub powszechnie stosowane

aktualne publikacje.

D

Propozycje te nalezy uzna¢ za co najmniej kontrowersyjne, gdyz wpro-
wadzenie postulowanej zmiany, czyli obowiazku przyjmowania w kal-
kulacji szczegdétowej jednostkowych nakfadéw rzeczowych okreslonych
w odpowiednich katalogach nakfadéw rzeczowych, oznaczatoby powrdt
do lat ,stusznie minionych”, gdy trzeba byfo sie ttumaczy¢ i uzasadnia¢
stosowanie w kalkulagji analiz indywidualnych. Jednoczesénie powszechna
byta i jest opinia o przestarzatych katalogach i normach w nich zawar-
tych, o braku jakiegokolwiek nadzoru i kontroli nad wznawianymi oraz
nowymi wydawnictwami.

PRZEDMIAR ROBOT

Druga, powazng i szeroko podnoszong kwestig, dyskutowang w kontekscie
zmian rozporzadzenia o kosztorysie inwestorskim, sa regulacje dotyczace
przedmiaru robdt. Zwraca si¢ uwage na wystepowanie dwéch zrézni-
cowanych definicji przedmiaru robét w rozporzadzeniach dotyczacych
kosztorysu inwestorskiego i dokumentacji projektowe;j.

Nie ulega watpliwodci, ze definicje te sig réznia, czego konsekwendja jest
koniecznos¢ opracowywania dwéch przedmiardw robdt. Pierwszy z nich
wchodzi w zakres opracowywanego kosztorysu inwestorskiego, a drugi
stanowi sktadowa dokumentacji projektowe;.

Krytycy takiego stanu postuluja w ramach propozycji zmian rozporzadzen,
aby byt opracowywany jeden ,uniwersalny” przedmiar, i to w ramach
dokumentacji projektowej.

W zwigzku z powyzszym warto jednak przypomnie¢, ze przedmiar robdt —
zasady opracowania oraz jego forma i tres¢ przez wiele lat byty regulowane
wylacznie w ramach przepiséw dotyczacych kosztorysowania, miedzy
innymi w zarzadzeniu 21 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
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Nowe rozporzadzenie dotyczace sporzadzania

kosztorysu inwestorskiego powinno
uwzgledniac postulaty i propozycje branzy,
glownie srodowiska kosztorysantow.
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z dnia 7 grudnia 1988 r., rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z 15 lipca 1996 r. [7], rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z 13 lipca 2001 . [8].

Przedmiar robdt zgodnie z tymi przepisami stanowit cze$¢ sktadowa
kosztorysu i byt traktowany jako jedno z opracowan, ktére byto wykony-
wane w ramach sporzadzania kosztorysu. Zasade te zachowano réwniez
w rozporzadzeniu z 2004 r., dotyczacym kosztorysu inwestorskiego [6].

Natomiast przedmiar robét jako sktadowa dokumentacji projektowej pojawit
sie po raz pierwszy dopiero w 2004 r. w wyniku dyskusji nad rodzajami
opracowan, jakie powinny by¢ przekazywane wykonawcom dla potrzeb
przygotowania oferty w procedurach przetargowych, w szczegdlnosci
w celu uzyskania porownywalnych kalkulacji ofertowych wykonawcéw
(w przypadku, gdy zamawiajacy zdecyduje w opisie sposobu obliczenia
ceny, ze kalkulacje te majg by¢ sporzadzone na podstawie przekazanego
im przedmiaru), ufatwiajacych zamawiajacemu sprawdzenie i analize tych
kalkulacji, a wykonawcy skalkulowanie ceny oferty.

Uwzglednienie proponowanego rozwiagzania w nowym rozporzadzeniu
o kosztorysie inwestorskim oznaczaloby, ze w jedynym akcie prawnym
obejmujacym problematyke kosztorysowania nie bytoby przepisow doty-
czacych przedmiaru robdt. Jednoczesnie nalezatoby dokonac odpowiednich
zmian w rozporzadzeniu dotyczacym dokumentacji projektowe;.

Przepisy definiujgce przedmiar robdt oraz jego zawartosc i sposéb
opracowania powinny bowiem ulec takiej modyfikacji, aby uwzgled-
niaty zaréwno wymagania i ograniczenia ustawowe dotyczace opisu
przedmiotu zamdwienia, w tym art. 99 ust. 4 aktualnie obowiazujace;j
ustawy pzp, i przygotowania oferty przez wykonawcéw, jak i potrzeby
wynikajace z okreslonych rozporzadzeniem metod i podstaw kalkulagji
przy opracowaniu kosztorysu inwestorskiego.

Niezaleznie od wyzej zaprezentowanych dyskusyjnych propozycji wia-
Sciwe wydaje sie sformufowanie oczywistych oczekiwan w odniesieniu
do projektowanych rozwigzan w nowym rozporzadzeniu o kosztorysie
inwestorskim, wynikajacych z dotychczasowej praktyki

Wieloletnia analiza opracowywanych kosztoryséw inwestorskich wskazuje
bowiem, ze w zdecydowane] wiekszosci kosztorysy sa opracowywane
z naruszeniem zasad okreslonych w obowiagzujacym rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z 2004 r. [6].

Do powszechnie wystepujacych naruszen naleza przede wszystkim:

»  ustalanie cen jednostkowych robét bez przestrzegania wymaganej
kolejnosci podstaw ich ustalania okreslonej w § 3 ust. 2 rozpo-
rzadzenia,

»  brak w zatozeniach wyjsciowych niezbednych danych nieokreslonych
w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych wy-
konania i odbioru robdt budowlanych majacych wptyw na wysokosé
wartosci kosztorysowe;j,

v

brak analiz indywidualnych naktadéw rzeczowych oraz cen czynnikéw
produkgji, ktére powinny stanowi¢ zataczniki do kosztorysu.
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W kosztorysach wszystkie ceny jednostkowe sg bezrefleksyjnie okreslane
poprzez ich kalkulacje szczegbtowe, pomimo ze czes¢ z tych cen jest publikowana
jako ,ceny rynkowe” w powszechnie dostepnych publikacjach np. SEKOCEN-
BUD, ORGBUD-SERWIS, BISTYP CONSULTING, WACETOB. Ponadto
w wiekszosci kosztoryséw czes¢ cen jednostkowych jest okreslana na podstawie
kalkulacji szczegdtowej, w ktdrej naklady rzeczowe s3 ustalone na podstawie
tzw. analizy indywidualnej. Brak jest jednak w tych przypadkach zataczonych
do kosztorysu analiz, ktdre uzasadniatyby warto$¢ przyjmowanych do kalkulagji
norm nakladéw rzeczowych, a przeciez zgodnie z obecnie obowigzujacym
przepisami rozporzadzenia zafaczenie takich analiz jest bezwzglednie wymagane.

Podobna sytuacja dotyczy réwniez cen czynnikdw produkgji, a w szcze-
gblnosci jednostkowych cen materialéw i cen pracy sprzetu. Ze wzgledu
na brak publikowanych cen jednostkowych dla wielu rodzajéw materialéw,
atakze szeregu jednostek sprzetowych, sg one ustalane z zastosowaniem
analiz indywidualnych, ktére powinny stanowic zataczniki do kosztorysu.
W kosztorysach takich zafgcznikdéw najczesciej brakuje.

Podobne zastrzezenia mozna réwniez sformufowad w odniesieniu do
zawartosci zalozen wyjsciowych do kosztorysowania, w ktérych pomi-
jane sg istotne dla kalkulacji kosztorysowej dane dotyczace zaktadanych
rozwigzan materiatowo-technologicznych.

Opisana wyzej praktyka moze i powinna wskazywac zakres koniecznych
do wprowadzenia zmian w stosunku do dzisiaj obowigzujacych przepisow
rozporzadzenia, obejmujacych przede wszystkim:

»  rezygnacje z narzucania w § 3 ust. 2 oraz w § 5 ust. | i 2 kolejnosci
wskazanych podstaw i zasad przy ustalaniu cen jednostkowych robdt, jed-
nostkowych nakladéw rzeczowych oraz stawek i cen czynnikdw produkgji,

»  skredlenie w § 7 pkt 6 lit. b przepisu nakazujgcego zataczac do koszto-
rysu analizy indywidualne nakladéw rzeczowych oraz cen czynnikéw
produkgji oraz kosztéw posrednich i zysku,

»  zmianew § 3 ust. 2 pkt 9 polegajaca na nowej definicji pojecia , zatozenia
wyjsciowe do kosztorysowania”.

Za nieracjonalne nalezy bowiem uzna¢ powtdrzenie w nowym rozporza-
dzeniu przepisdw, ktére sa tak powszechnie ignorowane w praktyce.

Przygotowany i przekazany do opiniowania projekt rozporzadzenia pomija
opisane problemy zwigzane ze stosowaniem wyszczegdlnionych ,starych”
przepisdw i w zasadzie poza niewielkimi korektami redakcyjnymi stanowi
powtdrzenie obecnych regulacji. Rdwniez zamieszczone dotychczas na
stronie Rzadowego Centrum Legislacji [S] uwagi do rozporzadzenia nie
zawierajg propozycji zasadniczych modyfikacji przepisdw.

Pomimo ze prace nad rozporzadzeniem nie zostaly jeszcze zakonczone,
malo prawdopodobne jest, aby nastapity istotne zmiany w rozporza-
dzeniach wykonawczych dotyczacych zamdwien na roboty budowlane,
w tym w rozporzadzeniu o kosztorysie inwestorskim. W ramach prac nad
nowa ustawg Prawo zamowien publicznych nie dokonano bowiem kom-
pleksowej analizy i oceny rozwigzan wiasciwych dla robét budowlanych
i nie podjeto préby uporzadkowania i stworzenia optymalnych rozwigzan
wiasciwych dla przygotowania i prowadzenia postepowan o udzielenie
zamdwienia na roboty budowlane oraz ich realizacji, z uwzglednieniem
i wykorzystaniem narzedzi elektronicznego modelowania danych.
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PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1722
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodaro-
wania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem |9 wrzesnia 2021 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1719

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 15
wrzesnia 2021 r. w sprawie wzoru protokotu obowiazkowej kontroli

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem |9 wrzesnia 2021 r.
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1686

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia

6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikow

budowy, montazu i rozbiorki

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem |9 wrzesnia 2021 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1538

Tekst jednolity ustawy o utatwieniach w przygotowaniu i reali-
zacji inwestycji mieszkaniowych oraz inwestycji towarzyszacych

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1472
Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréow z dnia 12 sierpnia 2021 r.
Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu
dziatania Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii
Zgodniez§ |, zmieniajacym § | pierwotnego rozporzadzenia, obsfuge ministra, w za-
kresie m. in. czesci 18 budzetu panstwa (Budownictwo, planowanie i zagospodarowanie
przestrzenne oraz mieszkalnictwo), zapewnia Ministerstwo Rozwoju i Technologii.
Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem 12 sierpnia 2021 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1470

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 sierpnia 2021 r. w sprawie utwo-
rzenia Ministerstwa Rozwoju i Technologii

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem 12 sierpnia 2021 r.
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PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1390

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia
27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem 31 lipca 2021 r.
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1360

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréow z dnia 22 lipca 2021 r.
Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie nadania statutu Gtéwnemu
Urzedowi Nadzoru Budowlanego

Przedmiotem nowelizacji jest struktura dziatania Gtéwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego. Utworzony zostaje, ze wzgledu na rozszerzenie kompetendji
GUNB, Departament Ustug Cyfrowych.

Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem 10 sierpnia 2021 .
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1263

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia
30 czerwca 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia rejestru wnio-
skow o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu na budowe
oraz rejestru zgtoszen dotyczacych budowy, o ktérej mowa w art.
29 ust. | pkt 1-3 ustawy — Prawo budowlane

Rozporzadzenie uszczegdtawia zasady prowadzenia rejestréw prowadzonych
w formie elektronicznej oraz stosowanych zabezpieczer uniemozliwiajacych zmiane
wprowadzonych danych oraz ich utrate. Ponadto ustala zasady publikacji danych
w prowadzonym przez Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego systemie
teleinformatycznym pod nazwa Wyszukiwarka Rejestr Whioskéw Decyzjii Zgloszen.

Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem 27 lipca 2021 r.
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1243

Ustawa z dnia 28 maja 202| r. o zmianie ustawy o niektérych formach
popierania budownictwa mieszkaniowego oraz niektérych innych ustaw

Ustawa weszta w zycie z dniem 23 lipca 2021 .
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1224
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 czerwca 2021 r.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie procedur oceny zgodnosci wyrobdw
wykorzystujacych energie oraz ich oznakowania
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Nowelizacja ma charakter formalno-prawny. Uzupetnieniu ulegta podstawa
prawna dotyczaca procedur oceny zgodnosci wyrobdw.

Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem 21 lipca 2021 .

il Z PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1213
Tekst jednolity ustawy o wyrobach budowlanych

(/#1711 PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1211
Ustawa z dnia 24 czerwca 2021 r. o zmianie ustawy o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko

Ustawa weszta w zycie z dniem 20 lipca 2021 r.

ra v kd | PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1170
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca
2021 r. w sprawie wzoru oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem | lipca 2021 r.
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vA5741 ] PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1169
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia
25 czerwca 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szcze-
gotowego zakresu i formy projektu budowlanego
Przedmiotem zmian jest m. in. doprecyzowanie zapiséw:

§ 5 dotyczacych sporzadzania projektu budowlanego w postaci elektronicznej,

§ 23 pkt | dotyczacych zakresu opracowania charakterystyki energetycznej
budynku w zaleznosci od potrzeb.

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem | lipca 2021 r.

ciardird PUBLIKAC)A W DZIENNIKU USTAW POZ. 1154
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia
24 czerwca 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru formularza wniosku
w sprawie upowaznienia do udzielenia zgody na odstepstwo od

przepisow techniczno-budowlanych

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem | lipca 2021 r.

PPIS
SZUMSCY

DZIELIMY SIE WIEDZA!

Na naszej stronie w dziale ,O firmie”
zamieszczamy autorskie felietony dotyczace

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY!

PPIS Szumscy s.c.
15-171 Biatystok ul. Jeczmienna 50

tel. pracownia A:
856647797,
517 534 833

tel. pracownia B:

aktualnych krajowych wydarzen BIM.

https://isanitarne.pl/o-firmie/

e-mail: ppis.szumscy@gmail.com
www.isanitarne.pl

85664 77 58,517 535 791
tel. projektanci:
856754129

NALEZYMY DO

Modelujemy instalacje
w srodowisku Revit juz od 2017 1.

Mamy dos$wiadczenie w kooperacji
w srodowisku natywnym Revita oraz
OpenBIM przy pomocy programow
Navisworks, BIMcollab, BIMvision.

Wszystkie projekty realizujemy
wytgcznie wewnatrz pracowni.

Firme tworzy 12 0séb — w tym
4 projektantéw, a wsrdd nich
certyfikowani modelerzy

Projektujemy instalacje HVAC
oraz sanitarne i gazowe.

i koordynatorzy BIM.
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NARZEDZIA WSPIERAJACE PRACE
PROJEKTANTOW | ARCHITEKTOW

Cyfryzacja procesu budowlanego z roku na rok zaczyna coraz bardziej przyspieszac, a sam BIM (Building
Information Modeling) znajduje zastosowanie w coraz wiekszej ilosci projektow. Duze znaczenie zaczy-
naja rowniez zyskiwac obiekty BIM udostepniane przez producentow, a takze dedykowane rozwigzania
wspierajace architektéw oraz projektantow w ich codziennej pracy. W firmie Hager wiemy, jak wazne sg
odpowiednio przygotowane cyfrowe modele rzeczywistych produktow i przez caly czas staramy sie rozwi-
jac nasze biblioteki oraz narzedzia, tak aby odpowiadaly one faktycznym potrzebom uzytkownikow.

BIM, a takze inne technologie, takie jak wirtualna oraz rozszerzona rze-
czywisto$¢, coraz czesciej zaczynajg gosci¢ na placach budowy w naszym
kraju. Przestaja by¢ daleka, wymarzong przyszioscig i znajduja realne za-
stosowanie w projektach budowlanych, a takze pozwalaja usprawnic caty
proces projektowy. Wptywaja réwniez na redukcje czasu potrzebnego na
wybdr odpowiedniego rozwigzania oraz dopasowanie go do rzeczywistych
potrzeb klienta. Majac na uwadze wszystkie te kwestie stworzylismy biblio-
teki BIM dla naszych produktéw z zakresu osprzetu elektroinstalacyjnego
Berker oraz podiogowych i $ciennych systemdéw prowadzenia instalacji
elektrycznych tehalit.

Konfigurator osprzetu Berker dla Revit i ArchiCAD

Wszelkiego rodzaju narzedzia dedykowane projektantom oraz architektom
pozwalaja przede wszystkim zaoszczedzi¢ ich czas, a takze usprawniaja
prace. Jednym z nich jest konfigurator osprzetu elektroinstalacyjnego Berker,
ktéry mozna wykorzystywaé w programie Revit oraz ArchiCAD. Dzieki
niemu, krok po kroku, generujemy obiekt BIM interesujacego nas gniazda,
tacznika, czy $ciemniacza, ktdry chcemy zastosowad w naszym projekcie.
Mamy do wyboru 10 serii wzorniczych ramek oraz 14 kategorii elementéw
funkcjonalnych, a wszystko to dostepne w jednym rozwiazaniu.

Kazdy z modeli zostat przygotowany w 3 poziomach szczegdtowosci, co
pozwala na odpowiednie dostosowanie wyswietlanych detali do fazy oraz
etapu projektu. Dodatkowo w kazdym obiekcie zawarte sa wszystkie istotne
informacje i parametry, takie jak materiat, rodzaj przytacza, wymiary, napiecie
znamionowe czy referencja katalogowa, dzieki ktérym mozemy generowac
potrzebne zestawienia czy kalkulacje. Mamy mozliwos¢ wyswietlania kazdego
z modeli w postaci geometrii 3D i dopasowania go do projektowanego
wnetrza. Kazdy z elementdw posiada réwniez przypisany symbol elektrycz-
ny wyswietlany w widoku 2D oraz odpowiednio zdefiniowany konektor
MEP pozwalajacy na tworzenie obwoddw i potaczen. Dzieki temu mamy
np. mozliwos¢ przypisywania poszczegdlnych wytacznikéw do odpowiednich
opraw o$wietleniowych oraz konkretnych rozdzielnic.

Biblioteki BIM dla systeméw prowadzenia instalacji elektrycznych
Podiogowe, czy $cienne systemy prowadzania instalacji elektrycznych idealnie
sprawdzaja sie w zastosowaniach biurowych, gdzie nie zawsze jestesmy
w stanie zapewni¢ odpowiednig iloé¢ gniazd zasilajacych w Scianach. Dzieki
zastosowaniu kanatéw Sciennych, czy puszek podtogowych, mozemy jednak
temu zaradzi¢. Aby dobra¢ odpowiednie rozwigzania jeszcze na etapie
projektu udostepniamy biblioteki BIM, ktére zostaty przygotowane zaréwno

dla uzytkownikéw programu Revit, jak i ArchiCAD'a.




Chcesz poznac wiecej szczeg6téw na temat przedstawionych rozwigzan?

Odwiedz nasza strone internetowa
Poznaj blizej aplikacje Hager Underfloor

Rozszerzona rzeczywistosci w codziennej pracy

Czy rozszerzona rzeczywistos¢ (ang. Augmented Reality) moze nas wspomaoc

podczas wyboru odpowiedniego rozwigzania? Na to pytanie odpowie-
dzieliSmy sobie tworzac aplikacje Hager Underfloor, w ktérej zawarte sa
cyfrowe modele podiogowych systemdw prowadzenia instalacji elektrycznych

tehalit.underfloor. Dzieki niej w dowolnym miejscu, w ktorym sie znajdu-
jemy, mozemy sprawdzi¢ wizualizacje konkretnego produktu oraz to, jak

bedzie wygladat po finalnym montazu. Aplikacja, wykorzystujac rozszerzona
rzeczywisto$¢, naktada na obraz widziany przez kamere naszego smartfonu

lub tabletu wczedniej przygotowane modele 3D rzeczywistych produktow.
Dzieki temu juz na placu budowy mozemy dobrac¢ odpowiednie rozwigzanie,
atakze zapozna¢ sie z catym systemem underfloor. Mamy takze mozliwo$¢

wyswietlenia karty katalogowej kazdego z produktow, rzeczywistych wy-
miaréw natozonych na model 3D, czy tez wygenerowania podsumowania

i przestania go mailowo. W kilku prostych krokach mamy mozliwos¢ dobrania
systemu dopasowanego do naszych potrzeb. Aplikacja jest dostepna do

pobrania z App Store oraz Google Play.

# POBIERZZ POBIERZ Z

® App Store > Google Play
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Damian Pazik

Ekspert Techniczny w tematyce modelowania informacji

o budynku (Building Information Modeling) oraz rozszerzonej
rzeczywistosci (Augmented Reality) w firmie Hager Polska.
Pracuje nad tworzeniem oraz rozwojem bibliotek i narzedzi BIM
z zakresu osprzetu elektroinstalacyjnego, systeméw prowadzenia
instalacji elektrycznych oraz szynoprzewodoéw, ktére na co dzien
wspomagaja prace projektantéw oraz architektow. Absolwent
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej na Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

damian.pazik@hager.com
hager.pl
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emow podiogowy

Na obraz, ktéry widzi kamera Twojego smartfona

lub tabletu aplikacja naktada wczesniej przygotowane
modele 3D naszych produktow. Dzieki temu w dowolnym
miejscu, w ktérym sie znajdujesz mozesz podejrze¢ produkt,
jego parametry, wymiary, czy tez catg karte katalogowa.

Przekonaj sie jakie to proste.
Juz teraz mozesz pobra¢ nasza aplikacje:

Download on the

" App Store

Jezeli masz jakies pytania skontaktuj sie z nami:
damian.pazik@hager.com.
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'BIM TO NIE TYLKO
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BIM przeznaczony jest dla calej sfery budownictwa, czyli do obiektéw bu-
dowlanych — zgodnie z art. 3 ustawy Prawo budowlane [I] nalezy przez to
rozumiec budynek, budowle bgdz obiekt matej architektury, wraz z instalacjami
zapewniajgcymi mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
wzniesiony z uzyciem wyrobéw budowlanych.

Building Information Modeling (ang.) powinno tlumaczy¢ sie jako modelo-
wanie informacji o obiekcie budowlanym i rozumiec jako calosciowy
proces tworzenia informacji o budowanym zasobie i zarzadzania nim na
kazdym etapie zycia obiektu, wiacznie z rozbidrka.

Zgodnie z regulacjami wynikajacymi z art. 7 pkt. 2 Ustawy Prawo zamdwien
publicznych [2]:

cyklu zycia — nalezy przez to rozumiec wszelkie mozliwe kolejne lub powigzane
fazy istnienia przedmiotu dostawy, ustugi lub roboty budowlanej, w szczegdlnosci
badanie, rozwdj, projektowanie przemysfowe, testowanie, produkcje, transport,
uzywanie, naprawe, modernizacje, zmiang, utrzymanie przez okres
istnienia, logistyke, szkolenie, zuzycie, wyburzenie, wycofanie i usuwanie
(wyréznienia autora). Wiadnie ostatnia nowelizacji ustawy PZP otworzyta
w pelni katalog faz istnienia danego produktu, ktory obecnie poza ustugami
mozemy réwniez odnosi¢ do obiektow budowlanych.

Pokazuje to szerszy aspekt zastosowania metodyki BIM, obejmujacy szereg
etapdw i poziomdw majacych na celu stworzenie kompletnych modeli zawieraja-

> 4

" PROJEKTOWANIE BUDYNKO

cych ustrukturyzowane informacje cyfrowe dotyczace cafego cyklu zycia obiektu
budowlanego, zaczynajac od planowania, projektowania, realizacji budowy, przez
eksploatacje, na rozbidrce konczac. Dopiero w takim szerokim ujeciu nalezy
rozwazac korzysdi, nie tylko finansowe, wynikajace z zastosowania metodyki BIM.

POZIOMY BIM

Zapotrzebowanie rynku przy zaangazowaniu wielu interesariuszy wraz
z szybko ewoluujacym sposobem projektowania wspomaganego komputero-
wo od 2D (CAD) do zaawansowanych danych i technologii, przeobrazito sig
krok po kroku, dochodzac do modelu 7D. Poszczegdine wymiary BIM — 3D,
4D, 5D, 6D i 7D — maja konkretnie zdefiniowane cele, opisujac szczegétowo
rodzaj informadji prezentowanych dla kazdego wymiaru.

BIM 3D jest to informacja graficzna przedstawiona w trzech wymiarach (x,y,)
obiekt budowlany, ktére pomagaja zainteresowanym wizualizowac autonomie
obiektu przed jego faktyczng realizacj. Kolejnym krokiem jest BIM 4D, do
ktérego dotozone sg informacje o czasie realizacji trwania projektu, ktdra
pomaga nakresli¢ ewolucje projektu w funkgji czasu. Tym samym pozwala na
skuteczniejsza optymalizacje harmonogramu przy bardzo wczesnym wykrywaniu
konfliktéw dzieki prawidiowo zarzadzanym informacjg o stanie i izolacji wptywu
zmian podejmowanych w trakcie catego cyklu zycia obiektu budowlanego.

Dalszym elementem jest BIM 5D, czyli informacja o kosztach, ktéra pozwala
na analize budzetu i szacowanie kosztéw na wczesnych etapach projektu

w
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oraz biezaca kontrole w czasie rzeczywistym i wizualizacje przekroczenia
kosztow. Potaczenie poszczegdlnych modeli umozliwia dziatania na modelu
3D, harmonogramie i kosztorysie, ktdre sa wzajemnie skorelowane i na
biezaco wizualizowane, co ufatwia kontrole nad projektem.

Zintegrowane BIM, czyli BIM 6D zawiera informacje operacyjne i konser-
wacyjne, ktére pomagaja w utrzymaniu zréwnowazenia i efektywnosci
energetycznej obiektu budowlanego. W oparciu o zgromadzone dane
i utworzonego na ich podstawie modelu symulacyjnego, podnosi trafno$¢
i jako$¢ projektow co przekiada sie na zmniejszone zuzycie energii, ktéra
nie koncentruje sie jedynie na kosztach poczatkowych, ale rowniez bierze
pod uwage eksploatacje. Tym samym umozliwia pomiar i weryfikacje danych
réwniez na etapie uzytkowania obiektu w zakresie m.in. faktycznego za-
potrzebowania na energie dla budynku, co daje mozliwo$¢ dalszych analiz
zmierzajacych do optymalizacji zapewniajacej najlepsza wydajnos¢.

Natomiast BIM 7D jest wykorzystywany w procesie zarzedzania obiektem na
etapie jego eksploatacji. Model pozwala wyodrebnic i zapisa¢ dane dotyczace
np.: stanu obiektu/elementu, specyfikacji technicznej, wymaganych terminéw
konserwadji czy przegladéw technicznych, instrukgji obstugi, danych serwisu
czy obowiazujacego terminu gwarancji. Takie podejscie do procesu zarzadzania
obiektem nie tylko usprawnia caty proces, ale réwniez podnosi jako$¢ ustugi
w tym zakresie. Tym samym informacje zwarte w 7D BIM zapewniaja, ze projekt
zatacza krag od pomystu do rozbidrki (lub coraz czesciej do recyklingu) projektu.
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CYFRYZACJA Z GEOWA
Do samej potrzeby cyfryzacji calego procesu inwestycyjnego w obszarze

budownictwa nikogo nie trzeba przekonywac. Papierowe dokumenty
nieubtaganie odchodza do lamusa i dotyczy to réwniez budownictwa,
przy czym niebagatelne znaczenie miat w tym przypadku okres pandemii,
ktéry o niemal dekade przyspieszyt proces cyfryzacji. Proces cyfryzacji
powinien by¢ przeprowadzony w sposéb przemyslany i skonsultowany
z branzg oraz poparty odpowiednimi §rodkami finansowymi, co obecnie
niestety nie ma miejsca i powoduje liczne trudnosci i patologie. Obecne
perturbacje spowodowane sa brakiem odpowiedniego przygotowania
catego procesu, poczynajac od braku ujednoliconego oprogramowania
powiazanego z ePUAP, poprzedzonego wprowadzeniem we wszystkich
instytucjach AAB i PINB Elektronicznego Zarzadzania Dokumentacja
autorstwa Podlaskiego Urzedu Wojewddzkiego w Biatymstoku (EZD
PUW). Ponadto wystepuja bardzo duze braki sprzgtowe, zaczynajac od
komputeréw o odpowiedniej wydajnosci, nosnikéw (twardych dyskéw)
lub specjalnej ogdlnopolskiej chmury do gromadzenia danych. Wymaga
to oczywiscie odpowiednich nakfadéw finansowych, o czym obecnie jest
cicho w przekazach medialnych czy tez na réznego rodzaju konferencjach
i prezentacjach. JesteSmy przekonywani, ze wszystko dziafa. Kolejnym
krokiem w kierunku cyfryzacji bedzie obecnie konsultowany projekt
ustawy wprowadzajacy do obiegu elektroniczny dziennik budowy i ksiazke
obiektu budowlanego, ktére na przestrzeni 10 lat maja wyprzed z obiegu
wersje papierowe.
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Jako uczestnikowi wprowadzanych zmian, majacych na celu wiasnie petng
cyfryzacje, nasuwa misie refleksja, iz wszystko nalezy robi¢ w odpowiednim
czasie i z wiadciwym przygotowaniem wszystkich interesariuszy. BIM czesto
jest mylnie traktowany jako cel sam w sobie, a jest on jednym z elementéw
cyfryzacji w budownictwie. Oczywiscie nowoczesne projektowanie to rzecz
bardzo istotna i implementacja BIM w projektowaniu powinna nastapi¢
jak najszybciej. Stychad przeciez glosy, by wprowadzi¢ obligatoryjne sto-
sowanie BIM w zamoéwieniach publicznych. Pojawia sie jednak problem:
przygotowanie dokumentacji zgodnej z zasadami BIM wymaga pokonania
wielu barier formalnych, zmiany przyzwyczajen i rewizji procedur, co wigze
sie ze znacznymi kosztami. Pierwsze proby i pilotaze we wprowadzaniu
BIM w sektorze zamdwien publicznych mamy za soba. Kierunek zmian
zostat wytyczony. Nalezy go roztropnie, z zachowaniem odpowiedniego
horyzontu czasowego, kontynuowac, aby nie wyla¢ dziecka z kapiela, jak
stafo sie to np. w przypadku sktadania wnioskéw pozwolenia na budowe
w postaci elektroniczne;.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa czynnie uczestniczy w procesie
zaréwno cyfryzacji, jak i zwiazanej z tym legislacji, konsultujac wszystkie
dotyczace nas ustawy i rozporzadzenia. Réwniez w przypadku rozporza-
dzenia w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projek-
towej, specyfikagji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego i rozporzadzenia w sprawie
okreélenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztoéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
-uzytkowym przedstawita swoje uwagi w dniu 23 lipca 2021 r. liczac na
konstruktywne konsultacje.

UPOWSZECHNIANIE TECHNOLOGII BIM

Aby technologia BIM stafa sie¢ powszechna w efektywnym zarzadzaniu
przeptywem danych pomiedzy uczestnikami catego procesu, musi by¢
unifikacja oraz standaryzacja danych, petna swoboda w dysponowaniu
nimi. Skuteczne wdrozenie wymaga wieloptaszczyznowego podejscia
oraz otwartosci na potrzeby i zdobyte doswiadczenie wszystkich oséb
zaangazowanych w ten proces, popartych szeroka wspotpraca przy wza-
jemnym zrozumieniu potrzeb i oczekiwanych efektéw przy jednoczesnej
woli zmiany dotychczasowych przyzwyczajen. Ciagty rozwéj Open BIM
(otwarte standardy oraz wymiana danych), ktéra jest stale rozwiana
i poszerzana o kolejne rozwigzania otwartej bazy buildingSMART i nie
jest uzalezniona od stosowanego oprogramowania, gwarantuje pluralizm
i otwarta komunikacje. Wydaje sie to kluczem do sukcesu w powszechnej
implementacji BIM.

Nasz samorzad zawodowy PIIB réwniez i w tym zakresie na biezaco
uczestniczy w procesie cyfryzacji. W dniu 29 czerwca 2021 r. podpisat list
intencyjny w sprawie wspotpracy w zakresie wspierania rozwoju cyfryzacji
budownictwa w oparciu o otwarte standardy komunikacji wiasnie z buil-
dingSMART. Nie bez znaczenia jest réwniez rola naszego stowarzyszenia
PZITB jako propagatora technologii BIM. PZITB praktycznie od poczatku
uczestniczy w szerokich konsultacjach publicznych, wprowadzajac w zycie
kolejne projekty, np. BIM Edukacja na pafistwowych uczelniach wyzszych
czy BIM Standard PL majacy na celu opracowanie projektu standardéw
BIM dla inwestycji publicznych w budownictwie.

PODSUMOWANIE

Wiele zostato juz zrobione, jednak to dopiero poczatek drogi do powszechnej

cyfryzacji procesu inwestycyjnego w zakresie szeroko rozumianego budow-
nictwa. Konieczna jest szeroko wspdtpraca pomiedzy réznymi srodowiskami,
tj. inwestorami, projektantami, wykonawcami i przysztymi zarzadcami nie-
ruchomosdci, oczywiscie przy znacznym zaangazowaniu réwniez ze strony

Panstwa — poprzez opracowanie rzadowego program wdrazania metodyki

BIM, obejmujacy takze sposoby finansowania.
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Rzeczoznawca budowlany z ponad 20-letnim
doswiadczeniem zawodowym zwiazanym z praktyczna
realizacja na duzych projektach we wszystkich etapach
procesu budowlanego poczawszy od due diligence
przedsiewziecia poprzez projektowanie, przygotowanie
inwestycji, jej realizacje i eksploatacje réwniez na
obiektach zabytkowych (rzeczoznawca PZITB). Posiada
uprawnienia budowlane do kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

i drogowej bez ograniczen. Dorobek zawodowy stanowi
ponad 300 opracowan technicznych, réwniez na potrzeby
postepowan administracyjnych i sadowych. Jako ekspert
jest autorem licznych publikacji (m.in. Forbes, Dziennik
Gazeta Prawna, money.pl, Wprost, Builder, Forsal.pl,
Inzynier Budownictwa, Muratorplus, Przeglad Budowlany.
Cztonek Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, Przewodniczacy Sadu ogdélnopolskiego
konkursu Budowa Roku, Sekretarz Rady MOIIB i PZITB
Oddziat Warszawski. Absolwent Wydziatu Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskiej.

Y1s

w
/ WARUNKI TECHNICZNE.PL no_40




Y AERECO

BIM OKIEM PRODUCENTA

We wszystkich obszarach zycia informatyzacja postepuje w tempie btyskawicznym i nie omija
to rowniez branzy projektowej czy budowlanej. Ciagty rozwéj oprogramowania przyczynia sie
do tworzenia coraz to lepszych projektow i, co najwazniejsze, eliminuje mozliwos¢ popetnienia

wiekszo$ci bledow na etapie projektowania.

Siegajac pamigcia wstecz mozna zaobserwowad, ze znaczacym przetomem
w branzy projektowej i budowlanej byto przeniesienie wykonywanych
projektéw z desek kreslarskich do $rodowiska komputerowego. Zastapiono
wtedy otdéwek i rapidograf myszka komputera i oprogramowaniem CAD.
Zmiana sposobu wykonywania projektdw przyczynita sie do znacznej
oszczednosci czasu i przyspieszyta caly proces powstawania projektéw.
Jednak kazdy z nas wie, ze projekty wykonywane na pfasko (2D) badz tez
tréjwymiarowe (3D), ale stworzone w programach CAD, nie sg doskonate.
Czesto posiadaja wiele bieddw, ktére najczesciej ,wychodza” w najmniej
oczekiwanym momencie na budowie.

Aktualnie jestesmy Swiadkami kolejnego przetomu. Jest nim przejicie,
mozna powiedzie¢, z tradycyjnego projektowania w srodowisku CAD do
projektowania w technologii BIM. Obecnie coraz wigksza grupa inwestoréw
stawia wymdg, aby dany obiekt powstat w tej technologii.

Jednak czym jest ten BIM... lle oséb bysmy nie spytali, tyle réznych definicji
otrzymamy. Dla jednych bedzie to tréjwymiarowy, wirtualny model budynku,
dla innych zbidr informacji o nim, za$ dla kolejnych oprogramowanie do
projektowania. Niewatpliwie BIM taczy wszystkie te definicje, stanowiac
kolejny etap informatyzacji w budownictwie. BIM (Building Information
Modeling) — modelowanie informacji o budynku, to proces tworzenia wir-
tualnego obiektu budowlanego, ktéry w kazdym mozliwym aspekcie jest
odzwierciedleniem rzeczywistej (przysziej) budowli. Kazdy wykorzystany
element posiada szereg charakteryzujacych go parametréw fizycznych czy
mechanicznych. | wiasnie z tych informacji ,zaszytych” w kazdym elemencie
projektu stynie BIM. Projektowanie w tej technologii umozliwia wychwycenie
jeszcze na etapie projektéw wigkszosci bleddw, ktédre przy projektowaniu
tradycyjnym w $rodowisku CAD nieraz umykaja nawet wyczulonym oczom
projektantéw. Potrzeba na to oczywiscie wiekszego naktadu czasu i pracy
ze strony inzynieréw, niemniej dzigki temu skrécony zostanie czas samej
budowy, co jest najwiekszg oszczednoscia dla samego inwestora.

Zeby jednak projektowac w BIM, potrzeba narzedzi. Najwazniejszym i nie-
zbednym narzedziem jest odpowiednie oprogramowanie. Na rynku jest
obecnych kilka firm oferujacych swoim klientom programy wspomagajace
procesy projektowe. Stwierdzenie, ze najpopularniejszym oprogramowa-
niem do modelowania informacji o budynku jest Revit od firmy Autodesk,

nie bedzie odbiegato od prawdy. Nie ma chyba osoby projektujacej w BIM,

ktéra nie projektowataby w nim badz nie styszata o nim. Umozliwia on
wykonywanie projektow w kazdej branzy AEC (Architecture, Engineering,
Construction). Kiedy wszystkie branze moga pracowac na jednej, wspdinej
platformie, ryzyko popetniania btedéw jest jeszcze nizsze niz przy wykorzy-
staniu kilku réznych programow, z ktérych kazdy musi eksportowac projekty
do formatu IFC (Industry Foundation Classes). Ponadto Revit umozliwia
prace wielu zespotéw jednoczesnie na tym samym pliku. Dzieki temu kazdy
uczestnik projektu ma pewnos$¢, ze pracuje na aktualnym modelu. Revit
wyposazony jest tez w funkcje wykrywania kolizji pomiedzy poszczegdlnymi
obiektami. Pozwala ona w prosty sposdb wykry¢ wszystkie kolizje, jakie
wystapiag w modelu — np. kanat wentylacyjny z instalacja kanalizacji. Dzieki
temu wspdlna koordynacja jest jeszcze wydajniejsza, a ryzyko popetnienia
bteddw jest zndw zmniejszane.

Nalezy pamietac, ze wszystkie elementy wykorzystane w modelu BIM od-
powiadaja rzeczywistym produktom. Wobec tego projektant ma pewnos¢,
ze na przyktad otwory wykonane przez konstruktora pod projektowana
przez niego instalacje w rzeczywistosci beda o odpowiedniej wielkosci
i w odpowiednim miejscu. Oczywiscie to tylko maty procent wszystkich
mozliwosci oprogramowania do modelowania w technologii BIM. Nalezy
jednak pamieta¢, ze projekty, a w kolejnych etapach budynki, nie mogtyby
powsta¢, gdyby nie producenci wszystkich elementéw, z ktérych sktada
sie caly model i budynek. Mam tutaj na mysli miedzy innymi materiaty
konstrukeyjne i izolujace cian, stropéw, okna, drzwi, elementy instalacyjne,
réznego rodzaju ztaczki, kanaty i wiele innych. Wszystkie tego typu produkty
powinny by¢ odpowiednio przygotowane do zastosowania w oprogramo-
waniu BIM. Stanowia one bowiem podstawowy sktadnik kazdego modelu.

Jeszcze kilka lat temu, pracujac jako projektant, musiatem sam przygotowy-
wac biblioteki produktdw, ktédre chciatem wykorzystac w danym projekcie

— producent tych elementdw niewiele styszat w tym czasie o BIM, a tym
bardziej o ,rodzinach” produktéw do programu Revit. Brak takich plikéw
udostepnianych przez producentdw jest niewatpliwie duzym utrudnieniem
dla projektantéw. Oczywiscie, na swoim przykladzie wiem, ze mozna taki
plik stworzy¢ samemu i kazdy, kto pracuje z danym oprogramowaniem,
bedzie umiaf go przygotowac. Jednak trzeba na to po$wieci¢ duzo czasu,
a nie zawsze z kart katalogowych jesteSmy w stanie odczytad wszystkie
niezbedne parametry, ktére nalezy umiesci¢ w takim pliku. Wtedy taki plik
nie jest w pefni wykorzystywany w BIM.
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W Internecie znajduije sig kilka znanych platform udostepniajacych biblioteki
produktéw réznych producentédw. Niestety nie wszystkie platformy spra-
wuja odpowiedni nadzér nad tym, co dany producent udostepnia. Czesto
mozemy spotkac rodzing np. wentylatoréw, ktérych plik zawiera pieknie
wykonany, tréjwymiarowy model. Jednak, gdy wejdziemy we wiasciwosci
pliku, chcac poznad jego parametry, ujrzymy pusta liste... jest to czgsto
element przypominajacy blok z programéw CAD — tréjwymiarowa bryta
niezawierajaca zadnych informacji. Takiego produktu nie da sie odpowiednio
wykorzystac (poza jego wygladem) przy projektowaniu w BIM. Z czego
to sig bierze? Najczesciej z niewiedzy producentéw o technologii BIM lub
z braku wykwalifikowanej kadry w tej dziedzinie.

Dobrze przygotowana biblioteka produktu zawiera szereg parametréw
i informacji o nim. Od najprostszych —tj. wymiary, masa, materiat, z jakiego
jest wykonany — przez charakterystyki elektryczne, po np. obciazenia liniowe
czy zyski/straty ciepta. Wszystkie parametry zawarte w rodzinach produktéw
sa nastepnie wykorzystywane przy obliczeniach, analizach, zestawieniach,
ktére oferuje nam oprogramowanie BIM. Producent, przygotowujac dany
model np. produktéw mechanicznych, moze okresli¢ dodatkowo wielkosci
stref serwisowych niezbednych do poprawnej obstugi danego urzadze-
nia. Projektujac instalacje przy wykorzystaniu takich plikéw mozna mie¢
pewnos¢, ze zapewnimy chociaz minimum takiej przestrzeni przeznaczonej

na serwis wykorzystanego w projekcie urzadzenia. W innym przypadku
oprogramowanie zakomunikuje nam o kolizji z innym elementem budynku
badz inng instalacja.

Na szczescie coraz wigcej producentdw ma $wiadomos¢, czym jest BIM
i przygotowuje samodzielnie badZz z pomocg firm zewngtrznych odpo-
wiednie biblioteki swoich produktéw, ktére sa w petni wykorzystywane
w oprogramowaniu do modelowania informacji o budynku.

mgr inz.
Krystian Zalewski

Asystent ds. BIM w dziale techniczno-rozwojowym
AERECO WENTYLACJA sp. z o0.0. Od 2014 roku pracuje
w $rodowisku CAD/BIM. Absolwent Politechniki Lubelskiej
na kierunkach Inzynieria Srodowiska i Fizyka Techniczna.
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mgr inz.
Jerzy Dubinski

Dyrektor Biura Nowoczesnych Technologii AGIT Sp. z o.0.
Menadzer wyzszego szczebla z ponad 20-letnim doswiadczeniem

w branzy inwestycyjnej, zarzadzania administracyjnego i ochrong
obiektéw. Innowator, twérca kilkunastu projektéw technologicznych,
w samym 2021 r. zdobywtca 4 grantéw unijnych dla tych autorskich
technologii. Wyktadowca BUR PARP (zarzadzanie strategiczne
projektami inwestycyjnymi, BIM, ICT;, loT, lioT, Przemyst 4.0).
Absolwent Wydziatu Mechaniczno-Technologicznego Politechniki
Slaskiej, doktorant Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego
w Radomiu na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki.

inz.
Damian Pazik

Ekspert Techniczny w zakresie Building Information Modeling (BIM)
oraz rozszerzonej rzeczywistosci (Augmented Reality) w firmie
Hager Polska. Pracuje nad tworzeniem oraz rozwojem bibliotek

i narzedzi BIM z zakresu osprzetu elektroinstalacyjnego, systemow
prowadzenia instalacji elektrycznych oraz szynoprzewodéw dla
projektantéw i architektéow. Absolwent elektrotechniki na Wydziale
EAIliIB Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

drinz. arch.
Marta Prominska LEED AP O+M

Architektka, urbanistka, certyfikowany Assessor LEED O+ M. Posiada
szesnastoletnie doswiadczenie w zarzadzaniu ryzykiem w pracach
projektowych, technicznym due diligence nieruchomosci oraz
realizacji zréwnowazonego budownictwa. Od 2013 r. Przewodniczaca
Grupy Roboczej ,Srodowisko i zasoby naturalne. Zréwnowazony
rozwdj” SNB. Od 2016 r. aktywnie uczestniczy w pracach zespotu ds.

Srodowiska i ochrony klimatu w Stowarzyszeniu Architektéw Polskich.

Cztonkini Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa Ekologicznego.
Absolwentka Politechniki Krakowskiej. W 2020 r. uzyskafa tytut
doktora na Politechnice Slaskiej.
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o Jak w polskim jezyku nazwa¢ BIM (Building Information Mo-
deling)? Czy modelowanie informacji o budynku jest czytelna
i jednoznaczna nazwa dla uczestnikéw procesu budowlanego?
Pomaga w jego propagowaniu i popularyzacji, czy tez nie utatwia
sprawy? Jesli nie, jakie sa tego przyczyny?

Marta Prominska: Jestem zwolenniczka nieprzekiadania na jezyk polski
akronimdw, ktére $wietnie sobie radza w rzeczywistosci projektowej. Okre-
$lenie ,modelowanie informacji o budynku” nie wskazuje moim zdaniem
na prawdziwy cel programu, ktorym jest zmiana podejécia w mysleniu
o projekcie i zarzadzaniu danymi.

Jerzy Dubinski: Nazwa BIM oddaje w duzym stopniu sens technologii
zarzadzania projektami inwestycyjnymi, jednak nie do konca, gdyz w skrécie
BIM nie ma zadnego rozwiniecia informujacego, ze caty proces prac koncep-
cyjnych, projektowych i nadzoréw budowlanych odbywa sie w przestrzeni
3D, co jest zasadnicza réznica miedzy BIM i na przyktad CAD, oferujacym
plaski i stosunkowo prosty system obrazowania strukturalnego.

Chyba znacznie lepiej przemawiataby nazwa BIM 3D, ktéra nie tylko mé-
witaby, ze uzytkownik ma mozliwos¢ dynamicznej pracy nad projektem,
a nastepnie nad nadzorem inwestycyjnym, ale tez ze caly ten proces odbywa
sie w Srodowisku 3D, co znacznie podnosi komfort pracy i urealnia model
komputerowy w stosunku do rzeczywistego obiektu.

Niestety na polskim rynku inwestycyjnym widoczne jest wcigz stabe roz-
powszechnienie technologii dynamicznego modelowania inwestycyjnego,
a tym bardziej w przestrzeni 3D. Rézne s3 tego przyczyny. Nalezy do
nich zaliczy¢ w pierwszym rzedzie trwajaca wymiane pokoleniowa kadry
inzynierskiej, ktdéra pamieta jeszcze czasy pracy na deskach kreslarskich, na
miodych i wyksztatconych inzynieréw, ktérzy czesto studiowali za granica
i modelowanie proceséw inwestycyjnych w przestrzeni 3D nie jest dla nich
problemem. Drugi wazny powdd to blokady mentalne przed projektowa-
niem w przestrzeni 3D, ktdére wymaga znacznie wiekszej starannosci, ale
za to bardzo powaznie ogranicza ilos¢ poprawek i bledéw projektowych.
Trzeci czynnik spowalniajacy wejscie technologii BIM to niestety wzgledy
ekonomiczne. BIM jest obecnie dostepny dla $rednich i duzych firm, co
nie tylko powoduje bariery wdrozeniowe, ale tez prowadzi do pewnego
rodzaju dyskryminagji rynkowej firm profesjonalnych, ale o mafych budze-
tach rozwojowych.

Nalezy tez wspomnie¢ o tym, ze BIM — mimo swojego bardzo pozytywnego
wplywu na promowanie dynamicznego zarzadzania pracami projektowymi
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i nadzorami budowlanymi w przestrzeni 3D — ma tez wiele wad zwiazanych
z komercyjnym charakterem tej technologii, co oznacza ze niestety wiele
rozwigzan BIM ma na celu raczej zwiekszenie zysku sprzedazowego niz
rzeczywiste usprawnienie pracy tysiecy inzynierow na catym $wiecie.

Damian Pazik: BIM to obecnie bardzo szeroka dziedzina, ktéra obejmuje
nie tylko technologie, a ale tez wiasciwe podejscie do catego procesu bu-
dowlanego — od momentu pomystu oraz projektu, przez plac budowy az
do finalnego uzytkowania wybudowanego obiektu. Modelowanie informacji
o budynku jest nie do konca precyzyjnym okresleniem, gdyz pod samym
skrotem BIM kryja sie przynajmniej trzy rozwiniecia — Building Information
Modeling, Building Information Model oraz Building Information Management.
Pierwsze z nich okresla caly proces powstawania cyfrowej reprezentacji two-
rzonego projektu, ktérego wynikiem jest model informacji o budynku. Jego
integralna, a wiasciwie najwazniejsza czedcia, poza wirtualna reprezentacja
naszej budowy, sa wszystkie informacje zawarte w poszczegdlnych obiektach
BIM. Z tego tez wzgledu bardzo waznym elementem calego procesu jest
zarzadzanie tymi informacjami, ktére okresla trzecie z wczeéniej przytoczo-
nych rozwinie¢. Wiasciwie dla kazdego uczestnika procesu budowlanego
BIM ma troche inne znaczenie. Z perspektywy producenta najwazniejsze
jest dostarczenie odpowiedniej jakosci obiektéw BIM reprezentujacych
poszczegdlne produkty, a takze dedykowanych rozwiazan, dzieki ktérym
projektant czy architekt bedzie mogt zastosowad je w swoim projekcie.
Obecnie staje sie to coraz wazniejsze.

9 Jak mozna pokrétce zdefiniowaé¢ modelowanie informacji
o budynku z punktu widzenia architekta, a jak z punktu widzenia
inwestora czy zarzadcy budynku?

D.P.: Jak juz wspomniatem, dla kazdego z uczestnikéw procesu budowla-
nego BIM bedzie miaf troche inne znaczenie, a tym samym inng definicje.
Przykfadowo dla architekta najwazniejsza role odgrywac bedzie geometria
3D oraz wizualna reprezentacja poszczegdlnych obiektdw, ktore wykorzysta
w swoim projekcie, dzieki czemu bedzie mdgt zaprezentowad cato$ciowy
model 3D projektowanego budynku oraz jego wybrane wizualizacje. Z kolei
projektanci instalacji HVAC czy instalacji elektrycznych beda zwracali wieksza
uwage na poprawnie zdefiniowane parametry techniczne i konektory MEP,
atakze nato, czy projektowana przez nich instalacja wentylacyjna czy trasa
kablowa nie koliduje z innymi elementami cafego modelu. Inwestor, dzieki
informacjom zawartym w zastosowanych modelach BIM, bedzie mdgt poznacd
informacje na temat wybranych producentéw, przyblizonego kosztu calej
inwestycji oraz czasu jej realizacji. Na koricu calego procesu BIM znajduje
sie zarzadca budynku, ktéry wykorzystujac cyfrowy model rzeczywistego
budynku bedzie mogt optymalizowad wszystkie procesy z nim zwigzane,
a takze w fatwiejszy sposéb przygotowaé wszelkiego rodzaju zmiany czy
modernizacje. Wielowarstwowo$¢ metodyki BIM niesie za soba ztozone
procesy i zaangazowanie w caty projekt wielu oséb. Mozna powiedzied,
ze BIM ma rézne oblicza — zaréwno w zaleznosci od etapu projektu, jak
i branzy, ktdra jest zaangazowana w dany etap.

J.D.: Modelowanie BIM w $rodowisku 3D niezwykle usprawnia prace in-
wentaryzacyjne i projektowe, a nastepnie nadzory budowlane, w zakresie
nieosiggalnym dla technologii operujacych w przestrzeni 2D. Jest to wspa-
niate narzedzie dla architekta, a nastepnie dla inzynieréw konstruktoréw
i specjalistow branzowych oraz dla inspektoréw nadzoru budowlanego.

Niestety kazdy wysokiej jakosci mechanizm wymaga doskonatego wspét-
dziatania podzespotéw wspdtdziatajacych i doskonatej koordynacji pracy.
Niestety nie wszyscy specjalisci branzy budowlanej sa do tego przygotowani,
cho¢ w ostatnich latach, wraz ze zmianami pokoleniowymi, coraz wiecej
architektéw i inzynieréw budowlanych korzysta z technologii opartych
o dynamiczne modelowanie procesdw inwestycyjnych w przestrzeni 3D.
Taki jest tez Swiatowy trend i jest to trend nieodwracalny.

Kolejnym krokiem juz dzi$ stosowanym przez bardzo nowoczesne firmy jest

modelowanie nie tylko w przestrzeni 3D, ale tez w rzeczywistosci wirtualne,

ktéra oferuje niedostepne dotad wrazenia wzrokowe i mozliwo$¢ wrecz
,poczucia przestrzeni” projektowanych obiektdw.

Technologia BIM z obrazowaniem 3D, a nastepnie rendering modelu 3D do
VR3D to réwniez nieocenione narzedzia wspdtpracy z inwestorem, gdyz
inwestor réwniez moze ,poczué przestrzen” projektowanego obiektu i ja
modelowad wspdlnie z zespotem projektowym.

I to jest gldwna idea BIM — aby wszyscy uczestnicy procesu projektowania,
ze strony projektanta i inwestora, mogli dynamicznie i z szerokim wykorzy-
staniem doznan wzrokowych modelowa¢ wszystkie elementy planowane;
inwestycji. W trakcie realizacji inwestycji do tego procesu wymiany informagj,
czyli ,information modeling” wiacza sie tez zespdt nadzorujacy inwestycje.

Efektem koordynacji prac zespotdw opisanych wyzej jest wysokie tempo prac,
bardzo dobra koordynacja zadan i stata gotowos$¢ dokumentacji projektowe;]
do dynamicznego nanoszenia korekt wynikajacych ze zmian wnoszonych
przez inwestora lub z powoddw technicznych.

M.P.: Dla architektow najwazniejsza zaletg jest modelowanie bryty budynku
i wykorzystanie jej do pokazania mozliwosci zagospodarowania nieruchomaosci.
Liczy sie tatwo$¢ wprowadzania zmian oraz fakt, iz oprogramowanie jest
réwniez uzywane przez projektantéw branzowych

9 Ktéra z branz budowlanych odnosi najwieksze korzysci ze
stosowania BIM i dlaczego? Jakie sa uwarunkowania stosowania
BIM przez poszczegélne branze? Czy koordynacja dziatan ma tu
kluczowe znaczenie? Czy tez moze inne kwestie s3 tu istotniejsze?

M.P.: Mozna $miato powiedzie¢, ze kazda branza czerpie korzysci przede
wszystkim z tego, ze BIM eliminuije kolizje, ktére stanowig dos¢ duzy problem
kosztowy oraz czasowy na etapie realizacji. Jest to $wietne narzedzie wyko-
rzystywane wiasnie do koordynagji.

J.D.: BIM nie dzieli, lecz taczy, dlatego nie mozna méwic o tym, ze ktdras
branza odnosi wieksze korzysci od innych z powodu implementagji tech-
nologii BIM.

Technologia BIM bardzo pomaga zaréwno w tworzeniu ztozonych struktur
nosnych, jak i w zakresie pefnego i bezkolizyjnego uzupetnienia struktury
nosnej o wszystkie instalacje branzowe. BIM jest platforma wspdtpracy miedzy
architektem, ktéry opracowat wizje obiektu, a specjalistami zajmujacymi sie
strukturami no$nymi i specjalistami projektujacymi instalacje branzowe. Na
koncu nalezy wymieni¢ zespoly aranzujace wnetrza i nadajace obiektowi
ostateczny ksztalt.
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Kazda branza czerpie korzysci przede
wszystkim z tego, ze BIM eliminuje kolizje,

ktore stanowia dos¢ duzy problem kosztowy
oraz czasowy na etapie realizacji (MP).

Do niedawna cyfrowe technologie projektowe nie oferowaty tak szerokiego

wsparcia organizacyjnego w zakresie koordynacji proceséw projektowych.
BIM jest niewatpliwie przelomem, ale tez naturalnym kamieniem milowym
na drodze do coraz doskonalszej cyfryzacji proceséw inwestycyjnych.

Oczywiscie cyfrowa koordynacja prac w ramach BIM to jeden z giéwnych
elementdw tej technologii i niewatpliwie jej mocna strona, ale nalezy tu tez
dostrzec znacznie szersze perspektywy rozwojowe dynamicznego koor-
dynowania prac projektowych i nadzoréw budowlanych w przestrzeni 3D.

Jednym z przyktadéw moze by¢ technologia ,drukowania przestrzennego
budynkéw”. Praca w $rodowisku BIM jest bazg do ksztatcenia kadr inzynier-
skich, ktére myslac o realizowanym projekcie juz w fazie koncepcyjnej beda
myslaty o digitalizacji calego przedsiewzigcia inwestycyjnego i wykonaniu
inwestycji przez... roboty. Bo za kilkanascie lat procesy inwestycyjne beda
realizowaly wiasnie roboty, a nie brygady robotnikéw. Ale zeby roboty
wiedziaty jak budowad, musza by¢ bardzo precyzyjnie poinformowane
o swoich zadaniach.

Praca w $rodowisku BIM i w przestrzeni 3D to jedyna droga do realizacji
tej nieco futurystycznej dzi§ wizji, ktéra juz bardzo niedtugo moze sta¢
sie rzeczywistoscia.

D.P.: W zasadzie nie mozna jednoznacznie okresli¢, ktéra z branz odnosi
najwigksze korzysci, gdyz wiasciwie kazdy uczestnik procesu budowlanego
na tym zyskuje. BIM przede wszystkim pozwala uporzadkowac caty proces
pod katem dokumentacji i informacji na temat poszczegdlnych elementéw
zastosowanych w projekcie, co utatwia prace koordynatorowi projektu.
Dzieki mozliwosci zawarcia i podtaczenia ich pod wielobranzowy model
centralny, wszystkie kluczowe informacje znajduja sie w jednym miejscu,
ktére jest ogdlnodostepne dla kazdej z branz. Koordynacja dziafan i koor-
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dynacja miedzybranzowa w catym procesie ma kluczowe znaczenie, gdyz

dzieki odpowiedniej komunikacji i wymianie informacji jeste$my w stanie
uniknad niepotrzebnych poprawek, jak np. kolizje wczedniej zaprojektowane;j
instalacji wentylacyjnej czy kanalizacyjnej z projektem przygotowanym przez
architekta. Bardzo wazne jest rowniez okreslenie zasad wspdtpracy czy
takich podstawowych kwestii jak format przesytanych plikéw — czy bedzie to
oprogramowanie natywne (jak Revit czy ArchiCAD), czy tez praca w oparciu
o format Open BIM.

0 Jak informatyzacja moze sprzyjac procesowi inwestycyjnemu
i jaki to ma wplyw na przyszta eksploatacje budynkéw?

M.P.: Na pewno informatyzacja usprawni proces inwestycyjny, a przede
wszystkim wyeliminuje w duzym stopniu réznego rodzaju niejasnosci (na
przyktad dotyczace rozwiazan technicznych), na ktére w programie kom-
puterowym po prostu nie ma miejsca. Jesli chodzi o eksploatacje budynku,
BIM jest przyszioscia sprawnego, efektywnego oraz przede wszystkim
ekologicznego zarzadzania budynkami.

D.P.: Dzigki informatyzacji procesu inwestycyjnego oraz cyfrowej reprezen-
tacji projektowanego budynku jesteSmy w stanie dobiera¢, a takze zmienia¢

konkretne rozwiazania lub zastosowane produkty jeszcze na etapie projektu,
co w duzej mierze wptywa na koszty. Przyktadowo zmiana koncepdji i wyboér
innej oprawy oswietleniowej, drzwi czy tez gniazda zasilajacego to zaledwie

kilka sekund bez koniecznosci fizycznego pojawienia sig na placu budowy
i angazowania wszystkich cztonkéw procesu. Przyszta eksploatacja budynkéw,
dzigki posiadaniu jednego modelu centralnego i cyfrowej reprezentacji rzeczy-
wistego obiektu, moze by¢ zdecydowanie utatwiona, a takze odpowiednio

zoptymalizowana. Dzigki cyfrowemu modelowi budynku, w ktérym zawarte

sa rzeczywiste wyroby konkretnych producentéw wraz ze wszystkimi infor-
macjami, takimi jak parametry techniczne, karty katalogowe lub tez instrukcje

obstugi, jesteSmy w stanie zaplanowac¢ wszelkie renowacje czy rozbudowy
budynku. Przekfada sie to réwniez na to, ze budynki beda stawac sie coraz bar-
dziej energooszczedne, a takze dostosowane do ciagtych zmian klimatycznych.
Dzieki szeregowi symulagji jestesmy w stanie sprawdzi¢ wczesniejsze zatozenia

projektu. Pefna informatyzacja, a takze wdrozenie wszystkich zatozer metodyki

BIM, pozwola na efektywniejsze zarzadzanie catym cyklem zycia budynku.

J.D.: Oczywiscie méwimy tu o informacji ,cyfrowej”, bo tylko taka moze
by¢ przetwarzana i efektywnie wykorzystywana w procesach projektowych
i nadzoréw budowlanych.

Oczywiscie praca w $rodowisku BIM i w przestrzeni 3D ma ogromny
wplyw nato, jak beda wygladaty w niedalekiej przysztosci procesy zwigzane
z eksploatacjg budynkéw. Jezeli zarzadzana przestrzen jest opisana cyfrowo
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w ukfadzie 3D, to z BIM mozemy przejs¢ do technologii zarzadzania admini-
stracyjnego kompatybilnych z BIM. Takie technologie istnieja juz dzi§ i coraz
dynamiczniej wchodza na rynek globalny.

Nalezy tu wspomnie¢, ze twdrcami tych nowoczesnych technologii kompa-
tybilnych z BIM i stuzacych do strategicznego zarzadzania administracyjnego,
a nawet ochrony obiektdw, sg polscy inzynierowie i naukowcy.

6 Jak stosowanie technologii BIM moze poméc w optymalizacji
procesu inwestycyjnego?

D.P.: BIM z zatozenia to optymalizacja calego procesu inwestycyjnego.
Dzieki mozliwosci szybkich zmian wprowadzanych w modelu architekt czy
projektant instalacji moze elastycznie dobiera¢ rozwigzania oraz produkty
zgodne z zalozeniami oraz potrzebami inwestora, jednoczesnie optymalizujac
koszty. tatwos¢ wprowadzania wszelkich modyfikacji do projektowane-
go obiektu pozwala na stworzenie kilku wariantéw, dzieki czemu, juz na
wczesnym etapie, jesteSmy w stanie dostosowac projekt do potrzeb klienta.
Dzieki technologii BIM mozemy spersonalizowac tworzony obiekt zgodnie
z oczekiwaniami odbiorcy korhcowego.

J.D.: Oczywiscie na pierwszym miejscu jest jako$¢ powstajacych obiektow,
czyli ich unikatowa architektura, trwalo$¢, bezpieczenstwo, funkcjonalno$é

oraz szeroko rozumiana ekologiczno$¢.

Te wszystkie elementy sklfadowe mozna doskonale modelowad w BIM
i wprowadza¢ wiele zmian nawet w trakcie trwania inwestycji w celu po-

prawienia jej parametrow koncowych.
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W technologiach pozwalajacych na stosunkowo sfabg koordynacje prac pro-
jektowych w przestrzeni 2D, kazda zmiana wymagata bardzo uwaznego
nanoszenia korekt na kolejne warstwy projektu. Technologie 2D wymagaly
od architektow i projektantdw bardzo rozbudowanej wyobrazni przestrzennej,
nie mdwiac juz o inwestorze, ktdéry wiedzial bardzo niewiele o tym, jak bedzie
wygladal przedmiot inwestycji w fazie finalnej. Ma to kluczowe znaczenie w sytu-
acji ogromnej réznorodnosci projektowanych obecnie obiektow, zawierajacych
czesto wyrafinowane rozwigzania architektoniczne i konstrukcyjne. BIM oraz
technologie wspdipracujace pozwalajg niemal na ,dotkniecie” projektowane;
przestrzeni w technologii obrazowania 3D, a szczegdlnie obrazowania VR3D.

BIM to juz zupetnie inna przygoda inwestora z architektura i budownictwem
niz w minionych latach. To réwniez znacznie lepsze narzedzie marketin-
gowe, ktdre pozwala ,poczud przestrzen” projektowanego obiektu i jego
funkcjonalno$¢. To réwniez narzedzie testowe, umozliwiajace dokonanie
niezbednych korekt w projekcie budowlanym, ktére nie zostaly uwzgled-
nione w projekcie zatwierdzonym do realizacji lub koniecznych z powodu
zmieniajacych sie przepisdéw oraz trendéw rynkowych.

M.P.: BIM dostarcza nam komplet informacji oraz danych, ktére w prosty
sposdb mozemy obrabia¢, zmienia¢, modyfikowac. Ponadto ogromnym
atutem jest mozliwos¢ umieszczenia danych z réznych branz w jednym pliku.

0 Jaki wplyw na zarzadzanie zasobem budowlanym ma zasto-
sowanie BIM w procesie inwestycyjnym?

M.P.: BIM pozwala nam przede wszystkim na wizualizacje etapdw realizacji
oraz mozliwosci zarzadzania terenem inwestycji. To w duzym stopniu jest
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przydatne przy realizacji projektéw w tkance srédmiejskiej lub wieloeta-
powej inwestydji.

J.D.: BIM przede wszystkim oferuje znacznie lepsze i doktadniejsze zarza-
dzanie catymi procesami inwestycyjnymi. Mniej btedéw konstrukeyjnych
i wydajniejsza komunikacja migdzy inwestorem oraz giéwnym wykonawca
a nastepnie miedzy gtéwnym wykonawca i wszystkimi podwykonawcami, to
oczywiscie nizsze koszty inwestycji. A optymalizacja kosztowa to gléwny cel
dziafart inwestycyjnych zaraz po funkcjonalnosci i bezpieczenstwie obiektu.

BIM porzadkuje procesy inwestycyjne, BIM organizuje procesy inwestycyjne
oraz BIM optymalizuje procesy inwestycyjne, w tym kosztowo. Poza tym
BIM modeluje przestrzer 3D. Dlatego BIM jest tak wazna metodologia
i systemem realizacji proceséw inwestycyjnych.

D.P.: Dzieki zastosowaniu technologii BIM w procesie inwestycyjnym mozemy
usprawni¢ logistyke dostaw wszystkich wymaganych materiatéw, a takze
przygotowa¢ odpowiedni harmonogram. Dysponujac jednym, wielobran-
zowym modelem centralnym jestesmy w stanie dokfadnie okresli¢ liczbe
poszczegdlnych elementéw. Oprogramowanie, w ktérym tworzymy caty
projekt, doktadnie wskaze nam liczbe okien, drzwi, rozdzielnic czy facznikéw
klawiszowych itp. Dzigki stworzonemu harmonogramowi dostaw oraz
listom wymaganych produktéw mozemy réowniez okredli¢ ich dostepnosé
w zaleznosci od konkretnego etapu budowy. W taki sposéb mozemy
zapobiec sytuacjom, kiedy dysponujemy zbyt duzg iloscig materiatéw badz
borykamy sie z ich brakiem. Ponadto optymalizujemy czas trwania budowy,
dzieki czemu projekt moze skonczy¢ sie zgodnie z ustalonym terminem.

o Czy BIM mozna wykorzysta¢ w zasobach istniejacych? Jesli
tak, jakie warunki musza zostac spetnione i od czego zalezy
skutecznos¢ wykorzystania BIM w takich zasobach?

D.P.: Mysle, ze jak najbardziej. Woéwczas nalezafoby stworzy¢ model BIM
dla istniejacego juz budynku i zawrze¢ w nim wszystkie najwazniejsze infor-
macje oraz dokumentacje. Ciekawym przyktadem tego typu podejécia byto
stworzenie, przy pomocy specjalistow firmy Autodesk, cyfrowej reprezentacji
katedry Notre-Dame w Paryzu. Odtworzenie tej budowli w wirtualnym
Swiecie byto bardzo pomocne podczas renowacji po wczedniejszym pozarze.
Musimy pamigta¢, ze BIM to nie tylko technologia. To metodyka podejécia
do projektu budowlanego i caly proces zbierania informacji na jego temat.
Model, ktéry zostanie raz stworzony, nie konczy swojej historii, a przynaj-
mniej z zalozenia nie powinien. On dalej sie rozwia i jest bardzo pomocny
podczas dalszego rozwoju samego budynku.

D

Praca w srodowisku BIM i w przestrzeni

3D to jedyna droga do realizacji nieco

futurystycznych dzis wizji, ktore
juz bardzo niedlugo moga stac sie
rzeczywistoscia (JD).
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J.D.: Oczywiscie BIM to nie tylko nowe inwestycje. BIM moze by¢, a nawet

powinien zostac zastosowany do cyfrowej inwentaryzacji 3D juz istniejacych
obiektéw. Ma to szczegdlne znaczenie, gdy obiekt jest modernizowany lub
wspdtistnieje z obiektami zaprojektowanymi juz w BIM. Jest to zmudna
i kosztowna praca, ale bardzo dynamiczny postep technologii, takich jak
na przyklad skaning laserowy czy fotogrametria, pozwalaja na daleko idaca
optymalizacje kosztéw i czasu realizacji digitalizacji zarzadzanych obiektow
do standardu BIM.

Jesli obiekty zbudowane w oparciu o dokumentacje papierowa lub cyfrowa 2D
maja by¢ wiaczane do zintegrowanych, strategicznych systemdw administra-
cyjnych, bezwzglednie musza zostac opisane w standardzie BIM. Oczywiscie
wiele oséb zada pytanie, po co to robic i po co ponosi¢ koszty takich dziatan?
Niestety dziatania te sg niezbedne w obliczu coraz szybszej robotyzacji pro-
cesdw inwestycyjnych, administracyjnych i zwigzanych z ochrong obiektéw.
Mowiac bardzo prosto, jesli ,dawno temu” wybudowany obiekt nie zostanie
zdigitalizowany w standardzie BIM, nie bedzie mozliwe przeprowadzenie prac
modernizacyjnych w BIM ani dziatart administracyjnych i zwigzanych z ochrona
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii nawigacji w przestrzeni 3D.

Dlatego krok po kroku nalezy digitalizowac obiekty istniejace w technologii
BIM lub innych, o wiasciwosciach umozliwiajacych modelowanie proceséw
inwestycyjnych i administracyjnych w przestrzeni 3D.

M.P.: Skutecznoé¢ wykorzystania BIM w zasobach istniejacych zalezy
wylacznie od stopnia wiedzy i $wiadomosci wiascicieli nieruchomosci,
zarzadcow czy samorzadow.



/ RAPORT / BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) W PROJEKTOWANIU / SNB

0 Dla kogo stosowanie BIM moze byc¢ jeszcze uzyteczne?

J.D.: Pandemia COVID-19 otworzyta niezwykle szerokie pole do zastosowan
technologii ,zdalnych”. | tu znéw wracamy do cyfryzadji i robotyzacji. Obiekt
zdigitalizowany w technologii BIM nie jest zadng tajemnicg dla zespotéw
serwisowych, a w przysztosci dla robotéw serwisowych. Modele BIM, tak
jak GPS, moga ,naprowadzac” pracownikéw serwisowych i roboty serwiso-
we na dane miejsce w przestrzeni 3D, w ktérym znajduje sie poszukiwany
element konstrukcyjny lub instalacja branzowa. Jesli BIM bedzie petnit role
podobng do GPS, skomplikowane procesy serwisowe beda mogty na przyktad
wykonywac osoby zupetnie nie znajace danego obiektu, co moze nastapi¢
w sytuacji choroby oséb wykonujacych dotychczas te prace lub w sytuacji
ograniczen komunikacyjnych.

BIM i digitalizacja 3D projektowanego obiektu to szansa na wykorzystanie
wielu innych technologii zwigzanych z administracja, serwisem technicznym
czy z ochrong obiektéw.

M.P.: BIM moze by¢ uzyteczny jeszcze dla wielu srodowisk. Obecnie
wazne jest jednak skoncentrowanie na rzetelnym stosowaniu tego narzedzia
i rozwoju edukacji w tym zakresie.

D.P.: BIM znajduje zastosowanie u wszystkich cztonkdw procesu budowlane-
go — zaréwno u projektanta wykonujacego projekt, inwestora czuwajacego
nad cala inwestycja, jak i zarzadcy budynku, ktéry finalnie odpowiada za
jego uzytkowanie. Moze by¢ réwniez bardzo przydatny dla producentéw.
Weczesniej przygotowane obiekty BIM, reprezentujace poszczegdine

produkty, moga by¢ wykorzystywane podczas szkoler czy tez prezentad;i
produktowych. Dzieki ich cyfrowej reprezentacji w fatwy sposéb mozna
zaréwno przedstawic najwazniejsze aspekty techniczne, jak i promowac dobre
praktyki z nimi zwiazane, np. konkretne zastosowanie. Jest to szczegdlnie
wazne w momencie, kiedy nie ma mozliwosci fizycznego przedstawienia
jakiego$ produktu czy rozwigzania. Wéwczas w fatwy sposéb mozna go
zaprezentowac na ekranie komputera — nawet podczas spotkan online,
ktére ostatnimi czasy staty sie bardzo popularne. BIM moze znalez¢ réwniez
zastosowanie w dziafaniach wszelkiego rodzaju stuzb, dajac — dzieki cyfro-
wemu modelowi budynku i znajomosci rozktadu wszystkich pomieszczen —
mozliwos¢ sprawnego planowania.

Q Czy wdrazanie technologii BIM to koniecznos¢ czy jedynie
ufatwienie proceséw?

M.P.: BIMto nie jest konieczno$¢ czy po prostu utatwienie. To nieuchronnos¢.

D.P.: Mozemy zauwazy¢, ze z roku na rok technologia BIM coraz bardziej
rozwia sie w Polsce oraz zaczyna czgéciej gosci¢ w projektach budowlanych.
Mozna pokusic si¢ réwniez o stwierdzenie, ze zaczyna ona powoli stawac
sie standardem. Biorac pod uwage rozwdj spraw legislacyjnych i poziom
wdrozenia tej technologii w naszym kraju, musimy by¢ swiadomi, ze staje
sie rowniez koniecznoscig. Potwierdza to Mapa drogowa dla wdrozenia BIM
w zamowieniach publicznych, ktéra zaktada, ze od 2025 roku obowiazek
zastosowania metodyki BIM beda mieli zamawiajacy publiczni dla projektéw
powyzej 10 min EUR. Od 2030 roku obowiazkiem tym zostang objeci wszyscy
zamawiajacy publiczni. W procesie wdrozenia BIM warta zaznaczenia jest
réwniez rola producentéw materiatéw budowlanych. Bardzo wazne jest,
aby ich produkty miaty swoje odzwierciedlenie w BIM, gdyz dzieki temu
moga oni propagowac te ideg wérdd swoich klientdw, tym samym budujac
ich Swiadomos¢ na temat tej technologii.

J.D.: Czy BIM, czy inna technologia o podobnej funkcjonalnosci i podobne;j
filozofii organizacji proceséw inwestycyjnych — jest to nieunikniona przyszio$¢
branzy inwestycyjnej. Wymienione wczesdniej zalety digitalizacji modeli 3D
projektowanych obiektéw sa niezbedne do wdrozenia kolejnych techno-
logii, takich jak na przykfad szeroko pojeta robotyzacja prac budowlanych
czy serwisowych.

Dlatego BIM jest jednym z mozliwych i dostepnych obecnie na rynku na-
rzedzi informatycznych stuzacych do digitalizacji proceséw inwestycyjnych
z obrazowaniem 3D. Czy bedziemy korzystac z BIM, czy moze z jeszcze
lepszych technologii, pokaze juz niedaleka przyszios¢, gdyz dynamiczny
rozwdj informatyki i coraz bardziej zaawansowane nowe projekty technolo-
giczne moga spowodowac, ze BIM nie bedzie najlepsza technologia dostepna
na rynku globalnym. Jednak niewatpliwie BIM przeciera droge chyba jako
pierwszy z taka jakoscig organizacji prac inwestycyjnych i to w skali globalne;j.

@ Jaka jest przysztos¢ zarzadzania informacja w procesie inwe-
stycyjnym? W jakim kierunku rozwija¢ sie bedzie BIM na swiecie?

J.D.: Nalezy tu w pierwszym rzedzie wymieni¢ mozliwos¢ pracy zdalnej
i robotyzacje prac. BIM tworzy obecnie podwaliny pod te procesy. Odpo-
wiadaja one aktualnym trendom wymuszonym przez globalng pandemie
COVID-19 oraz procesy robotyzacji prac inwestycyjnych.
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Trudno obecnie przewidzie¢, w jakim kierunku bedzie ewoluowat BIM i czy
nie wejdzie na rynek technologia przewyzszajaca funkcjonalnoé¢, a moze
tez cene BIM. Jednak jedno jest pewne — procesy digitalizacji zadar inwe-
stycyjnych to nieunikniona przyszio$¢ i to wcale nie jaka$ daleka przysziosé
w perspektywie dziesiatek lat. To raczej perspektywa najblizszych kilkunastu
lat. A moze nastapi to jeszcze szybcie.

M.P.: Licze na to, ze BIM bedzie wykorzystywany w wiekszym stopniu do
zarzadzania Srodowiskiem zbudowanym w wiekszej skali, na przyktad w skali
miasta czy aglomeracji w kontekscie ochrony klimatu lub ochrony budynkéw
przed efektami zmian klimatycznych.

D.P.: Poziom wdrozenia BIM na $wiecie jest obecnie na bardzo zréznico-
wanym poziomie. W niektdrych krajach, jak np. Wielka Brytania, w zamo-
wieniach publicznych jest on juz obligatoryjny. Taka sama droge zaczyna
réwniez obierac wiele innych panstw, w tym Polska. Jesli chodzi o europejska
czotéwke, znajduje sie w niej wezesniej wspomniana Wielka Brytania oraz
kraje skandynawskie, w ktérych tempo wdrazania, jak i wykorzystanie BIM
jest na bardzo wysokim poziomie. Przyszto$¢ rozwoju technologii BIM to
przede wszystkim dynamiczna ewolucja w zakresie wykorzystania nowych

Musimy pamieta¢, ze BIM to nie
tylko technologia. To metodyka

podejscia do projektu budowlanego
i caty proces zbierania informacji na
jego temat (DP).
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technologii, jak i efektywniejszego wykorzystania dostepnych narzedzi.
Coraz wieksze znaczenie beda réwniez zyskiwaty rozwiazania chmurowe,
ktére pozwalaja na swobodna komunikacje, a takze dostep do dokumentacji
projektowej z dowolnego miejsca. Cyfryzacja budownictwa jest nieunikniona,
dlatego tez w kolejnych latach ten temat bedzie sie bardzo mocno rozwiat,
réwniez w kontekscie wykorzystania wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
na placu budowy. W zaden sposéb jednak nie spodziewatbym sie rewolucji,
raczej szybko postepujacej ewolucji tego procesu.

m Jaka jest przysztos¢ stosowania BIM w Polsce?

M.P.: W Polsce mamy jeszcze bardzo duzo pracy, szczegdlnie w zakresie
skutecznosci wdrazania wszystkich branz do modelowania.

J.D.: Zgodnie z planami rzadowymi BIM w najblizszych latach ma sta¢ sie
w Polsce obowigzujaca technologia do opracowania nie tylko zadan projek-
towych, ale tez przygotowania dokumentacji przetargowych.

To dobry i ambitny kierunek zmian, ale musi on uwzglednia¢ réwnos¢ szans
dostepu do technologii BIM dla duzych i matych firm. Niestety obecny
poziom cen i niski poziom przygotowania merytorycznego polskich kadr
inwestycyjnych powoduja, ze koniczne jest wykonanie ogromnej pracy
edukacyjnej i regulacyjnej w stosunku do stosowanych na rynku technologii
projektowych takich jak BIM.

Koncepcja organizacyjna BIM jest jak najbardziej pozadanym kierunkiem
modelowania proceséw inwestycyjnych. Ale konieczne jest takie opracowanie
przepiséw budowlanych i zasad realizacji proceséw przetargowych, aby nie
konkretny produkt komercyjny, tylko precyzyjnie opracowana metodologia
zarzadzania procesami inwestycyjnymi, byty realizowane w przestrzeni 3D,
z mozliwoscig szerokiej interakcji pomigdzy inwestorem oraz gtéwnym
wykonawcg i dalej z wszystkimi podwykonawcami.

Na razie nie ma na rynku réwnie silnych technologii konkurencyjnych dla
BIM, jednak w najblizszych latach moga powstac technologie alternatywne,
ktére beda kompatybilne z BIM w oparciu o wspdlne formaty zapisu danych,
co byto jednym z wymogdw wdrozenia BIM jako technologii wiodacej na
rynku USA, a nastepnie w skali globalnej.

D.P.: Jak wynika z raportéw ,BIM, wspdtpraca, chmura w polskim bu-
downictwie” i poréwnania danych z 2015 i 2019 roku $wiadomos$¢ oraz
wykorzystanie BIM w codziennej pracy wyraznie roénie, zaréwno wérédd
architektéw i projektantéw instalacji, jak i inwestoréw czy zarzadzajacych
obiektami. BIM w kolejnych latach bedzie znajdowat coraz szersze zastoso-
wanie w projektach budowlanych, a takze coraz wigcej biur projektowych
czy firm bedzie wdrazafo te technologie do swojej pracy.

Z perspektywy producenta wzrost $wiadomosci BIM mozna zauwazy¢
réwniez po zwigkszonej liczbie zapytan odnosnie obiektow BIM dla wy-
twarzanych produktéw, dlatego tez wazne jest, aby producenci takie pliki
udostepniali. Majac na uwadze wszystkie inicjatywy, ktore wystepuja wokot
standaryzacji BIM w Polsce, jak wczeéniej wspomniana ,Mapa drogowa
dla wdrozenia BIM w zamdwieniach publicznych” czy BIM Standard PL,
mozemy spodziewac sie ujednolicenia catego procesu, a takze stworzenia
odpowiednich podstaw prawnych i dalszego szerzenia dobrych praktyk.
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FRAPOL INWESTUJE W BIM,
+ULATWIAJAC PROJEKTANTOM ZYCIE”

Idea BIM niewatpliwie jest jednym z tych zagadnien, ktére obecnie najbardziej rozgrzewaja uczest-
nikéw branzy budowlanej na swiecie. Wzbudza zaré6wno zachwyty ze wzgledu na potencjalne
oszczednosci ptynace z jej stosowania, jak i obawy wobec,, nowego”, potegowane brakiem jedno-
znacznych wytycznych odnosnie realizacji inwestycji z wykorzystaniem BIM.

Przed BIM nie ma ucieczki...

Mimo réznorodnych emocdji, jakie jej towarzysza, jedno jest pewne — nie
ma przed nig ucieczki. Coraz wiecej firm wykonawczych, projektowych czy
producenckich posiada w swoich szeregach dedykowane osoby czy nawet
zespoly, ktérych zadaniem jest przygotowanie firmy do funkcjonowania
w nowej — BIMowej rzeczywistosci.

Co jest gtownym czynnikiem decydujacym o sukcesie?
Zawsze w takiej sytuacji pojawia sie pytanie: co jest giéwnym czynnikiem
decydujacym o sukcesie?

Aby znalez¢ odpowiedz na to pytanie w odniesieniu do BIM, trzeba roz-
szyfrowad sam akronim, ktérego peine brzmienie jest nastepujace: Buil-
ding Information Modeling, co mozna interpretowac jako Modelowanie
Informacji o Budynku. Stowem, ktére od razu przyciaga nasza uwage jest
stowo: Informacji, ktére znajduje sie w samym centrum tego wyrazenia.

Spojnosc i wiarygodnosc

| rzeczywiscie, najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na powodze-
nie inwestycji realizowanej zgodnie z zatozeniami BIM, jest umiejetnosé
zagwarantowania spoéjnosci informacji gromadzonych w modelu.
Spéjnosé ta pojawi sie tylko wtedy, gdy dane zawarte w obiektach bedacych
skiadnikami cato$ciowego modelu beda pochodzi¢ z wiarygodnego zrédta
i zostang bezbtednie wprowadzone do wiasciwosci obiektu.

O wiarygodno$¢ zrédta nie trzeba sie martwié, zwlaszcza ze peten zakres
informacji o wybranym produkcie mozna znalez¢ w internecie na stronie
producenta, a w razie potrzeby kazdy z producentéw —z dowolnej branzy —
dostarczy petna specyfikacje swoich produktow. Wyzwaniem jest jednak
zagwarantowanie poprawnosci i aktualnosci informacgji.

Zagwarantowanie poprawnosci i aktualnosci informaciji
Rozwiajac ten watek, warto wspomniec o sposobach wprowadzania danych,
poniewaz majg one kluczowy wptyw na jako$¢ danych w modelu.

Otéz mamy dwie mozliwosci:

I)  wiasnoreczne wprowadzanie danych przez projektanta (co, biorac
pod uwage czynnik ludzki, jest z natury obarczone ryzykiem i bardzo
czasochfonne) lub

2)  wprowadzanie danych poprzez wykorzystanie obiektéw lub narzedzi
przygotowanych przez producentéw wyposazenia budynkdw, np.
producentéw z branzy HVAC.

Obydwa sposoby sg i beda wykorzystywane, jednak to ten drugi daje wieksza
pewnos¢ odnosnie poprawnosci i aktualnosci danych, a takze pozwala
zaoszczedzi¢ bezcenny czas, dlatego jemu poswiecimy uwage w dalszej
czesci tego artykutu.

Problem z bibliotekami ,,0g6Inymi”

Analizujac szczegdtowo branze HVAC, fatwo mozna zauwazy¢, ze tylko

niewielki odsetek firm produkujacych tego typu elementy, posiada biblioteki

BIM swoich produktéw. Tym samym ciezar opracowania modeli BIM spo-
czywa obecnie giéwnie na projektantach. Efekt jest taki, ze stosowane przez

nich biblioteki sa bibliotekami ,ogélnymi”, nie wskazujacymi na konkretnego

producenta czy rozwigzanie i bardzo czesto nie posiadaja wystarczajacej ilosci

informacji pozwalajacej na jednoznaczng specyfikacje przedmiotu zamdwienia.

Oprécz brakéw w obszarze informacji, niedokiadnosci pojawiajg sie takze
w obszarze geometrycznym. Zastosowanie ,0gdlnych” bibliotek BIM
nie daje 100% pewnosci, ze wymiary projektowanej przestrzeni czy
tez otworu w przegrodzie beda wystarczajace do montazu konkretne-
go modelu producenckiego. Moga sie wiec pojawi¢ zaréwno problemy
wykonawcze (dodatkowy naktad pracy), jak i niedokfadnosci w zakresie
zestawien materiatowych.

Wyraznie wiec widac, ze ciezar przygotowania modeli BIM urzadzen i pro-
duktdw stosowanych w branzy powinien zostaé przejety przez producentéw
tychze urzadzen/produktow. W sukurs temu postulatowi przyszta firma
FRAPOL, ktéra opracowata nie tylko biblioteki swoich produktéw ale réwniez
intuicyjne narzedzia doborowe, ktdre w szybki i tatwy sposdéb pozwalajg
wczyta¢ odpowiedni produkt do projektu i zastosowaé go w modelu.

Frapol wspiera projektantéw pod katem BIM
Przeanalizujmy, co FRAPOL oferuje w zakresie wsparcia projektantéw pod

katem BIM.

Wszystkie narzedzia BIMowskie FRAPOL zostaty przygotowane do wyko-

rzystania na platformie Revit® firmy Autodesk, obecnie zdecydowanego




lidera na rynku oprogramowania do projektowania instalacji. Obejmuja trzy

grupy produktowe:

»  klapy przeciwpozarowe,

»  rekuperatory ONYX oraz

»  centrale sekcyjne nawiewno-wywiewne AF.

Kazda z tych grup ma swojg specyfike, zaréwno w zakresie konfiguracji,
jak i sprzedazy. Ten aspekt byt decydujacy podczas doboru odpowiednie-

go rozwigzania.

Dla klap przeciwpozarowych oraz rekuperatorow ONYX zostata opraco-
wana biblioteka w postaci nakiadki na Revit®, natomiast modele central AF
s3 generowane za pomocg dynamicznego generatora.

Biblioteka FRAPOL w formie naktadki na Revit®

Biblioteka FRAPOL to zaawansowane narzedzie w postaci naktadki do
programu Revit®, ktére wspdtpracuje z platforma Revit® w wersjach
2020, 2021 oraz 2022. Po zainstalowaniu zagniezdza sie w menu giéwnym
programu. Wszystkie funkcje wspomagajace projektowanie, zawarte sg
w jednym oknie dialogowym.

Skorzystaj: nakfadka i wybrane rodziny do recznego wstawiania do projektu.

% Frapol’

Generator rodzin central AF
Inaczej wyglada propozycja FRAPOL dotyczaca modeli BIM central sek-
cyjnych AF.

Poniewaz liczba mozliwych konfiguracji tego typu urzadzen jest praktycznie
nieograniczona, opracowanie standardowej, skoczonej biblioteki modeli nie
jest mozliwe. Z tego wzgledu zostal przygotowany dynamiczny generator
rodzin bezposrednio potaczony z programem doborowym Frapol SELECT.
Dziekitemu, kazde urzadzenie skonfigurowane we Frapol SELECT w ciggu
kilkudziesieciu sekund otrzymuje swojego cyfrowego ,blizniaka” w trzech
formatach: RFA (rodzina Revit®), DWG oraz IFC.

Podobnie jak rodziny biblioteczne omdwione powyzej, rodziny central AF

skiadaja sie z kilku waznych elementéw:

»  geometrii, odzwierciedlajacej dokladne wymiary urzadzenia wraz
z podziatem na sekcje oraz rama bazowa;

»  konektoréw: wentylacyjnych, hydraulicznych oraz elektrycznych, po-
zwalajacych na przylaczenie rodziny do modelu instalacji;

»  strefy serwisowej pozwalajacej na prowadzenie koordynacji miedzy-
branzowej;

»  peinego zestawu informacji o centrali w postaci parametrow.

Gotowe pliki, po wygenerowaniu, sa udostepniane na zabezpieczonym
serwerze FRAPOL, skad mozna je pobra¢ za pomoca linku wysytanego na
wprowadzony w programie doborowym adres e-mail.

Przewagga takiego rozwigzania nad wiasnorecznym tworzeniem rodzin central
jest ogromna oszczedno$¢ czasu oraz pewno$¢ odnosnie poprawnosci
danych zawartych we wiadciwosciach rodziny.

Podsumowujac, obydwa podejscia zastosowane przez FRAPOL w kontekscie
BIM, maja jeden cel — ufatwienie pracy projektantom przy jednoczesnym
zapewnieniu poprawnosci informacji zawartych w modelach. Dzieki temu
projektanci moga sie skupi¢ na optymalizacji projektu, a nie na tworzeniu
i parametryzacji rodzin. To zadanie wykonuje za nich FRAPOL.

Wiecej informacji na stronie firmy Frapol.

, , Dla central Frapol
dynamiczny generator
rodzin, bezposrednio
potaczony z programem
doborowym Frapol SELECT,
w ciagu kilkudziesieciu
sekund wytwarza dla

skonfigurowanego
urzadzenia,cyfrowego
blizniaka” w formatach:
RFA, DWG oraz IFC.


https://www.frapol.com.pl/Rodzina-produktow-Revit
https://www.frapol.com.pl/
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NIKT NIE OBIECYWAL,

]

ZE BEDZIE LATWO...

W minionym roku zakonczyt sie, prowadzony przez MRPIT (obecnie Mi-
nisterstwo Rozwoju i Technologii) we wspdtpracy z Komisja Europejska
ifirma PwC, projekt ,Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce”, w ramach
ktérego opracowane zostaty m. in. dokumenty utatwiajace przeprowadzenie
zamowienia publicznego uwzgledniajacego metodyke BIM (w tym szablony
EIR i BEP) oraz Mapa Drogowa wdrozenia BIM w zamdwieniach publicznych.
Zgodnie z deklaracjg ministerstwa ,stanowi¢ ona (Mapa Drogowa — przyp.
autorki) bedzie punkt wyjscia do opracowania szczegdtowej Strategii wdro-
zenia BIM w Polsce” [1]. Réwnolegle do prac Ministerstwa prowadzone sa
tez oddolne inicjatywy przedstawicieli branzy, takie jak Strategia Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w zakresie wdrazania BIM, BIM Standard PL
czy prace nad klasyfikacja budowlang prowadzone przez buildingSMART
Polska. Inicjatywy te maja przetozenie na aktualna intensyfikacje dziatan
w kierunku opracowania spdjne;j strategii wdrozenia BIM w naszym kraju.
A jak to wszystko wygladato na poczatku?

KROK PO KROKU

Niespetna 10 lat temu, kiedy w 2012 r. podpisywaliémy porozumienie
o powstaniu BIM klastra trudno byfo znalez¢ partneréw do rozmowy
i wspotpracy w zakresie BIM. Dzis, kiedy BIM stat sie uznang metodyka
pracy, Stowarzyszenie Klaster Technologii Informacyjnych w Budownictwie
(BIM Klaster) jako najstarsza i najwigksza w Polsce organizacja zajmujaca sie
proaktywnie tematyka BIM $mialo moze powiedzie¢, ze mieli$my przyjem-
nos¢ obserwowac zachodzace zmiany, bedac ich aktywnymi uczestnikami,
a czesto tez prekursorami.

s |G
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Sytuadja stafa sie nieco bardziej dynamiczna wskutek wdrozenia dyrektyw Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2014/24/UE oraz 2014/25/UE z dnia 26 lutego

2014 r.[2] w sprawie zamdwien publicznych. Do polskiego prawa zamoéwien

publicznych wprowadzono nowe regulacje. Warto jednak podkredli¢ fakt, ze

implementacja art. 22 ust. 4 Dyrektywy 2014/24/UE (i odpowiednio art. 40

ust. 4 Dyrektywy 2014/25/UE) byta wéwczas szeroko komentowana przez

branze. Uwagi dotyczyty zaréwno sformutowania ,narzedzia elektronicznego

modelowania danych budowlanych” jak i idei wprowadzenia wymagan, ktére

ostatecznie zostaly zawarte w art. 10e Ustawy. Do nowej regulacji odniost

sie tez Urzad Zamdwien Publicznych (UZP), ktéry w publikacji pt. ,\Wzor-
cowe dokumenty” [3] zaznaczyt, ze nalezy podja¢ dziatania prowadzace do

upowszechnienia wiedzy na temat BIM i przygotowania krajowych dobrych

praktyk w zakresie jego stosowania. Kierunek ten pozostawat w zgodzie

z oczekiwaniami branzy deklarowanymi za posrednictwem prowadzonych

wodwczas badan i ankiet [4],[5]. Urzad Zamowien Publicznych zorganizowat

tez cykl spotkan z przedstawicielami branzy, ktére miaty na celu podjecie

dialogu ze specjalistami i praktykami stosujacymi BIM. Pierwsze odbyty sie

jeszcze w 2015 r. i zrealizowane zostaly przy wsparciu merytorycznym

Stowarzyszenia BIM dla Polskiego Budownictwa (obecnie Stowarzyszenie

BIM) i BIM Klastra. Spotkania te byty kontynuowane po diuzszej przerwie

(2019 ) i tym razem dotyczyty narzedzi klasy BIM oraz dyskusji pomiedzy
ekspertami (zatytutowane ,BIM — Hyde Park”). Podobny cykl spotkan eksperc-
kich zorganizowany zostat przez Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa

(obecnie: Ministerstwo Infrastruktury). Warto w tym miejscu podkredli¢ duze

zaangazowanie branzy w udziat we wspomnianych wydarzeniach.


https://www.linkedin.com/feed/hashtag/?keywords=bim&highlightedUpdateUrns=urn%3Ali%3Aactivity%3A6842002243474989056
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IYMCZASEM BRANZA...

Rynek budowlany — widzac potencjat drzemiacy w innowacyjnych techno-
logiach, w tym w BIM i nie czekajac na administracje rzadowa — sam zaczat

sie organizowac, powolujac stowarzyszenia i fundacje. Tak powstaty m. in.:

Stowarzyszenie Klaster Technologii Informacyjnych w Budownictwie — BIM

Klaster (2012 r.), Stowarzyszenie BIM dla Polskiego Budownictwa (2014 r.,
obecnie Stowarzyszenie BIM), Fundacja Europejskie Centrum Certyfikacji

BIM (2016 r.). Wart odnotowania jest fakt, iz w 2015 r. rozpoczeta sie kon-
kretna wspdtpraca z zagranicznymi instytucjami zajmujacymi sie metodyka

BIM. Wtedy to z inicjatywy Prof. Adama Glemy z Politechniki Poznanskiej

i Andrzeja Tomany z Izby Projektowania Budowlanego oraz przedstawicieli

BIM Klastra, Polska uzyskafa status obserwatora przy BuildingSmart Nordic,
co byto pierwszym krokiem w kierunku utworzenia Stowarzyszenia building-
SMART Polska (2019 r.). Na przestrzeni lat zaczety pojawiac sie wydarzenia

dedykowane tematyce BIM, w tym konferencje — m.in. Projektowanie

Przysztosci (odbywajaca sie corocznie od 2014 r.) [6], Nowe Oblicza BIM,
BIM4industry czy InfraBIM. W 2018 r przedstawiciele Polskiego Zwiazku

Inzynieréw i Technikdw Budownictwa, Polskiego Zwiazku Pracodawcédw

Budownictwa, PORRS.A., Budimex S.A., Skanska S.A. oraz Warbud S.A pod-
pisali deklaracje wspdtpracy [ 7], ktdra finalnie zaowocowata opracowaniem

podrecznika ,BIM Standard PL”".

Waznym obszarem dziatar bez watpienia jest edukacja. W 2014 r. pomiedzy
Polskim Zwiazkiem Inzynieréw i Technikéw Budownictwa, Stowarzyszeniem
Architektéw Polskich oraz Giéwnym Urzedem Nadzoru Budowlanego pod-
pisane zostato porozumienie [8], ktére zapoczatkowato realizacje projektu
,Edukacja BIM". Giéwnym celem projektu byto przygotowanie do 2024 r. kadry
inzynierskiej posiadajacej zdolnosci do wykorzystania BIM w ramach pracy

zawodowej. Drogg do celu miafo by¢ wprowadzenie jednolitej podstawy
programowej dla przedmiotu nauczania BIM na wydziatach inzynierii ladowe;
i architektury we wszystkich pafstwowych wyzszych uczelniach technicznych
od roku akademickiego 2018/19. Niestety plan nie zostat zrealizowany. W tym
samym czasie na wielu uczelniach prywatnych i pafstwowych pojawita sie
jednak oferta studiéw podyplomowych podejmujacych tematyke BIM. Na
rynku jest tez wiele szkolen i webinariéw branzowych, ktére dzi§ dostepne
s3 niemal na wyciagniecie reki, co w duzej mierze zawdzieczamy pandemii.

BIM W PRAKTYCE

Do dnia dzisiejszego ogloszonych zostato ponad 130 postepowan z wymogiem
BIM. Postepowania te obejmowaty réznego rodzaju zagadnienia: od ustug
modelowania, przez projektowanie, budowe, doradztwo po ustugi nadzoru
budowlanego czy petnienie funkcji Managera Informacji BIM. Na odnotowanie
zastuguje fakt, ze pierwsze postepowanie z wymogiem BIM pojawito sig juz
w 2014 r. - byta to Budowa Muzeum im. Jézefa Pitsudskiego w Sulejéwku
(08.2014). Oprocz postgpowan zawierajacych obowiazkowe wymagania
zamawiajacego warto zauwazyc takze projekty, w ktdrych BIM znalazt sie
zinicjatywy zespotu projektowego, jak to miato miejsce przy projekcie nowe;j
siedziby Wydziatu Rzezby Akademii Sztuk Pieknych w Warszawie — czyli
pierwszym w Polsce projekcie zrealizowanym zgodnie z ideg OpenBIM (2014).

Od 2017 r. zamawiajacy z coraz wieksza $miatoscia korzystali, na etapie
przygotowan do realizacji zaméwien z wymogiem BIM, z wiedzy ekspertow.
Trudno powiedzie¢, czy byt (i jest) to efekt doswiadczen lat poprzednich
(tu w rozumieniu btedéw w postepowaniach ogtaszanych przed 2017 r.),
czy tez wiekszej wiedzy na temat kompleksowosci i trudnosci zagadnienia.
Pojawiac zaczely sie kolejne dialogi techniczne, ktére pozwalaty zamawiajacym
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pozyskac wsparcie merytoryczne w zakresie niezbednym do przygotowania
opisu przedmiotu zamoéwienia, specyfikacji istotnych warunkdéw zamoéwienia
lub okreslenia warunkéw umowy. Z tej mozliwosci skorzystali m.in.: Pan-
stwowe Muzeum Auschwitz-Birkenau (2017) [9], Tramwaje Warszawskie
(2018) [10], Giowny Urzad Miar (2019) [11].

W ciggu ostatnich lat obserwujemy wzrost liczby postepowan, w ktérych
pojawit si¢ BIM. Jednoczednie wzrasta liczba postepowan, gdzie zamawiajacy
obliguja wykonawcéw do stosowania narzedzi i metodyki BIM. To cieszy.

TUITERAZ

W 2019 r. rozpoczeta si¢ realizacja wspomnianego juz projektu ,Cyfryzacja

procesu budowlanego w Polsce”. W prace nad projektem byty zaangazowane:

gtéwny wykonawca — firma doradcza PwC, Stowarzyszenie BIM Klaster

i kancelaria prawna DZP. W ramach realizacji projektu opracowany zostat

komplet dokumentéw, w skfad ktdrego wchodza m.in.:

» szablony dokumentéw BIM,

»  Mapa drogowa dla wdrozenia metodyki BIM w zamdwieniach pu-
blicznych,

»  Koncepgja Platformy cyfrowej IT dla BIM.

Projekt otworzyt na nowo dyskusje wokdt takich tematdw jak strategia
wdrozenia BIM w postepowaniach publicznych, koniecznos¢ utworzenia
grupy roboczej czy wspotpraca strony rzadowej z branza.

BIM wykorzystano m.in. na etapie koncepc;ji i projektowania Osrodka

Narciarstwa Biegowego i Biathlonu w Szklarskiej Porebie. Fot. Dolno-
Slaski Park Innowacji i Nauk

Oczekiwania? Przede wszystkim jasna strategia dziafania, dzieki ktorej stopniowo
i w przemyslany sposéb wprowadzane beda zmiany (zaréwno proceduralne,
jak i technologiczne czy mentalne), niezbedne do wdrozenia BIM w Polsce.
Ogromna role w procesie wdrozenia odgrywac bedzie nie tylko madry i kon-
sekwentny Lider, ale tez zaangazowanie branzy. To dzigki konsekwentnym
dziataniom, zaufaniu i doswiadczeniu przy zachowaniu wzajemnego szacunku
i otwartosci na wspdtprace mozemy wspdlnie osiggac zatozone cele. W przy-
padku BIM Klastra taka strategia dziatania sig sprawdza i jestem przekonana, ze
sprawdzi sig ona réwniez na poziomie ogdlnokrajowym. Musimy mie¢ jednak
$wiadomos¢, ze wymierne efekty widoczne beda nie wczesniej niz za kilka lat.
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1) Cyfryzacja procesu budowlanego w Polsce” — zakoriczenie projektu. Dostep
online: https://www.gov.pl/web/rozwoj-praca-technologia/cyfryzacja-
-procesu-budowlanego-w-polsce—zakonczenie-projektu, 21.09.2021.
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gunb-pzitb-sarp.pdf, 21.09.2021.

9)  Ogfloszenie o zamiarze przeprowadzenia dialogu technicznego. Dostep
online: https://bip.malopolska.pl/auschwitz,a,1326096,0gloszenie-o-
zamiarze-przeprowadzenia-dialogu-technicznego-poprzedzajacego-
postepowanie-o-udzielenie.html, 21.09.2021.

10) Petnienie funkcji Inzyniera Kontraktu przy budowie zajezdni tramwajowej
»#Annopol” w Warszawie. Dostep online: https://tw.waw.pl/zamowienia-
-publiczne/pelnienie-funkeji-inzyniera-kontraktu-przy-budowie-zajezd

ni-tramwajowej-annopol-w-warszawie, 21.09.2021.

[1)  Dialog techniczny zwiqzany z postepowaniem o udzielenie zamdwienia
publicznego na budowe Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego Glow-
nego Urzedu Miar w Kielcach. Dostep online: https://bip.gum.gov.pl/ftp/
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wieloletnie doswiadczenie w branzy budowlanej, w tym
w administracji projektami w zakresie konstrukgji
stalowych dla zadan realizowanych m. in. w USA,
Kanadzie czy Nowej Zelandii oraz koordynacji i wyceny
znaczacych inwestycji kubaturowych na terenie catej
Polski. Od przeszto trzech lat zwiazana z branza ICT,
rozwojem i promocja systemow i narzedzi dedykowanych
dla branzy budowlanej i nie tylko. Autorka wielu

publikacji na temat BIM w ujeciu 4D i 5D, CDE i IPD.
Absolwentka Politechniki Krakowskiej oraz Uniwersytetu
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NOWA WTYCZKA GEBERIT BIM

W kwietniu 2021 r. firma Geberit udostepnita najnowszg wersje wtyczki Geberit BIM Catalog dla oprogra-
mowania Autodesk® Revit® BIM. Aktualizacja ta rozszerza oferte BIM o aktualne dane produktéow Geberit do

cyfrowego planowania instalacji sanitarnych.

Building Information Modelling (BIM) stopniowo staje si¢ standardem
w cyfrowym planowaniu obiektéw budowlanych. W tej rewolucji techno-
logicznej uczestniczy tez firma Geberit, zapewniajac wtyczke Geberit BIM,
z ktérej korzysta juz ponad 5000 biur inzynieryjnych i projektowych na
catym $wiecie. W kwietniu 2021 r. wtyczka przeszta powazng aktualizacje,
oferujac szereg funkcji wspomagajacych i upraszczajacych projektowanie.

— Kompletny asortyment rur Geberit jest dostepny w parametrycznych i tatwych
w obsfudze geometriach. Dodatkowo, zintegrowalismy z BIM takze elementy
montazowe z serii Duofix, Kombifix oraz GIS. Niektdre z tych produktéw zostaty
takze wigczone do katalogéw znanych aplikacji do projektowania, np. liNear
czy Trimble Nova — wyjasnia Werner Trefzer, szef dziatu Dokumentacji
Technicznej i BIM w Geberit.

Nowa wtyczka Geberit BIM pozwala cyfrowo zaprojektowac cata in-

stalacje sanitarng — ceramike, elementy instalacyjne i systemy rurowe.

Wityczka BIM Geberit zapewnia dostep do danych Revit® w 35 jezykach
i 41 lokalnych gamach produktéw, aktualizowanych na biezaco. Geberit
zapewnia tez modele BIM ceramiki i mebli — rozwigzanie przydatne dla
inzynieréw sanitarnych, architektéw i projektantdw wnetrz (poprzez moz-
liwos¢ importu do najnowszej wersji AutoCad).

Przejrzysta numeracja

W cyfrowych modelach budynkéw przejrzyste nazwanie i ponumerowa-
nie komponentéw pozwala m.in. na uwzglednienie juz na etapie modelu
prefabrykacji elementdw sieci sanitarnych. W najnowszej wersji wtyczki
Geberit BIM, dzieki dowolnie konfigurowalnej nomenklaturze, inzynierowie
sanitarni maja petng kontrole nad nadawaniem numerdw dla poszczegdlnych
ksztattek czy odcinkéw rur.

Dopasowane wymiary

Planowanie oparte na prefabrykacji byto utrudnione, poniewaz konieczne
byto zaréwno reczne dzielenie wymaganych odcinkéw rur na dostepne w do-
stawie, jak i dodawanie w odpowiednich miejscach ztaczek. W nowej wersji
wtyczki Geberit BIM problem ten rozwiazano dzigki poleceniu segmentagji
dtugosci — projektant wprowadza diugo$¢ rury dostarczonej przez dostawce,
a oprogramowanie dzieli projektowana rure na odpowiednie odcinki oraz
automatycznie dodaje ztaczki. Numery artykutéw Geberit mozna teraz
rowniez przypisa¢ do rur systemowych dostepnych w Autodesk® Revit®.

Zintegrowane rozwiazanie

Zdaniem uzytkownikdw, najwazniejsza nowa funkcja jest pofaczenie wszyst-
kich wtyczek Geberit w zintegrowane rozwigzanie dla Autodesk® Revit®.
Nowa wtyczka Geberit BIM umozliwia planowanie i kalkulacje produktéw
Geberit przy uzyciu jednej aplikadji, oferujacej szereg licencjonowanych
modutéw — m. in. katalog BIM, modut Pluvia oraz modut systeméw insta-
lacyjnych — a takze dodatkowe funkgcje utatwiajace cyfrowe projektowanie
z produktami Geberit. Np. wybdr jezyka i kraju daje dostep do aktualnego
asortymentu produktéw dostepnych na danym rynku.

Wyszukiwanie produktéow przy uzyciu numeru artykutu

Kolejna odpowiedzig na potrzeby klientéw jest wyszukiwanie produktow
wedtug numerdw artykutéw Geberit. Dzieki modutowi katalogu ,Obiekty
BIM” wtyczka przeszukuje catg baze danych BIM i wyswietla liste pasujacych
produktéw. Kazdy produkt mozna wybrad i umiesci¢ w modelu za pomocg
prostego klikniecia.




3C # FAKRO

ROZWIA,ZAP'! DLA DOMU

Crrart ‘smartHome

FAKRO smartHome to kompleksowa Dzieki FAKRO smartHome mozesz:

oferta stolarki otworowej w wersji ele- - zy¢ wygodnie - zaprogramowane funkcje utatwiaja codzienne
ktrycznej, przystosowana do zastoso- zarzadzanie domem, obnizajac koszty zwigzane z jego uzytkowaniem,
wania w budynkach inteligentnych. - zapewnic bezpieczenstwo - ochrona przed wtamaniem, zalaniem
Juz dzi$ mozesz wybrac technologie czy pozarem oraz nadzorowanie domu z dowolnego miejsca na ziemi,
Z-Wave lub pWiFi, w ktorej beda - zadbac o zdrowie - optymalna ilos¢ naturalnego $wiatta, odpowiednia
pracowac produkty FAKRO; okna, temperatura i jako$¢ powietrza.

rolety, markizy, bramy garazowe i drzwi.
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CENTRUM POLUDNIE.

ZROWNOWAZONY BUDYNEK
W STOLICY DOLNEGO SLA
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Centrum Potudnie to pierwsza wroctawska inwestycja, ktdra ubiega sie
o certyfikat WELL Core&Shell. Budynek zostat juz uhonorowany certyfikatem
WELL Health-Safety Rating, potwierdzajacym zapewnienie bezpiecznych
i zdrowych warunkéw pracy. Ponadto w zakresie troski o komfort uzyt-
kownikéw jest tez dostosowany do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami,
rodzicéw z dziecmi, senioréw oraz oséb niepostugujacych sie jezykiem
polskim — wedtug standardéw okreslonych dla certyfikatu ,Obiekt bez barier”.

Budynek uzyskat rowniez certyfikat LEED na najwyzszym platynowym
poziomie, ktéry jest od lat standardem Skanska. Certyfikat ten potwierdza,
ze Centrum Potudnie zostato zaprojektowane i wybudowane wedtug naj-
wyzszych standardéw, jednoczesnie spetniajac wymogi zréwnowazonego
i przyjaznego srodowisku budownictwa.

Centrum Potudnie to potaczenie innowadji wykorzystanych zaréwno podczas
budowy, jak i pézniej, podczas eksploatacji budynku. Przykiadem jest za-
stosowana w biurowcu platforma — Connected by Skanska — integrujaca
w aplikacji mobilnej zarzadzanie réznymi funkcjami budynku. Z fatwoscia
mozna m.in. poruszac sie po budynku za pomocg smartfona, bez koniecznosci
uzywania tradycyjnych kart dostepu, przygotowac wirtualne zaproszenie
do budynku dla goscia, a takze zarezerwowad mu miejsce na parkingu
wyposazonym w system rozpoznajacy tablice rejestracyjne i optymalnie
przydzielajacy wspomniane miejsca parkingowe. Dodatkowo najemcy
i zarzadcy maja dostep do portalu webowego, dzieki ktéremu maja wglad
do danych dotyczacych funkcjonowania budynku.

Podczas budowy pierwszego etapu kompleksu zastosowano technike tzw.
dlizgu przy wykonywaniu trzonu biurowca. Dzigki specjalnej mieszance be-
tonowej i platformie, ktéra wznosita sie razem z obiektem, budowa toczyta
sie wtempie ok. || centymetréw na godzine, przez cala dobe. W ten sposéb
14 pieter trzonu biurowca powstato w zaledwie 3 tygodnie.

Budynek zostat zaprojektowany tak, aby na etapie eksploatacji jego $lad
weglowy byt jak najnizszy. Zastosowano liczne rozwiazania majace na celu
obnizenie zapotrzebowania na energie.
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Ukfad wentylacji zaprojektowano tak, aby gwarantowat uzytkownikom
budynku o 30% wiecej $wiezego powietrza niz przewiduja normy przy
jednoczesnym zapewnieniu niskiego poziomu zuzycia energii. Stuzg temu
specjalnie dobrane centrale wentylacyjne, w ktérych predko$¢ przeptywu
zostata zaprojektowana tak, aby zminimalizowac opory powietrza i zwigzane
z tym zapotrzebowanie energii na prace wentylatoréw. Optymalizacja objefa
réwniez proces doboru wymiennikdw ciepta odzyskujacych ciepto z powietrza
wywiewanego. Dzieki temu istotnie ograniczono zapotrzebowanie na ciepto
dla celéw ogrzewania oraz na energie elektryczng dla celéw chtodzenia.

Wybrane urzadzenia chfodnicze zostaty dobrane tak, aby dla zapewnienia
maksymalnego komfortu, przy wspdtpracy z uktadem belek chtodzacych,
zapewnic jak najnizsze zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Fasada budynku zostala zaprojektowana tak, aby poza aspektem estetycz-
nym dostarczata uzytkownikom powierzchni biurowych Swiatto dzienne
oraz w najwiekszym stopniu pozwalata na dostep do widoku na zewnatrz.
Jednoczesnie proces optymalizacji objat parametry komfortu termicznego
oraz zapotrzebowania na energie dla potrzeb chfodzenia.

Budynek jest wyposazony w nowoczesny system zarzadzania automatyka,
ktéra pozwala na efektywne sterowanie zastosowanymi rozwigzaniami
technicznymi. Dzieki tym rozwiazaniom zapotrzebowanie na energie zostato
ograniczone o ponad 30%.

Centrum Potudnie.

Kluczowe fakty i liczby

Projekt bedzie sie sktadat z 5 budynkéw
o catkowitej powierzchni najmu:
ok. 85 tys. m? GLA.

Pierwsza faza oferuje najemcom
ok. 27 tys. m? nowoczesnej powierzchni
biurowe;.

Budowa pierwszego etapu kompleksu
Centrum Potudnie rozpoczeta sie

w trzecim kwartale 2018 roku, zostata
zakonczona w lipcu 2020 roku.

Generalnym wykonawca kompleksu jest
firma Skanska S.A. Autorem projektu
architektonicznego budynkéw pierwszego
etapu inwestycji jest pracownia APA
Wojciechowski. Za komercjalizacje biurowca
odpowiada spétka biurowa Skanska.

SNB

Otoczenie budynku zostalo zaprojektowane tak, aby odzwierciedla¢ lokalne
potrzeby oraz stworzyé bioréznorodna przestrzen, ktéra bedzie stuzyta
zaréwno lokalnej spotecznosci, jak i otaczajacej obiekt przyrodzie.

W trosce o oszczedno$¢ wody pitnej budynek zostat wyposazony w system
ponownego wykorzystania wody szarej oraz deszczowej. Jest to rozwigzanie,
ktére pozwala na zasilenie uktadu sptukiwania toalet oraz pisuaréw woda
deszczowa oraz woda, ktdra zostala juz wykorzystana do mycia rak lub
pod prysznicem. Aby dodatkowo ograniczy¢ zapotrzebowanie na wode
w budynku, zostata zastosowana wodo-oszczedna armatura. Wdrozenie
tych rozwigzan pozwolito wygenerowad oszczedno$ci na poziomie prze-
kraczajagcym 50%.

Energia niezbedna do funkcjonowania budynku jest dostarczana z turbin
wiatrowych, dzieki czemu $lad weglowy jest dalej ograniczany. Obecnie
Centrum Pofudnie wytwarza w ciggu roku o 850 ton dwutlenku wegla
mniej. W sytuacji petnego wykorzystania przestrzeni biurowych bedzie
to az 2100 ton. By pochionac taka ilos¢ dwutlenku wegla, trzeba bytoby
zasadzi¢ az 300 tys. drzew.

Jest to element strategii Skanska prowadzacej do osiagniecia neutralnosci kli-
matycznej w 2045 roku. W maju 2021 roku Skanska podpisata we Wroctawiu

Karte Zielonej Transformacji. Jest to dokument, ktéry potwierdza zaanga-
zowanie w dziatania majace na celu ograniczenie wptywu na zmiany klimatu.

Adam Targowski

Dyrektor ds. Zréwnowazonego Rozwoju w spétce biurowej
Skanska w regionie CEE od 2016 r. Z firma Skanska zwiazany
jest od 2013 roku, kiedy dotaczyt do niej jako Project Leader.
Weczesniejsze doswiadczenie zdobywat w obszarze ustug
doradczych i szkoleniowych w zakresie ksztattowania strategii
zZréwnowazonego rozwoju, racjonalnego gospodarowania
energia oraz certyfikacji projektow.

Jego zespot odpowiada za wyznaczanie projektom celéw
w zakresie zrownowazonego rozwoju, a takze certyfikacje
budynkéw biurowych oraz wspoétpracuje z najemcami,
podnoszac ich $wiadomosé. w zakresie efektywnego
wykorzystywania przestrzeni biurowych oraz nowych
technologii. W ostatnim czasie jest réwniez skupiony

na dziataniach majacych na celu osiagniecie neutralnosci
klimatycznej Skanska do 2045 roku.

Jest takze aktywnym cztonkiem organizacji zajmujacych sie
promocja zréwnowazonego budownictwa w regionie CEE:
RICS, Urban Land Institute i Polish Green Building Council,
gdzie jest cztonkiem Rady Doradczej.
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SNB

3W: WODA -WODOR - WEGIEL

WODA

Wedtug szacunkéw OECD w 2050 roku 409% mieszkancow Ziemi zacznie
odczuwac niedobdr wody pitnej. W Polsce zasoby wodne sg trzy razy nizsze niz
$rednia europejska (1600 m?/mieszkanca/rok). Zachwiany obieg wody w przy-
rodzie przyczynia sie do gwaftownych zjawisk klimatycznych (susze, powodzie).
Jednoczesdnie woda jest niezbedna do rozwoju nowych technologii (np. do
uzyskiwania zielonego wodoru). Dlatego wodny filar projektu 3W wesprze
madre i przemyslane zarzadzanie zasobami wodnymi, w tym nowoczesng
melioracje, retencje czy tworzenie gospodarki wodnej o obiegu zamknietym.

WODOR

Wodér staje sie paliwem przysztosci — unijna strategia neutralnosci klimatycznej

zaklada m.in. przejécie z zastosowania gazu ziemnego w energetyce na tzw. gazy

zielone — gléwnie wiasnie woddr. Waznym obszarem zastosowania wodoru jest

tez nowoczesny transport. Samo spalanie wodoru jest przyjazne dla srodowiska,
jednak dla rozwoju technologii wodorowej nie mniej wazna jest rownie ,zielona”
produkdja paliwa przysziosci. Polska ma szanse na pozycje europejskiego lidera

w tym obszarze. Doliny wodorowe, farmy wiatrowe produkujace zielony wodor
czy wodorowe autobusy lub pociagi — to innowadje i dziatania naukowo-bizne-
sowe, ktdre maja miejsce juz dzis. Zadaniem sekgji wodorowej programu 3W

bedzie stworzenie takim inicjatywom stabilnych warunkdw rozwoju, dajacych

im mozliwos¢ skokdw rozwojowych i pomysinych wdrozen.

WEGIEL

Polska ma szanse stac sie potentatem w zakresie nie tylko badan i rozwoju, ale
tez komerdjalizacji takich nowoczesnych rozwigzan materiafowych jak grafen
czy nanorurki weglowe. Wsparcie sektora weglowego skierowane jest zatem
na transformacje roli wegla w polskiej gospodarce — odejécie od spalania wegla
na rzecz zastosowanie wegla nieenergetycznego w medycynie, farmakologii,
kosmetologii czy budownictwie. Moze to by¢ z jeden z kierunkéw nie tylko
zwiekszania innowacyjnosci polskiej gospodarki, ale tez jej dekarbonizagiji.

POPRAWA KONKURENCYJNOSCI | EDUKACJA

Istotnym elementem inicjatywy BGK ma by¢ utworzenie Centrum 3W. Jego
zadaniem bedzie rozbudowa know-how, a w diugiej perspektywie wzmacnianie
konkurencyjnosci polskich przedsiebiorstw, zajmujacych sie rozwigzaniami
zwigzanymi z wodorem, woda i innowacyjnymi technologiami weglowymi.

Jak podkreslita prezes BGK, Beata Daszynska-Muzyczka, program 3W ma
takze obudzic¢ wsrdd Polakéw swiadomos¢, Ze ich codzienne decyzje majqg wptyw
nie tylko na klimat i otaczajgce nas srodowisko, ale takze na to, jaka jest kondycja
polskich przedsiebiorstw i stan naszej gospodarki.

Beata Daszynska-Muzyczka,
prezes zarzadu BGK:

Innowacyjne rozwigzania, ktére tworzq
nasi naukowcy, powinny by¢ inspiracjq
do rozwoju nowych bizneséw. | odwrot-
nie: biznes, ktéry potrzebuje nowych

technologii, szuka wsparcia w nauce. By
osiggnqc sukces, potrzebujemy integra-
tora, ktdry z jednej strony bedzie tqczyc
potencjalnych naukowych i biznesowych
partneréw, a z drugiej pomoze stwo-
rzy¢ przyjazny dla nich ekosystem. BGK

z checiq podejmie sie tej roli.

Jedng z pierwszych inicjatyw 3W w obszarze edukadji i dialogu spotecz-
nego byt udziat przedstawicieli BGK w gdynskim Forum Wizja Rozwoju
(24-26.08.2021), podczas ktérego m.in. odbyt sie panel ,3W (woda, woddr
i wegiel) jako przysztos$c zréwnowazonej gospodarki” (mozna obejrzed ez. |
[https://wizjarozwoju.pl/tv/3w-jako-przyszlosc-zrownowazonej-gospodarki-
cz-|-panel-bgk/] i €z. 2 [https://wizjarozwoju.pl/tv/3w-jako-przyszlosc-
zrownowazonej-gospodarki-cz-2-panel-bgk/] relacji z tego panelu).

OPRACOWANIE

Bank Gospodarstwa Krajowego

BGK

GOSPODARSTWA
OWEGO

Polski bank rozwoju, ktéry aktywnie wspiera spoteczno-
gospodarczy zréwnowazony rozwdj kraju, zapewniajac
m.in. finansowanie pobudzajace przedsigbiorczosé

i konkurencyjnosé polskich firm. Szczegdty sa dostgpne na
stronie www.bgk.pl.
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Na pierwszy rzut oka wygladaja jak zestaw zwyktych zaluzji, ktére chronig
latem fasade biurowca przed przegrzaniem. To, co je jednak wyrdznia, to
ich zupetnie nowa, rewolucyjna funkcjonalno$¢ — moga produkowac ,czystg’
energie ze Stonca. Od 24 sierpnia 2021 r. na budynku lubelskiego producenta
profili aluminiowych Aliplast dziafa pierwsza na Swiecie fasada kinetyczna, ktérej
lamele-famacze Swiatta wyposazone zostaty w perowskitowe ogniwa solarne
spotki Saule Technologies z Wroclawia. Sterujacy ta fasada system automatyki
Animeo firmy Somfy zwieksza ekspozycje paneli na promieniowanie stoneczne.

Ten minerat zostat odkryty w 1838 r. w gérach Ural przez niemieckiego
chemika Gustava Rose’a. Nadal mu nazwe perowskit, chcac uhonorowad
w ten sposdb Lwa Perowskiego, zatozyciela Rosyjskiego Towarzystwa Geo-
graficznego. Od dawna byto wiadomo, ze perowskit doskonale pochtania
Swiatfo (jest pod tym wzgledem lepszy od popularnego krzemu), ale niestety,
nie przewodzi pradu. Okazalo sie jednak, ze w warunkach laboratoryjnych
mozna tak zmienic jego strukture, ze zyskuje te pozadana wiasciwosc.

Pierwsze badania nad mozliwosciami wykorzystania perowskitow w ogniwach
fotowoltaicznych rozpoczeli juz w 2009 r. Japonczycy. Po nich sit probowali
naukowcy z Oxfordu, ale byli w stanie zwiekszy¢ mozliwo$¢ generowania
przez nie energii elektrycznej do zaledwie 10% Przetomem okazaty sie
jednak dopiero badania przeprowadzone w 2013 r. przez polska fizyczke
Olge Malinkiewicz, wspdizatozycielke firmy Saule Technologies.

Nie tylko radykalnie obnizyta ona koszty wytwarzania zmodyfikowanego
mineralu, ale takze doprowadzifa do tego, ze caly proces zachodzi w niskiej

temperaturze — nie w 1000°C, jak to ma miejsce w przypadku ogniw krze-
mowych. Efekt? Uzyskiwany w ten sposéb ptynny perowskit mozna nanosi¢
cienkimi warstwami, niczym farbe, na dowolne podioze przy pomocy
urzadzenia podobnego do zwykiej atramentowej drukarki.

Wynalazek byt rewolucyjny. Olga Malinkiewicz dostata za niego kilka presti-
zowych nagréd, ale weigz nie rozwigzany pozostawat problem, jak najlepiej
go wykorzysta¢ w praktyce. Trwalo to do momentu, kiedy na poczatku
2020 r. Saule i producent automatyki domowej i budynkowej Somfy potaczyty
sity. Wypracowane wspdlnie rozwiazanie wykorzystania perowskitéw na
stosowanych juz wczesniej dynamicznych fasadach z systemem sterowania
Animeo IB+ Somfy okazalo sie optymalne.

Od pomystu do pierwszych projektéw uptyneto zaledwie kilka miesiecy.
Juz w maju 2021 r. we Wroctawiu ruszyta fabryka perowskitéw. W sierpniu

produkgje ,zielonej” energii zaczeta pierwsza perowskitowa instalacja lameli-
-famaczy $wiatla, zlokalizowana na biurowcu Aliplastu — lubelskiej firmy, ktéra

jest takze producentem wykorzystywanych w niej aluminiowych systemdw.

Lamela-tamacz swiatta, wykonana z aluminium (produkcja — Aliplast)

i pokryta powtoka perowskitowa (produkcja — Saule Technologies)



Gama oferowanych przez Somfy systemdw automatyki budynkowej Animeo
pozwala na dopasowanie ich do réznego typu obiektow: od mieszkalnych,
poprzez biura, hale produkcyjne, magazyny, placdwki stuzby zdrowia, szkoty,
hotele, po centra handlowe i budynki uzytecznosci publicznej. A takze do
kazdego typu fasady i wybranego rodzaju oston przeciwstonecznych

W przypadku lameli-famaczy $wiatfa z ogniwami perowskitowymi na biu-
rowcu firmy Aliplast postawiono na system Animeo IB+. Jest wyposazony
w funkgcje ,$ledzenia sfonca” (suntracking), ktéra umozliwia automatyczne
dostosowanie kata nachylenia lameli w zamontowanych na fasadzie tamaczach
do kata padania $wiatla sftonecznego. Odpowiada za to algorytm, pozwala-
jacy okresli¢ wiasciwy kat utozenia lameli w przedziale 0-90°, na podstawie
danych otrzymywanych w czasie rzeczywistym ze stacji pogodowej M8,
umieszczonej na dachu budynku. Dzieki czterem czujnikom monitoruje ona
intensywno$¢ nastonecznienia, a nastepnie automatycznie przekazuje dane
do centralnego sterownika budynku z dotykowym panelem TouchBuco™.

W systemie mozna tworzy¢ indywidualne scenariusze dla wyznaczonych
stref, na ktére zostat podzielony budynek, z uwzglednieniem jego archi-
tektury, otoczenia i sposobu uzytkowania. Wykorzystujac dane ze stacji
pogodowej centralny sterownik pozwala na regulowanie natezenia $wiatfa
dziennego w budynku, bez negatywnych efektéw odlepienia i nadmiernego
wzrostu temperatury w pomieszczeniach poszczegdlnych stref. Juz dzieki
samym dynamicznym fasadom mozna w widocznym stopniu poprawic¢
efektywnosc¢ energetyczng obiektu, ograniczajac wykorzystanie sztucznego
oswietlenia, a takze redukujac koszty systemow ogrzewania, klimatyzacji
i wentylacji (HVAC). A jako ze fasady dziatajace w Lublinie wyposazone
zostaty dodatkowo w ogniwa perowskitowe o sprawnosci siegajacej obecnie
18%, oszczednosci powinny byc¢ jeszcze wieksze. Co ciekawe, sg one
w stanie wytwarza¢ energie takze przy pochmurnej pogodzie, a nawet

ze sztucznego $wiatfa.

Oprécz centralnego sterownika i stacji pogodowej w skiad systemu Animeo

IB+ wchodzg takze:

»  modut RTS, umozliwiajacy sterowanie tamaczami przy pomocy stan-
dardowych nadajnikéw pracujacych w technologii RTS,

Perowskitowe ogniwo fotowoltaiczne

Lamele-tamacze swiatta na fasadzie budynku Aliplast

»  zamontowane na kazdym z trzech pieter budynku indywidualne
sterowanie famaczy Smoove RTS,

»  pilot czterokanalowy Situo 4 RTS, umozliwiajacy centralne sterowanie
wszystkimi strefami (pietrami) bez potrzeby chodzenia z pietra na
pietro oraz

»  trzy napedy linowe, ktére stuzg do wprawienia w ruch tamaczy.

Na czym polega szansa na perowskitowy przetom w branzy fotowoltaicznej?

Do tej pory wykorzystywanie fotowoltaiki na obszarach zurbanizowanych

ograniczalo sie gléwnie do dachéw budynkéw mieszkalnych. Gorzej wy-
gladata sytuacja z obiektami biurowymi czy magazynowymi, ktérych dachy
miaty albo zbyt mafg powierzchnie, albo niedostateczng wytrzymatos¢.

Centralny sterownik budynku (produkcja — Somfy), umozliwiajacy zaawansowe sterowanie

lamelami-tamaczami swiatta



Fasada budynku Aliplast z widocznymi lamelami-tamaczami swiatta

w dniu otwarcia

W te rynkowa luke pomyst Saule Technologies wpasowat sie idealnie.
Ogniwa solarne, pokryte folig perowskitowa o mikroskopinej grubosci,
s 0 90% lzejsze od krzemowych. Mozna je wiec nie tylko integrowac
z fasadami budynkdéw w sytuacji, gdy konstrukcja dachdéw i ich wytrzy-
mato$¢ uniemozliwialy instalacje fotowoltaiki krzemowej, ale réwniez —
poniewaz s elastyczne — pokrywad nimi w niedalekiej przysztosci faliste
dachdwki. Jako darmowe Zrédio energii moga znalez¢ zastosowanie takze
na karoseriach samochoddw, plandekach TIR-éw, zaglach, namiotach,
odziezy, obudowach tabletéw, laptopow i smartfondw. Jak podkreslaja
eksperci z Saule, liczba mozliwych zastosowan ogniw perowskitowych
jest teoretycznie nieograniczona, cho¢ zanim trafia do powszechnego
uzytku, uptynie zapewne troche czasu.

Swiat stoi przed wielkim wyzwaniem redukdji emisji gazéw cieplarnianych
do atmosfery, a co za tym idzie — ograniczania zapotrzebowania na energie
produkowang z surowcdw kopalnych. Unia Europejska chce osiagnad
neutralnos¢ klimatyczng do 2050 r., a wczedniej, bo do 2030 r., emisja
gazow cieplarnianych w jej krajach czfonkowskich musi zosta¢ ograniczona
0 55% (w poréwnaniu do 1990 r.). To wyzwanie dla polskiej gospodarki,
bo nasz miks energetyczny wciaz bazuje gidéwnie na weglu kamiennym
i brunatnym, ktérych spalaniu towarzyszy wyjatkowo duza emisja CO,.

Tymczasem energia z emisyjnych paliw kopalnych drozeje z miesigca
na miesiagc. W sierpniu $rednia cena pradu na warszawskiej Towarowe;
Gietdzie Energii wyniosta 383,42 zt za | MWh i byta najwyzsza w ponad
20-letniej historii funkcjonowania tej instytucji — rok wczesniej | MWh
kosztowat 233,95 zi, co oznacza wzrost o ponad 60%. Odbia sie to na
rachunkach zaréwno konsumentéw indywidualnych, jak i przedsiebiorstw.
Rachunki za prad dla gospodarstw domowych wzrosty w 2021 r. o 12%.

Priorytetem na obecnym etapie powinna by¢ efektywnosc energetyczna
w budownictwie, bo w Polsce budynki generuja ok. 38% emisji gazow
cieplarnianych, a standard energetyczny wiekszosci z nich pozostawia
wiele do zyczenia. Np. typowy wiezowiec z wielkiej ptyty zuzywa
rocznie 175 kWh energii elektrycznej na | m? powierzchni, podczas
gdy w budynku nowym, ktéry musi spetnia¢ obowiazujac dzis wymogi
prawne, jest to 65-70 kWh emergii na | m? powierzchni.

Cieszaca sie dzi$ coraz wieksza popularnoscia idea zréwnowazonego
budownictwa to nic innego jak poszukiwanie rozwigzan pozwalajacych
minimalizowac negatywne skutki dziatalnosci w tej branzy. Idealnie
wpisuje sie w nig system dynamicznych, czyli reagujacych dzieki syste-
mom automatyki na warunki atmosferyczne, oston przeciwstonecznych.
Nie tylko poprawiaja one komfort uzytkownikéw budynku, chroniac
przed nadmiernym nastonecznieniem latem i wychfodzeniem zima, ale
takze zwiekszaja efektywno$¢ energetyczng budynku, umozliwiajac
oszczedzanie zuzywanej energii na systemach klimatyzacji, wentylagji,
ogrzewania czy o$wietlenia.

Teraz, dzieki mozliwosci wykorzystania w nich ogniw perowskitowych,
beda takze produkowaly ,zielong” energie. Juz teraz zainteresowanie tym
nowatorskim rozwigzaniem jest tak duze, ze Saule Technologies planuje
uruchomienie kolejnych dwdch fabryk perowskitow. A spdtka Somfy
moze mied te satysfakcje, ze brata w nim udziat od momentu powstania
pierwszego projektu az do jego realizacji, oraz ze dzieki automatyce
budynkowej moze zaoferowac szereg dodatkowych korzysci w zakresie
komfortu tak inwestorom, jak i uzytkownikom obiektéow budowlanych.




Y AERECO

www.aereco.com.pl

WENTYLACJA
DOSTOSOWANA
DO TWOICH POTRZEB

Systemy wentylacji AERECO

od ponad 20 lat dbajg o komfort
termiczny i akustyczny uzytkow-
nikdw mieszkan. Nieustannie
troszczg sig o doskonatg jakos$c¢
powietrza wewngtrznego, usuwajac
wilgo¢ i CO2. Zapewniajg zdrowe
i bezpieczne warunki zycia
mieszkancow, przy zachowaniu
wyjatkowo korzystnych parame-
trow akustycznych.

Firma AERECO zapewnia kom-
pleksowe wsparcie dla inwestora,
projektanta oraz wykonawcy,na
kazdym etapie procesu powsta-
wania i modernizacji budynku.
Oferujac szerokie spektrum
innowacyjnych i skutecznych
rozwigzan w obszarze wentylacji.

CICHA | SKUTEGZNA WENTYLACJA
Y SYSTEMY WENTYLACJI AERECO

SKUTECZNA TECHNIKA WENTYLACYJNA AERECO
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WARUNKI TECHNICZNE

Tekst jednolity najwazniejszego dla
branzy rozporzadzenia budowlanego,
z uwzglednieniem poszczegodlnych
zmian od 2002 roku az do ostatniej
zmiany przepisow, ktora weszta w zycie
z dniem 25 grudnia 2020 r. (stan prawny
na dzien 28 grudnia 2020 roku).

PB

PRAWO
BUDOWLANE

A

PROJEKT
' \ BUDOWLANY

AKTUALNE ZMIANY PB i WT!

WT

\WARUNKL
TECHNICZNE

bezptatna aplikacja na
systemy iOS i Android

A

PRAWO BUDOWLANE

Tekst jednolity podstawowej ustawy
budowlanej z uwzglednieniem
nowelizacji od 1994 roku do
najnowszych zmian, ktére weszly
w zycie w maju i lipcu 2021 r. (stan
prawny na dzier 15 maja 2021 roku).

SNB

aktualna wersja

aktow prawnych

/ Stowarzyszenie
Nowoczesne Budynki

PROJEKT BUDOWLANY

Tekst jednolity rozporzadzenia Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku
w sprawie szczegolowego zakresu
i formy projektu budowlanego
z uwzglednieniem najnowszej zmiany
przepiséw, ktéra weszta w 2zycie
zdniem 1 lipca 2021 r. (stan prawny na
dzien 15 lipca 2021 roku).
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