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Poprzez wtasciwe

oSwietlenie drogi
mozna ograniczyc liczbe wypadkow

Na poczatek warto moze okreslié¢:
jaki jest wplyw oswietlenia drogo-
wego na bezpieczenstwo uczestni-
kow ruchu?

Podstawowa funkcja o$wietlenia dro-
gowego jest umozliwienie kierowcy
pojazdu mechanicznego wygodnego
dostrzezenia potencjalnych ,,prze-
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szko6d”, ktére moga wystapi¢ na dro-
dze, oraz zapewnienie odpowiedniej
widocznoéci na rozjazdach, weztach
drogowych 1 innych strefach kolizyj-
nych, na ktérych wystepuje zmiana
kierunku ruchu pojazdéw. ,,Przeszko-
dami” na drodze moga by¢ np.: inne
pojazdy poruszajace si¢ z mata pred-

Wojciech Wirski projektant,
cztonek Polskiego Zwigzku
Przemystu Oswietleniowego,
specjalizuje sie w projektowa-
niu instalacji zewnetrznych,
m.in. sieci oswietlenia ulicz-
nego. W rozmowie z redak-
cja ,Magazynu Autostrady”
odpowiada na pytania dot.
funkcji oswietlenia drogo-
wego, jego projektowania
oraz systemow sterowania
i zarzqdzania oswietleniem.
Omawia takze kwestie do-
boru odpowiedniego sprzetu
oswietleniowego oraz oswie-
tlenia tuneli drogowych.

koscig, a takze nieposiadajace wia-
czonych $wiatel lub nieprawidtowo
zaparkowane, dziury 1 inne niejedno-
rodnosci nawierzchni jezdni, przed-
mioty porzucone na jezdni przez
uzytkownikow lub znajdujace sie tam
w wyniku zdarzen wywotanych przez
nature. Na drogach szybkiego ruchu,
jak autostrady czy drogi ekspresowe,
z uwagi na duza predkos$¢ pojazdéw
kierowca powinien w porze nocnej
zauwazy¢ przeszkode z odpowied-
nio duzej odlegtosci od pojazdu, aby
méc podjac stosowne dziatania w celu
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu.
Przyymuje si¢, ze kierowca w zalez-



nosci od szybkosci jazdy powinien
zauwazy¢ ,przeszkode” w odleglosci
od 60 m do 160 m przed soba. W stre-
fach skrzyzowan lub na weztach
o$wietlenie musi zapewni¢ swobodne
odczytanie napiséw lub symboli gra-
ficznych na znakach i tablicach dro-
gowych. Jak wida¢, wptyw o$wietlenia
drogowego w porze nocnej na bez-
pieczenstwo uczestnikow ruchu jest
kluczowy. Szacuje sig, ze tylko oko-
to 25% ruchu pojazdéw przypada
na okres ciemny doby. Jednak liczba
wypadkéw w ciemnym okresie doby
jest okoto 3 razy wigksza niz w po-
rze dziennej, co spowodowane jest
ograniczeniem widocznosci w nocy.
Poprzez whasciwe oswietlenie drogi
mozna ograniczy¢ liczbe wypadkow
o okoto 30% w stosunku do drég,
na ktorych nie ma o$wietlenia lub
os$wietlenie jest wylaczone.

Na co powinni zwroci¢ uwage za-
rzadcy drog, planujac inwestycje
oswietleniowa? Jak projektowac
oswietlenie, zeby w pelni spelnia-
lo swoja wazna funkcje?

Istotne przy projektowaniu o$wietle-
nia na drogach jest polozenie szcze-
gblnego nacisku na wzgledy bezpie-
czenstwa. Zaprojektowane o$wietlenie
drogowe nie moze oslepia¢ 1 powodo-
wacé przykrego ol$nienia. Trzeba zwro-
ci¢ uwage 1 dopilnowad, aby na dro-
dze byla odpowiednia réwnomierno$é
o$wietlenia. Na projektancie spoczywa
obowiazek doboru odpowiedniego
sprzetu oswietleniowego na podsta-
wie wytycznych lub zalecen inwe-
stora. Przy rozmieszczaniu stupow
o$wietleniowych nalezy przestrzega¢
zachowania wlasciwych odleglosci
skrajni drogowych. Przy o$wietlaniu
weztéw na drogach szybkiego ruchu
konieczne jest bezwzgledne stosowa-
nie przepiséw § 109 Rozporzqdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadal drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. 1999, nr 43, poz. 430
z pdzniejszymi zmianami).

Warta do rozwazenia i ustalenia
z inwestorem na etapie prac projek-
towych jest mozliwo$¢ zastosowania
odpowiedniego systemu sterowania
1 zarzadzenia o$wietleniem. System
taki, w potaczeniu z oprawami LED,
moze pracowaé np. w oparciu o do-
datkowe czujniki wykrywajace ruch
pojazdow oraz opady deszczu czy
$niegu, dzigki czemu poziom os$wie-
tlenia zostanie optymalnie i automa-
tycznie dopasowany do aktualnych
warunkéw zewnetrznych panujacych
na drodze. Strefa klimatyczna Polski
zapewnia w ciggu roku, w przewazaja-
cej mierze, suche warunki zewnetrzne,
dlatego w wykonywanych obliczeniach
$wietlnych projektanci uwzgledniaja
wylacznie sucha nawierzchnie drog.
Wiadomo, ze mokra nawierzchnia as-
faltowa, np. po opadach deszczu, od-
bija $wiatto od swojej powierzchni,
co powoduje odmienna perspektywe
dla kierowcow pojazddw. Przy mokrej
nawierzchni rozbudowany system ste-
rowania i zarzadzania o$wietleniem
znaczaco moze wplynaé na poprawe
bezpieczenstwa uzytkownikow.

Jak ocenia Pan poziom o$wietlenia
polskich drog?

Zarzadcy drog, miasta lub gminy coraz
czesciej decyduja sie na kompleksowe
wymiany opraw o$wietleniowych, budo-
we lub przebudowe o$wietlenia uliczne-
go czy drogowego. W ostatnich latach
nastapit znaczny wzrost tego typu inwe-
stycji na terenie catej Polski. Ich gtow-
nym celem jest obnizenie kosztéw zu-
zytej energii elektrycznej, co przektada
sie na redukeje emisji CO,. Wigkszos¢
inwestycji realizuje sie przy wspotfi-
nansowaniu z funduszy europejskich,
co jest bardzo korzystne dla jednostek
samorzadowych.

Jezdzac po naszych drogach, ob-
serwujemy wyrazng poprawe jakosci
oswietlenia.

Coraz czgéciej spotykamy nowocze-
sne, energooszczedne 1 wydajne opra-
wy LED os$wietlajace drogi oraz nowe
stupy os$wietleniowe o ciekawych ce-
chach wzorniczych 1 odpowiednich
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parametrach konstrukeyjnych. Wigk-
sz0$¢ zarzadcow siect o$wietleniowe)
kompleksowo podchodzi do realiza-
¢ji inwestycji, uwzgledniajac rowniez
dobér odpowiedniego systemu stero-
wania 1 zarzagdzania o$wietleniem, jak
réwniez regulacji spraw zwiagzanych
z przylaczami do sieci elektroener-
getycznej 1 stosowaniem systeméw
kompensacji mocy biernej w szafach
oswietleniowych.

Duza dostepnos¢ szkolen, cheé
udziatu zarzadcédw drég, przedstawi-
cieli samorzadéw w konferencjach
czy réznorodno$¢ ofert 1 produktow
na rynku o$wietleniowym z pewnoscia
sprzyjaja tym korzystnym zmianom.

W mojej ocenie poziom o$wietlenia
na polskich drogach ulegt poprawie
w ostatnich latach.

Coraz silniejszy jest trend inwestycji
zwigzanych z dos$wietlaniem przejsé
dla pieszych, ktére s3 coraz czesciej
uwzgledniane w budzetach obywatel-
skich. Miasta, gminy oraz inni zarzad-
cy drog ktada duzy nacisk na poprawe
bezpieczenstwa pieszych 1 podnosze-
nia $wiadomosci uzytkownikow drog.

Pozostaje réowniez duzo wyzwan
w dziedzinie o$wietlenia drog, jak
choéby nieuregulowane kwestie wta-
snos$ciowe sieci o$wietleniowych na-
lezacych do zaktadéw energetycznych.

Na co nalezy zwréci¢ uwage przy
doborze odpowiedniego systemu
sterowania i zarzadzania o$wie-
tleniem?

Na rynku dostepnych jest wiele syste-
moéw sterowania 1 zarzadzania o$wie-
tleniem. Obecnie mozna czasowo
$ciemnia¢, rozjasnia¢ lub $wieci¢ z pel-
na moca oprawami LED stosowany-
mi w o$wietleniu ulicznym albo dro-
gowym. W fatwy i przystepny sposdb
mozemy sterowa¢ takim o$wietleniem
w trybie pracy manualnej, automatycz-
nej lub inteligentnej, przez dowolne
urzadzenie jak: smartfon, tablet, lap-
top lub kazde inne potaczone z inter-
netem. Systemy mozna rozbudowywa¢
o dodatkowe czujniki wykrywajace
ruch pojazdéw 1 pieszych, a nawet >
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> opady deszczu, dzieki czemu os$wie-
tlenie inteligentnie 1 optymalnie do-
pasuje si¢ do panujacych warunkdéw
zewnetrznych. Nowoczesne techno-
logie umozliwiaja wszechstronne ste-
rowanie i zarzgdzanie sieciami o$wie-
tleniowymi.

Planujac inwestycje o$wietleniows,
nalezy zastanowi¢ sig, czy zastosowa-
nie np. w pelni inteligentnego syste-
mu sterowania o$wietleniem faktycz-
nie bedzie zupelnie wykorzystywane.
Decydujac sie na takie rozwiazanie,
trzeba pamietad, ze ciggle Sciemnianie
1 rozjasnianie opraw o$wietleniowych
LED bedzie powodowal oddawanie
energii biernej do sieci energetycz-
nej, a to z kolei moze spowodowac
naliczenie przez sprzedawce dodat-
kowych opfat zwiekszajacych rachu-
nek za prad. Wiele oséb nie bierze
tego istotnego aspektu pod uwage.
Zdecydowana wigkszo$¢ odbiorcéw
energii elektrycznej jest przekonana
o tym, ze jezeli oprawa os$wietlenio-
wa LED ma mniejsza moc wyrazona
w [W] (czyt. watach), to z pewnoscia
przetozy sie to na mniejsze rachunki
za energie elektryczna. Przy stosowa-
niu systemdw inteligentnego sterowa-
nia o$wietleniem ulicznym koncowy
efekt moze by¢ inny od zaktadanego
1 nie przynie$¢ oczekiwanych oszczed-
nosci na zuzyciu energii elektryczne;.

Wszystko przez tzw. energie bierna,
ktora ,krazy” pomiedzy siecia a od-
biorcami 1 jest konieczna do dzia-
tania opraw os$wietleniowych LED.
W normalnym stanie pracy obecnie
produkowane oprawy LED mieszcza
sie w zadanej wartosci wspotczynnika
mocy biernej. W przypadku stoso-
wania uktadéw inteligentnych, ktére
w istocie powoduja ciagle rozjasnia-
nie lub przyciemnianie opraw o$wie-
tleniowych LED, wspotczynnik mocy
biernej moze zosta¢ znacznie przekro-
czony. W takiej sytuacji zostanie nali-
czona dodatkowa oplata, zwiekszajaca
koszt pobranej energii elektrycznej na-
wet do 30%, pomimo tego, ze wyko-
rzystana moc czynna wyrazona [kWh]
(czyt. kilowatogodzina) jest mniejsza.
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Rozrézniamy dwa rodzaje energii
biernej: energie bierng indukcyjna,
czyli energie bierna pobierana z sieci
przez urzadzenia, oraz energi¢ bierna
pojemnosciowa, czyli energie bierna
oddawang do sieci przez urzadze-
nia. W zaleznosci od tego, ktory ro-
dzaj energii biernej bedzie potrzeb-
ny do funkcjonowania urzadzenia,
sprzedawcy energii elektrycznej w od-
mienny sposéb nalicza dodatkowe
optaty. Do kalkulacji dodatkowych
oplat za energie indukcyjna (czyli
pobrang z sieci) nie beda uwzgled-
niane chwilowe przekroczenia do-
puszczalnego wspdlczynnika mocy
tgd 0,4, tylko s$redni wspdtczynnik
za okres rozliczeniowy. W przypadku
mocy biernej pojemnos$ciowej (czyli
oddanej do sieci), ze wzgledu na jej
niekorzystny wplyw na system elek-
troenergetyczny, oplata zostanie na-
liczona za kazdj jej ilo§¢, niezaleznie
od okreslonego w umowie 1 ustalo-
nego dopuszczalnego wspdtczynnika
mocy. Oprawy LED w stanie $ciem-
nienia oddaja do sieci energie bierng
pojemnos$ciows, za co sprzedawcy na-
liczaja dodatkowe optaty. W efekcie
rachunek za prad moze by¢ wyzszy
niz zaktadany. Oczywiscie energie
bierna mozna skompensowaé po-
przez dobudowe uktadéw kompen-
sacyjnych, np. w szafie o$wietlenio-
wej. Jednakze s3 to dodatkowe koszty
wydtuzajace okres zwrotu inwestycji
o$wietleniowej.

Dobierajac system sterowania i za-
rzadzania os$wietleniem, nalezy do-
ktadnie przemysle¢ jego funkcjonal-
no$¢, koszt instalacji oraz wzia¢ pod
uwage fakt, ze systemy takie w dobie
dynamicznie rozwijajacej sie branzy
teleinformatycznej szybko sie starzeja.
Z chwilg, kiedy inwestycja o$wietlenio-
wa zaczyna si¢ zwracaé, zastosowane
rozwiazania moga okaza¢ si¢ przesta-
rzate 1 konieczna bedzie ich moderni-
zacja. Naliczanie dodatkowych opfat
przez sprzedawcOw za energie bier-
na réwniez jest istotng sprawa, ktora
warto wzia¢ pod uwage. Kazdy inwe-
stor musi jednak indywidualnie roz-

wazy¢ te kwestie oraz zwrdcié uwage
na funkcjonalnos$¢ planowanego sys-
temu. Niepotrzebne jest przeptacanie
za niektére moduly czy elementy sys-
temu, z ktérych tak naprawde nie be-
dziemy korzystal.

Czy opierajac sie na swoich do-
$wiadczeniach zawodowych, ma Pan
jakies rady dla naszych czytelnikow
praktykéw, jak dobraé¢ odpowiedni
sprzet oswietleniowy?
Przewaznie w procesie inwestycyj-
nym w pierwszej kolejnosci opraco-
wywana jest odpowiednia dokumen-
tacja projektowa, a nastepnie, na jej
podstawie, wykonywana realizacja
w terenie. W takim przypadku pro-
jektant, przy wytycznych lub zalece-
niach inwestora, dobiera odpowiedni
sprzet oswietleniowy. Wybor sprzetu
os$wietlenia ulicznego lub drogowego
wykonuje si¢ na podstawie przyjetej
klasy o$wietleniowe zgodnie z nor-
ma PN-EN 13201 Oswietlenie drog.
Projektant, opracowujac projekt,
okresli w oparciu o klase drogi 1 wy-
tyczne zamieszczone w przedmioto-
wej normie odpowiednie parametry
$wietlne, a nastepnie wykona obli-
czenia, ktére pozwola dobra¢ odpo-
wiedniag moc opraw 1 optyke zapew-
niajaca optymalny rozsyt strumienia
$wietlnego.

W ostatnich latach coraz czedciej
mozna spotkaé inwestycje oswietle-
nia ulicznego realizowane w systemie
»zaprojektyuj 1 wybuduj”, ktére sa szyb-
sz formga realizacyjng. Niestety, niosa
ze soba ryzyko stosowania przypadko-
wego sprzetu o$wietleniowego i czesto
nieodpowiednio dobranego. Planujac
lub zlecajac tego typu inwestycje, war-
to na samym poczatku okreslié, juz
przy tworzeniu Opisu Przedmiotu Za-
méwienia, kilka istotnych parametréw
dotyczacych sprzetu oswietleniowego,
takich jak:

— og6lny opis budowy opraw oswie-
tleniowych, okreslony wspdtczyn-
nik mocy, efektywno$¢ energetycz-
na, temperatura barwowa, warto$¢
wskaznika udzialu $wiatla wysyta-



nego ku gdrze, utrzymanie strumie-
nia $wietlnego, klasa szczelnosci,
gwarancja na oprawe 1 zasilacz oraz
inne wymagane parametry, jak np.:
spelnienie obowigzujacej dyrektywy
niskonapieciowej (LDV), dyrektywy
kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej (EMC) itp.;

— przyblizona liczba stupéw 1 ich wy-
soko$¢ oraz materiat, z ktorego maja
zosta¢ zbudowane;

— krotki opis wymagan dla budowy
1 zasilania sieci o$wietleniowej - ro-
dzaj kabli, liczba 1 rodzaj szaf oswie-
tleniowych itp.

Okreslajac poszczegdlne parame-

try sprzetu o$wietleniowego, nale-

zy wzig¢ pod uwage kilka dodatko-
wych, istotnych wymagan:

— nalezy stosowa¢ oprawy LED z cie-
pla bialg barwg $wiatfa lub neutralna;

— do oswietlenia drogowego i ulicz-
nego nie powinno si¢ stosowaé
opraw z kloszami w ksztatcie kuli
lub innych emitujacych $wiatto
w przestrzen gérna i tylna, lub po-
wodujacych ol$nienie przykre, lub
o$lepiajace;

— nalezy zwr6ci¢ uwage 1 dopilnowad,
aby na drodze byta odpowiednia
réwnomierno$¢ oswietlenia;

— nalezy starac sie tak dobiera¢ sprzet
oswietleniowy, aby o$wietlat on tyl-
ko te powierzchnie, ktére maja by¢
o$wietlone.

Uwzglednienie tych zasad mozliwe
jest przy stosowaniu opraw LED o efek-
tywnosci energetycznej min. 120 Im/W
1 posiadajacych nowoczesna optyke
umozliwiajaca dobér optymalnego
rozsyhu. Przy wyborze sprzetu oswie-
tleniowego kluczowe jest kierowanie
sie maksymga ,,szybko 1 tanio - to nie
znaczy dobrze”. Oswietlenie ulic oraz
drog jest zwiazane z ich funkcja, a do-
brane w odpowiedni sposéb w niekto-
rych sytuacjach drogowych moze ura-
towac czyjes zycle.

Czym powinno charakteryzowaé
sie dobre oswietlenie w tunelach
drogowych? Ostatnio pojawia sie
ich w Polsce coraz wiecej, a kwestie

oswietleniowe powinny by¢ w nich
chyba kluczowe?

Oswietlenie tunelu jest jednym z pod-
stawowych elementéw jego wyposaze-
nia. W zaleznosci od dhugosci tunelu,
przeznaczenia i rodzaju moze pel-
ni¢ réznorodne funkeje, od poprawy
komfortu kierowcéw do podstawo-
wego $rodka zapewniajacego bezpie-
czenstwo uzytkowania. O$wietlenie
tunelu powinno zapewnia¢ zaréwno
plynne przejicie ze $wiatla dzienne-
go do ciemnego otoczenia wewnatrz
tunelu, jak 1 w porze nocnej plynne
przejécie z roz$wietlonego wnetrza
tunelu do ciemnego wylotu na ze-
wnatrz. Odpowiedni efekt mozna uzy-
ska¢ np. poprzez zastosowanie opraw
LED z odpowiednim sterowaniem
strumieniem $wietlnym w zaleznosci
od pory dnia.

Réwnie istotnym elementem o$wie-
tlenia tunelu s3 oprawy informacyjne
1 ewakuacyjne, ktére w sytuacjach awa-
ryjnych umozliwia bezpieczne jego
opuszczenie.

Kluczowg kwestig jest, aby wszyst-
kie zastosowane oprawy w tunelu
mialy odpowiednig konstrukcje, trwa-
to§¢ uzytkowa oraz posiadaly wihasci-
wa do danego obiektu odpornosé
na wysokie stezenia zanieczyszczen,
a takze skrajne temperatury panuja-
ce wewnatrz.

Wtasciwy dobor tych urzadzen
gwarantuje nie tylko utrzymanie bar-
dzo wysokich parametréow o$wietle-
nia, ale takze zapewnia diugoletnia
funkcjonalno$¢ zastosowanych urza-
dzen. Wspodlczesne kryteria doboru
sprzetu o$wietleniowego przezna-
czonego dla obiektéw tunelowych
to: konieczna gwarancja utrzymania
parametrow o$wietlenia, odpornoéé
na fizyko-chemiczne warunki atmos-
feryczne, optyka opraw, gwarantuja-
ca optymalizacje kosztdéw inwestycj,
zakres mocy urzadzen pozwalajacy
na uzyskanie witasciwych, wysokich
parametréw o$wietlenia oraz gwaran-
¢ja niezmienno$ci utrzymania tych
parametréw w czasie eksploatacji in-
stalacji o$wietleniowej.

nasz wywiad

Rynek opraw o$wietleniowych za-
pewnia szeroki dostep do réznych
konstrukcji urzadzen, jednak przy
ich wyborze nalezy zapewni¢ taki po-
ziom konstrukeji 1 wyposazenia opraw
oswietleniowych, ktéry wezmie pod
uwage wszystkie wyzej wymienione
parametry, uwzgledniajac uwarunko-
wania materiatowe 1 ekologiczne wy-
branych konstrukeji. Nalezy pamietad
o optymalizacji kosztéw inwestycji
1 pozniejszej wieloletniej eksploatacji.

Wspdlczesna oprawa tunelowa
to urzadzenie najczesciej wykonane
z ci$nieniowego odlewu aluminium,
pokryte powlokami antykorozyjnymi,
uszczelnione poliuretanowymi, niesta-
rzejacymi sig uszczelkami, wentylowa-
ne filtrowanymi zaworami umozliwia-
jacymi usuniecie wilgoci kondensujacej
wewnatrz oprawy, zabezpieczone
przed przepigciami sieci oraz wytado-
waniami do poziomu min. 8-10 kV,
odporna na udar mechaniczny (min.
IK08) z minimalng protekcja: IP65
oraz optyka gwarantujaca niezmienng
w czasie wiazke emisji 1 wysoki wspot-
czynnik T1, zapewniajacy maksymalny
komfort widzenia, dostarczane przez
wysoko wyspecjalizowanych produ-
centéw wyrdzniajacych sie na rynku
dtugoletnia obecnos$ciag udokumento-
wang certyfikatami jako$ciowymi oraz
stalg aktualizacja swoich produktéw.

Skad zarzadcy drég powinni czer-
pa¢ wiedze nt. prawidlowego
oswietlenia?
Zachecamy do korzystania z ofer-
ty szkolen Polskiego Zwiazku Prze-
mystu O$wietleniowego, jak réwniez
do uczestnictwa w szkoleniach orga-
nizowanych przez naszych cztonkow.
Udzial w targach oswietleniowych,
wymiana do$wiadczen z réznymi oso-
bami procesu inwestycyjnego to tak-
Ze istotne elementy przy zdobywaniu
wiedzy. Pomocne s fora internetowe,
publikacje branzowe czy opracowa-
nia przygotowane przez producentéw
sprzetu o$wietleniowego.

Dziekuje za rozmowe. a
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