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SNB STOWARZYSZENIE NOWOCZESNE BUDYNKI — tACZYMY NAJLEPSZYCH

Ekspercie
tworz z nami silny gtos branzy budowlanej

Zapraszamy doswiadczonych praktykow oraz przedstawicieli instytucji branzowych,
akademickich i panstwowych. Dotgcz do interdyscyplinarnej dyskusji ekspertow z roz-
licznych dziedzin budownictwa i zyskaj:

realny wptyw na ksztattowanie prawa w Polsce;

rozwijanie zainteresowan i poszerzanie horyzontéw branzowych,
dostep do panelu eksperckiego na www.warunkitechniczne.pl.

Przedsiebiorco
pracuj z nami nad lepszym prawem

Zaangazowanie firm branzowych umozliwia realizacje misje spojnej i wiarygodnej repre-
zentacji branzy budowlanej w procesie stanowienia prawa. Wspierajac prace eksperckie
nad doskonaleniem prawa stanowigcego o budownictwie:

zyskujesz poglad, ale i wptyw na zmieniajgce sie prawo;
dotgczasz gtos i opinie swojej firmy do szerokiej dyskusji branzowe;j;
poznajesz rynek budowlany z perspektywy innych interesariuszy.

Zapraszamy do kontaktu!

biuro@snb.org.pl
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LOKALIZACJA .
BUDYNKOW W POBLIZU
SRODOWISK WODNYCH
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Malownicze brzegi Wisty, Odry, Narwi i innych rzek lezace w granicach miast polskich — nie tylko stolic
regionéw — zyskuja w ostatnich latach zupetnie nowe zycie. Wzdiuz rzek powstaja nie tylko inwestycje
o znaczeniu turystyczno-rekreacyjnym — takie jak bulwary ze $ciezkami pieszymi i rowerowymi, infra-
struktura rekreacyjna i gastronomiczng czy atrakcjami turystycznymi i placéwkami kulturalnymi — ale
takze prestizowe budynki mieszkalne czy uzytecznosci publicznej. Piekna i atrakcyjna lokalizacja, wpisanie
w krajobraz miasta czy odzyskiwanie dla obywateli najbardziej ,,organicznych” terenéw miejskich ida
jednak w parze z szeregiem wyzwan zwiazanych z lokowaniem obiektéw budowlanych w bezposrednim
sasiedztwie srodowisk wodnych. Dlatego ten numer pisma Warunki Techniczne. PL poswiecili§my trudnemu
wspotistnieniu budownictwa, architektury i urbanistyki oraz srodowisk wodnych.

W tradycyjnie ciekawej debacie wspdlnie z zaproszonymi ekspertami zastanawiamy sig, czy w ogole jest
dobrym pomystem lokalizacja budynkéw w poblizu rzek, jezior i innych srodowisk wodnych czy tez na
terenach, gdzie warunki wodne budownictwu nie sprzyjaja. Zréznicowana perspektywa naszych roz-
moéwcow pozwoli Paristwu lepiej zrozumieé i pozna¢ specyfike wzajemnego oddziatywania budownictwa
i naturalnie nieprzewidywalnych srodowisk wodnych.

Cho¢ symbioza miast i rzek jest uwarunkowana historycznie, gospodarczo i turystycznie, jej waznym
aspektem jest proba okietznania zywiotu, szczegdlnie transgranicznej Odry, w ktérej historii zapisaty sie
tragiczne w skutkach powodzie. Dlatego w tym obszarze Polski wyjatkowego znaczenia nabiera budow-
nictwo hydrotechniczne. Zachecam Panstwa do zajrzenia za kulisy przebudowy Polderu Zelazna w Opolu
oraz wizyty w miescie Racibérz nierozerwalnie zwigzanym z Odra. Jednak zywiot daje o sobie zna¢ nie tylko
poprzez wezbrania najwiekszych rzek — wybitny polski hydrolog przedstawia Paristwu mniej znane zagad-
nienie zagrozenia powodziowego ze strony pozornie niegroznych matych, kameralnych ciekéw wodnych.

W tym numerze znajda tez Panstwo wzorcowe przyktady modernizacji (a wtasciwie nadania zupetnie
nowego zycia) budynkéw zawilgoconych czy lezacych bezposrednio nad rzeka. W Kielcach w dawnym
wiezieniu przeprowadzono modelowa termomodernizacje zawilgoconego budynku dawnego wiezienia.
We Wroctawiu natomiast warto odwiedzi¢ nadodrzanski Mtyn Maria — w tym numerze naszego pisma maja
Panstwo wyjatkowa okazje, by pozna¢ ten budynek od strony projektu architektonicznego.

Polecam takze inne spojrzenie na role wody w architekturze i urbanistyce. Na Paristwa uwage niewat-
pliwie zastuguje kompleksowy przeglad funkcjonowania dachéw zielonych, analiza dostepnosci wody dla
drzew — takze tych w przestrzeni miejskiej — oraz wglad w nowoczesne osiedle mieszkaniowe, ktére
zgodnie z przepisami prawa i dobrymi praktykami nie moze istnie¢ bez dobrze przygotowanych rozwiazan
z zakresu matej retencji.

Zycze inspirujacej lektury! Rafat Finster
Prezes Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki
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Racjonalizacja wykorzystania zasobdw wodnych na terenach

zurbanizowanych

Zmiany w przepisach zwigzanych z budownictwem
Rok 2021 w branzy instalacyjno-grzewcze;

Energie Cités: wspieramy polskie samorzady 55

w transformagji energetycznej

budynkéw zawilgoconych

Domek nad rzeka czy rzeczka!

40 Instalacja systemdw ocieplen (ETICS) na $cianach

47  Dachy zielone w Polsce i na swiecie

52 Mata retencyjno-drenazowa SOPREMA. Nowoczesna

forma retencji wody na zielonych dachach

Zrédta wody i jej wykorzystanie przez dendroflore
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NOWOCZESNE BUDYNKI

18  Lokalizacja budynkdw w bliskosci srodowisk wodnych.

Debata ekspercka

24 Poznah — inwestycje blisko rzeki

z celem klimatycznym

25 Opole — duza inwestycja przeciwpowodziowa

28 Racibdrz na drodze do nowoczesnej miejskosci

32  Miyn Maria we Wroctawiu. Jak zachowac i przywrdcié

nadrzeczny zabytek
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Wydawca pisma
WARUNKI TECHNICZNE.PL jest:

Stowarzyszenie
Nowoczesne Budynki

SNB

Dziekujemy za zdjecia nastepujacym firmom,
instytucjom i i osobom:

APA Wojciechowski, Centrum Nauki Kopernik, ,,Energie Cités”,
Kurytowicz&Associaties, Ma¢kéw Pracownia Projektowa, Opera
Nowa, Poznanskie Inwestycje Miejskie, SPIUG, UM Opole,
UM Poznan, UM Racibérz, WIOS Opole, Zarzad Praskich
Terenéw Zielonych.

60 Energooszczedne mieszkania Skanska zgodne

Bezptatne pismo skierowane do przedstawicieli administracji rzadowej i samorzadowej, dziatajacych kompetencyjnie w zakresie
warunkéw technicznych dla budynkéw oraz szeroko pojetych przepiséw budowlanych, branzowych instytutéw naukowo-badawczych,
Srodowiska akademickiego, organizacji branzowych i zawodowych, biur architektonicznych i projektowych, firm wykonawczych
i deweloperdw, producentéw i dostawcéw wyrobdw budowlanych, inwestoréw oraz wszystkich profesjonalistéw zainteresowanych

tematyka przepiséw techniczno-budowlanych oraz rozwojem nowoczesnych budynkéw w Polsce.

Naktad 2500 egz.

SNB rozwija wspotprace ekspercka w zakresie zagadnien techniczno-

budowlanych, promujac rozwdéj nowoczesnych budynkéw w Polsce.

al. Niepodlegtosci 18, 02-653 Warszawa
tel. 22 489 54 30, biuro@snb.org.pl

www.snb.org.pl

Zdjecie na oktadce:

Prestizowy budynek mieszkalny Mtyn Maria
w zrewitalizowanym zabytkowym kompleksie
budynkéw miynskich z XIII wieku, Wroctaw.
Fot. Mackéw Pracownia Projektowa.

www.warunkitechniczne.pl

Redaktor prowadzaca:

Kinga Lewandowska

Gtéwny Ekspert SNB

mgr inz. Anna Sas-Micun

Opracowanie graficzne i skiad:

Frogis biuro@frogis.pl
Wspétpraca: Joanna Koiacz-Smieja
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WODNYCH NA TERENACH ZURBANIZOWANYCH

Czym jest slad wodny i jak wykorzystac te koncepcje w gminnej
gospodarce wodnej? Kompleksowa odpowiedz zawarto

i Sublikacii wydanei E e Cities.
w cennej publikacji wydanej przez Energie Cities 5 1

A LOKALIZACJA BUDYNKOW W BLISKOSCI
SRODOWISK WODNYCH

Jak - i czy w ogodle - lokalizowa¢ budynki blisko
Srodowisk wodnych? Wiedza ekspercka i doswiad-
czeniami dzielg sie naukowiec, architekci i rzeczo-
znawca budowlany.

<4 DOMEK NAD RZEKA CZY RZECZKA?

Wybitny polski hydrolog pisze o mniej znanym
problemie powodzi na pozornie niegroznych
matych ciekach, np. urokliwych potokach ptyna-
cych przez osiedla mieszkaniowe...

V¥ DACHY ZIELONE W POLSCE | NA SWIECIE

Fot. Mariusz Garecki

Co warto wiedzie¢ o dachach zielonych, by w peini korzystac
zich potencjatlu w ochronie srodowiska i klimatu, ksztatto-
waniu przestrzeni miejskiej czy rekreacji i turystyce?

L

J

str. 40

A INSTALACJA SYSTEMOW OCIEPLEN (ETICS) NA
SCIANACH BUDYNKOW ZAWILGOCONYCH

Staremu, zawilgoconemu budynkowi mozna przy-
wroci¢ uzytecznosg, jesli termomodernizacje poprze-
dzi sie solidng analiza stanu biezacego. Inspirujace
studium przypadku.

ﬂn47
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Publikacja przeznaczona jest dla lokalnych decydentéw oraz wszystkich
zainteresowanych efektywnym wykorzystaniem wody na terenie miast,
ale réwniez w gospodarstwach domowych. Zostata przygotowana w celu
zwiekszenia Swiadomosci wiadz i mieszkancéw miast i gmin w zakresie
potrzeby racjonalnego wykorzystania wody.

Poradnik pozwala kompleksowo spojrze¢ na problematyke gospodarowania
wodami przedstawiajac m.in. kluczowe problemy w gospodarce wodno-$cie-
kowej i wyzwania Srodowiskowe na tle aktualnych uwarunkowan prawnych.
Obok definicji $ladu wodnego i metodologii jego wyznaczania wskazuje réwniez
na mozliwosci jego wykorzystywania w praktyce. Przyklady zastosowania
nowoczesnych rozwiagzan w zarzadzaniu infrastruktura w sektorze wodno-ka-
nalizacyjnym stanowia cenne uzupeinienie wiedzy z zakresu ochrony zasobdw
wodnych w miastach. Dodatkowo przedstawiono réwniez inspirujace przy-
ktady dobrych praktyk majacych na celu poprawe $ladu wodnego oraz zrédta
finansowania inwestydji z zakresu ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej.

Przedmowa

Wprowadzenie

Definicje pojec stosowanych w poradniku

|. Zasoby wodne Polski i ich uzytkowanie

2. Zarzadzanie zasobami wodnymi na obszarze Polski

- Bl

WARUNKI TECHNICZNE.PL

3. Rozwdj zréwnowazony a efektywne wykorzystanie zasobdw wodnych
4. Racjonalizacja wykorzystania zasobéw wodnych poprzez pomiar
$ladu wodnego

5. Mozliwosci zastosowania wskaznika $ladu wodnego w praktyce

6. Nowoczesne rozwigzania umozliwiajace poprawe gospodarki wodne;
7. Przykiady dobrych praktyk wptywajacych na redukcje sladu wodnego
8. Finansowanie przedsiewziec z zakresu gospodarki wodno-$ciekowe;
9. Wyniki obliczen $ladu wodnego w miastach

Poradnik jest czescig projektu pn. ,Slad wodny jako narzedzie edukadji,
integracji oraz podejmowania inicjatyw na rzecz ochrony zasobéw wodnych
w miastach”, finansowanego przez NFOSIGW w ramach Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020. Poradnik mozna pobrac ze
strony projektu, gdzie dostepne sa takze materiaty dotyczace zarzadzania
i gospodarowania woda na terenach zurbanizowanych oraz koncepgji $ladu
wodnego, a takze bezptatny kalkulator do jego obliczania.

Slad wodny (ang. water footprint) to wskaznik okreélajacy zuzycie zasobdw

wody stodkiej w ujeciu objetosciowym (wyrazony np. w m3/jedn. produktu

lub w m?/rok) dla analizowanego rejonu, produktu lub ustugi, z uwzgled-

nieniem zaréwno ilosci zuzywanej wody, jak i jej jakosci w przypadku

wprowadzania zanieczyszczen do srodowiska.

»  Niebieski slad wodny okresla konsumpcje zasobdw wdd powierzch-
niowych i podziemnych.


http://www.sladwodnymiast.pl/
http://www.sladwodnymiast.pl/
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na zasoby innowacyjne
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Skiadowe sladu wodnego — wyjasnienie pojecia zawarte w poradniku

»  Zielony $lad wodny okresla zuzycie tej czesci wody opadowej, ktéra nie
zamienia sie W sptyw powierzchniowy, ale jest przechwytywana przez
rosliny, ktére zuzywaja ja w procesie ewapotranspiracji lub wiaczaja
w produkowang biomase.

»  Szary$lad wodny odnosi sig do zanieczyszczenia wody i jest definiowany
jako objetos¢ wody, ktdra bytaby potrzebna do rozcieficzenia fadunku
odprowadzanych zanieczyszczen do takiego stopnia, aby jako$¢ wody

w odbiorniku nie przekraczata obowigzujacych standarddw jakosci wody.

é

SLAD WODNY MIAST

RACJONALIZACJA WYKORZYSTANIA
ZASOBOW WODNYCH NA TERENACH
ZURBANIZOWANYCH

Poradnik dla gmin

INFORMACJE WYDAWNICZE

wydawnictwo: Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ “Energie
Cités”, Krakow 2019

stron: 247

ISBN: 978-83-947495-8-3

wersja cyfrowa dostepna nieodptatnie na stronie projektu

,Slad wodny jako narzedzie edukacji, integracji oraz podejmowania

inicjatyw na rzecz ochrony zasobéw wodnych w miastach”

AUTORZY

dr hab. inz.
Stanistaw Maria Rybicki, prof. PK

Dziekan Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Krakowskiej, cztonek Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
International Water Association IWA oraz Rady Programowej
ds. gospodarki wodnosciekowej Miasta Krakowa. Obszar
badan to: inzynieria Srodowiska, gospodarka wodno-
$ciekowa, technologia wody i sciekéw, gospodarka osadowa,
projektowanie sieci i instalacji wodno-kanalizacyjnych,
projektowanie systeméw zaopatrzenia w wode oraz
zbiornikéw wodnych. Autor/wspoétfautor prac naukowych
publikowanych w czasopismach lub wydawnictwach o zasiegu
miedzynarodowym oraz wielu monografii i kilkudziesieciu
projektéw realizowanych na zamoéwienie instytucji i urzedow
centralnych.

dr hab. inz.
Ewa Burszta-Adamiak, prof. UPWr

Pracownik naukowo-dydaktyczny w Instytucie Inzynierii
Srodowiska na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu.
Dziatalno$¢ naukowa wiaze z tematyka z zakresu hydrologii
miejskiej, zagospodarowania wéd opadowych oraz
wykonawstwa i funkcjonowania dachéw zielonych w
przestrzeniach miejskich. Uczestnik projektéw o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym, zajmuje sie takze tematyka
dotyczaca zastosowania wskaznika $ladu wodnego jako
narzedzia wspomagajacego proces decyzyjny w gospodarce
wodno-$ciekowej. Ekspert firmy RETENCJAPL Sp. z o.0.
Cztonek-zatozyciel Polskiego Stowarzyszenia ,,Dachy Zielone”
(PSDZ). Prywatnie jest szczesliwym cztowiekiem, kochajacym
Zycie i swéj dom.

/ WARUNKI TECHNICZNE.PL no_43
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AUTORZY

dr hab. inz.
Ewa Wojciechowska, prof. nadzw. PG

Profesor nadzwyczajny Politechniki Gdanskiej, na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Srodowiska, w Katedrze Inzynierii Sanitarnej.
Zainteresowania naukowe dotycza przede wszystkim oczyszczalni
hydrofitowych, zréwnowazonego zagospodarowania wéd
opadowych oraz zanieczyszczen wéd powierzchniowych na terenie
zlewni zurbanizowanej. Jest autorka lub wspétautorka okoto

120 publikacji naukowych, w tym 25 artykutéw JCR i 6 monografii
(w tym jedna w j. angielskim) oraz kilkunastu rozdziatéw

w monografiach. Uczestniczyta w realizacji 4 projektéw badawczych
finansowanych ze srodkéw krajowych oraz 6 projektow
badawczych finansowanych ze zrédet migdzynarodowych.

dr hab. inz.
Tomasz Bergier

Pracownik naukowy i wyktadowca AGH w Krakowie. Obszarem
jego zainteresowan naukowych s3 zastosowania btekitno-
zielonej infrastruktury w gospodarce wodnej, w szczegélnosci

W zarzadzaniu ryzykiem powodziowym, gospodarowaniu wodami
deszczowymi, adaptacji i tagodzeniu zmian klimatu. Autor ponad
100 publikacji naukowych i popularnych z powyzszej tematyki.
Realizator licznych miedzynarodowych projektéw naukowych,
m.in. SaLMaR, Climate NBS Polska, Clearing House. Cztonek
Rady Programowej ds. Gospodarki Wodno-Sciekowej Miasta
Krakowa; ekspert z zakresu ekohydrologii i inzynierii Srodowiska
podczas opracowania Kierunkéw Rozwoju i Zarzadzania
Terenami Zieleni w Krakowie.

dr hab.
Piotr P. Matecki

23

Naukowiec, dydaktyk, pracownik Katedry Polityki Przemystowej
i Ekologicznej, kierownik Zaktadu Ekonomiki Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie. taczac
zainteresowania z dziedziny ekonomii Srodowiskowej i przemystu
specjalizuje sie w kwestiach zwigzanych z instrumentami
ekonomicznymi w ochronie $rodowiska, takich jak opfaty

i podatki ekologiczne (zainteresowania gtéwne), a takze
sprawozdawczos¢ statystyczna i efektywnos¢ ekonomiczna
projektéw w ochronie $rodowiska oraz koszty srodowiskowe

w przedsiebiorstwach. Cztonek Komisji Gospodarki Wodnej
PAN, Oddziat w Krakowie. Cztonek Grupy zadaniowej do spraw
rachunkéw srodowiskowych GUS.

drinz.
Wiestaw Fiatkiewicz

Adiunkt na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu. Ukonczyt
studia na Akademii Rolniczej we Wroctawiu i Wageningen
Agricultural University (Holandia). Stopier naukowy doktora
uzyskat w 2001 r. z nauk rolniczych w zakresie ksztattowania
$rodowiska. W latach 2002-2004 odbyt staz zagraniczny w

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (Francja). Gtéwne
zainteresowania dotycza proceséw hydrologicznych, wptywu
zmian klimatu i dziatalnosci cztowieka na srodowisko oraz
popularyzacji $ladu wodnego. W swojej dziatalnosci zawodowe;j
realizowat prace na rzecz gospodarki narodowej oraz uczestniczyt
w miedzynarodowych projektach badawczych.

drinz.
Ksymena Rosiek

Naukowiec, dydaktyk, pracownik Katedry Polityki Przemystowej
i Ekologicznej Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie.
taczac zainteresowania z dziedziny zarzadzania zasobami
$rodowiska, ekonomii spotecznej i przemystu specjalizuje

sie w kwestiach zwiazanych z rozwojem zréwnowazonym.

W szczegoélnosci interesuije sie ekosystemami miasta oraz
zielona i niebieska infrastruktura. Gospodarowanie wodami
opadowymi z perspektywy ekonomicznej, koszty i korzysci
$rodowiskowe w kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym
(circular economy) sa przedmiotem obecnie prowadzonych
badan. Cztonek miedzynarodowych zespotéw badawczych oraz
wieloletnia wspotpracowniczka badaczy z Japonii.

mgr inz.
Maigorzata Owsiany

Pracownik Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej, w ktérym
w latach 2008-2014 petnita funkcje zastepcy dyrektora, 2014-
2017 dyrektora i ponownie od 2017 r. zastepcy dyrektora.
Obecnie domeng jej dziafania sa sprawy zwiazane z zarzadzaniem
$rodowiskiem i ustugami wodnymi. Wieloletni pracownik Urzedu
Miasta Krakowa, wydziatéw: Strategii i Rozwoju Miasta, Wydziatu
Planowania Przestrzennego oraz Wydziatu Ochrony Srodowiska.
Absolwentka Politechniki Krakowskiej (kierunek: Gospodarka
Wodna i Hydrologia) oraz Uniwersytetu Ekonomicznego

w Krakowie (kierunek: Zarzadzanie i Marketing).

: B@
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PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 838
Rozporzadzenie Prezesa rady Ministrow z dnia 15 kwietnia 2022 r.
w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra Rozwoju
i Technologii
Zgodnie z § | ust. 2 Minister RiT kieruje dziatami:
budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkal-
nictwo, gospodarka. Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem |9 kwietnia
2022 r. z moca od dnia 8 kwietnia 2022 .

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 747

Tekst jednolity ustawy o systemie oceny zgodnosci wyrobow prze-
znaczonych na potrzeby obronnosci i bezpieczenstwa panstwa

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 715
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 marca
2022 r. w sprawie okreslenia wzoru formularza zawiadomienia

o zakornczeniu budowy oraz wniosku o pozwolenie na uzytkowanie

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem 3 kwietnia 2022 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 631

Ustawa z dnia 24 lutego 2022 r. o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne

Przepisy ustawy zmieniajacej weszty w zycie z dniem 26 marca 2022 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 599
Tekst jednolity rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie
procedur oceny zgodnosci wyrobow wykorzystujacych energie
oraz ich oznakowania

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 503

Tekst jednolity ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 438

Tekst jednolity ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remon-
toéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow

YIS



Branza instalacyjno-grzewcza w Polsce daje sobie jak dotad catkiem nieZle
rade w nowej sytuadji, o czym $wiadcza osiggniete wzrosty obrotodw w branzy
jako catosci w catym 2021 roku, chociaz oczywiscie nie w réwnym stopniu
dla poszczegdinych grup produktowych i rodzajéw dziatalnosci gospodarcze;).
Niemniej jednak, dos¢ wysoka tendencja wzrostowa zostafa utrzymana, ale
pomimo ogdlnego pozytywnego wyniku, wida¢ byto pewne ostabienie dy-
namiki sprzedazy w czesci grup produktowych urzadzen grzewczych - poza
ogdlnie zdefiniowana grupa pomp ciepla. Szczegdlnie pod koniec roku widad
byto pewna nerwowos¢ w zakupach spowodowang wzrostem cen surowcow,
w tym gtdéwnie blachy stalowej, na $wiatowych rynkach oraz dostepnoscia
niektérych podzespotdw elektronicznych, wchodzacych w skiad urzadzenia.

Panujaca w 2021 roku koniunktura sprzyjajaca inwestycjom majacym na celu
poprawe jakosci powietrza na poziomie lokalnym i nastroje w branzy miaty
widoczny wptyw na poziom zakupow nowych urzadzen grzewczych. Wzrost
konsumpgji pomimo poczatkowych obaw zwigzanych z ekonomicznymi
skutkami pandemii, a takze mozliwo$¢ wykorzystania funduszy unijnych
pochodzacych z Regionalnych Programéw Operacyjnych oraz rozszerzenie
mozliwosci w ramach priorytetowego programu Czyste Powietrze, z pewno-
$cig takze rzutowaly na sytuacje w branzy instalacyjno-grzewczej w 2021 roku.

Nalezy podkresli¢ znaczaca role samorzaddw, ktére majac mozliwosci
w postaci programow uninych wspieraja wymiane starych urzadzen grzew-
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czych na nowe, co ma wymierny wkiad w rozwdj rynku instalacyjno-grzew-
czego w Polsce. Przez caty 2021 rok notowano wzrosty cen produktu

koncowego, cho¢ w czwartym kwartale nie byty to juz tak drastyczne réznice.
Sytuacja gospodarcza w Polsce pokazuje w dalszym ciggu trend uciekania

z gotéwka z oszczednosci na rzecz reinwestowania $rodkéw w inne instru-
menty, gléwnie w nieruchomosci oraz wzrost konsumpgji, co wida¢ poprzez

wzrost zainteresowania tzw. dobrami luksusowymi, oraz przeprowadzanymi

remontami istniejacych zasobow mieszkaniowych.

Istniejaca obecnie, pomimo réznych zagrozen o charakterze miedzynaro-
dowym, koniunktura na rynkach europejskich i $wiatowych sprzyja staty-
stycznemu wzrostowi gospodarczemu w Polsce, choc takze w 2021 roku
nasilito sie zagrozenie wzrastajacg szybko inflacja i spadek wartosci ziotego
wobec innych walut, przez co realny wzrost gospodarczy wydaje sie by¢
znacznie nizszy od podawanego w oficjalnych statystykach. Do tego nalezy
dodac duze wzrosty cen praktycznie wszystkich nosnikdéw energii, tj. paliw
i energii elektrycznej.

Inwestorzy, z uwagi na wzrastajaca inflacje, uciekali z pieniedzmi inwestujac
je m.in. w modernizacje,inwestycje budowlane itp., co napedzalo wyraznie
popyt. Po czesci bylo to spowodowane obawami o przyszta dostepnosé
urzadzen grzewczych z uwagi na problemy surowcowe i wzrost cen. Wysoka
inflacja spowodowata, ze cze$¢ inwestordw rozpoczynala inwestycje/mo-
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dernizacje pozbywajac sie zapaséw gotéwki, inni z kolei z powodu nie-
pewnej sytuacji woleli te inwestycje/modernizacje zamrozic¢ i poczekac na
pewniejsze czasy.

Mozna byto wyczu¢ wieksza niepewnosc co do sytuacji ekonomiczno-
-gospodarczej oraz pandemicznej w nastepnym roku. Wptyw na to miaty
z pewnoscig informacje na temat wprowadzanego od poczatku 2022 roku
tzw. Polskiego tadu. Niepewnos¢ wprowadzaty takze dramatycznie rosnace
ceny nos$nikdw energii, zwlaszcza gazu.

Wedtug zebranych na rynku opinii, wynik mégtby by¢ takze nieco lepszy,
gdyby nie dajace sie we znaki problemy z zatrudnieniem — brak fachowcéw
w wykonawstwie oraz znaczne podwyzki praktycznie wszystkich materiatéw
budowlanych. Takze czg$¢ firm dziatajacych w branzy instalacyjno-grzewczej
i majacych swoje zakiady produkcyjne w Polsce sygnalizowata problem braku
rak do pracy, ktéry byt przyczyna ograniczenia mozliwosci zwigkszenia
produkgji urzadzen i instalacji.

W 2021 roku, podobnie jak rok wczesdniej w dominujaca role odgrywat rynek
wymian starych urzadzen grzewczych na nowe. Burza medialna na temat
koniecznosci ograniczania niskiej emisji dafa takze widoczny wzrost $wia-
domosci spoteczenstwa co do zagrozen z tego tytutu, co oczywiscie cieszy,
chociaz w dalszym ciagu jest jeszcze duzo do zrobienia w tym obszarze.

Panujaca od kilku lat koniunktura rynkowa pozwolita na poprawienie ptyn-
nosci finansowej wsrdd dystrybutoréw, ktérzy w obawie, o negatywne
nastepstwa ekonomiczne pandemii zaostrzyli rygory egzekwowania pfatnosci,
co bylo kontynuowane w 2021 roku. Wigksza podaz pieniadza spowodowata,
ze przyjeta polityka nie odbita sie negatywnie na wynikach wiekszosci firm

w branzy, chociaz poziom zyskéw byt zréznicowany.

SNB

ZRODLA CIEPLA W 2021 R.

Trendy sprzedazy w 2021 roku odpowiadaty z pewnymi wyjatkami trendom
spadek/wzrost z 2020 roku, jesli chodzi o sprzedaz praktycznie w wigkszo-
$ci grup produktowych urzadzen grzewczych i elementéw instalacyjnych.
Wzrosty dotyczyty przede wszystkim nowoczesnych urzadzen grzewczych,
spefniajacych warunki ekoprojektu i ograniczania niskiej emisji. Klienci przed
podjeciem decyzji poréwnuja komponenty, parametry techniczne oraz
dostepne w urzadzeniu funkcje. Sytuacja rynkowa sprawita, ze rynek kottéw
kondensacyjnych rozwiat sie bardzo dynamicznie, pomimo informacji
wieszczacych koniec dla wykorzystania urzadzen gazowych w ogrzew-
nictwie. Widac w dalszym ciggu zwigkszenie zainteresowania fotowoltaika
jako technologia pozyskiwania energii stonecznej na cele prosumenckie,
w tym zasilanie urzadzen grzewczych w energie elektryczng w ukfadach
hybrydowych, ale takze stricte na cele grzewcze.

Dziatania antysmogowe, w ramach ktérych przeprowadza sie m.in.
wymiane starych urzadzen na nowe spowodowaly, ze nastapit znaczny
wzrost udziatu rynku wymian urzadzen w catej strukturze sprzedazy,
ktéry wedtug szacunkdw rynkowych w dalszym ciggu utrzymywat poziom
65-70% udziatu w catkowitym wolumenie sprzedazy, co miafo swdéj bardzo
znaczacy wkiad w osiagnigte wyniki sprzedazy urzadzen grzewczych
w 2021 roku.

Rynek gazowych kottéw wiszacych od 2016 roku jest praktycznie
zdominowany przez kotty kondensacyjne. W 2021 roku, mozna byto
zaobserwowac kontynuacje dynamicznego wzrostu sprzedazy gazowych
kottéw wiszacych w Polsce. Pewna niespodzianka byt wzrost w sprzedazy
kottéw konwencjonalnych w 2021 roku, co byto kontynuacja wzrostéw
rozpoczetych w ostatnim kwartale 2020, ale nalezy pamietac, ze odniesie-
niem jest niska baza ilosciowa. W grupie kottéw wiszacych ogdtem, skala
wzrostu byta na poziomie ok. 19% w skali catego roku w poréwnaniu
do 2020 roku, kiedy pod koniec roku ta skala wzrostu wyniosta ok. 10%.

Gazowe kotty kondensacyjnie skutecznie ugruntowaty swoja pozycje na
rynku wymian, gdzie sa instalowane w miejsce starych, nieefektywnych
i zanieczyszczajacych powietrze urzadzen grzewczych. Wynik z pewnoscia
mogtby by¢ wyzszy, ale szereg producentéw miafo problem z terminowym
wywiazaniem sie z realizacji zamdwien i wiasciwie sprzedawaly sie te
urzadzenia, ktére byty dostepne - czesto jako zamienniki, poniewaz pod
koniec roku trwat wyscig z czasem o modernizacje instalacji grzewczej
w budynku jeszcze przed nadchodzaca zimg. Stad cze$¢ hurtownikow
i dostawcdw meldowata w tym okresie wzrosty nawet powyzej 30%.

W 202! roku widoczne byto zwigkszone zainteresowanie zakupem kottéw
grzewczych na paliwa state, gféwnie za sprawa wzrostow w grupie kottéw
na biomase, ale réowniez wzrostem zainteresowania zakupem kottéw
na wegiel i jego pochodne. Pod koniec 2021 roku wida¢ byto wieksze
zakupy tych urzadzen z uwagi na to, ze tylko do konca roku mozliwe byto
skiadanie wnioskéw o dofinansowanie ich zakupu z programu Czyste
Powietrze. Znacznie wzrosty ceny wegla jako paliwa, przez co koszty
ogrzewania paliwem weglowym nie sg juz konkurencyjne do innych roz-
wigzan w ogrzewnictwie. Szacuje sig, ze udziat kottéw weglowych w rynku
kottéw na paliwa stafe nie przekracza obecnie 20-25%. Czg$¢ producen-
téw odeszta od produkgji kottéw weglowych lub znacznie te produkcje
ograniczyta, rozszerzajac swoje portfolio produktowe np. o pompy ciepta.
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Natomiast rynek kottéw na biomase wzrést w 2021 roku o dalsze 30-35%.
Odnotowano dalszy wzrost zainteresowania kotfami automatycznymi na
pelet, ktére wyraznie zwigkszyty swéj udziat rynkowy w grupie kottéw na
paliwa state. Widac tez coraz wieksze zainteresowanie kotfami na pyrolize
drewna. Na rosnaca sprzedaz kottéw na pelet w 2021 roku w znacza-
cym stopniu wptywaty zmiany w programie ,Czyste Powietrze’, ktére
wprowadzono jeszcze w maju 2020 roku. Udziat kottéw na paliwa state
w procesie wymian w ramach PP Czyste Powietrze wynidst w 2021 roku
ponad 36%, z czego kotty na biomase miaty w programie wymian udziat
prawie 20,5%. Takze w grupie kottdéw na paliwa stafe zamdwienia sa
realizowane z pewnym opdznieniem, z uwagi na mozliwosci produkcyjne
zakiaddw i dostep do surowcdw, oraz brak wykwalifikowane; sity roboczej
do produkgji urzadzen.

W 2021 roku, podobnie jak w rok wezesniej widac byto w dalszy wzrost zain-
teresowania nowoczesnymi zaawansowanymi urzadzeniami grzewczymi
zasilanymi energia elektryczna. W ujeciu warto$ciowym na pewno prym
wioda pompy ciepta, elektryczne kotty c.o i cw.u. w technologii oporowe;j
oraz elektromagnetycznej, ogrzewacze elektryczne konwekeyjne, olejowe
i grzejniki tazienkowe elektryczne i wodno-elektryczne oraz zestawy solarno-
-grzatkowe z zasobnikami akumulacyjnymi. W 2021 roku wskazywano na
wykorzystanie energii elektrycznej do ogrzewania w przysztosci, w oparciu
o strategie i plany unine jako forme mocnego promowania pomp ciepfa.
Wedtug danych przygotowanych przez PORT PC, wzrost catego rynku pomp
ciepta w 2021 roku wynidst 66%, a w grupie pomp ciepta do ogrzewania
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budynkéw ten wzrost wynidst ponad 80%. W Polsce najwigksze wzrosty

sprzedazy pomp ciepta w 2021 r. osiggnigto w segmencie pomp ciepta typu

powietrze/woda, gdzie wzrost wynidst o 88% w stosunku do wyniku sprze-
dazy z 2020 r. Warto podkresli¢, ze w 202! r. sprzedano w Polsce ponad

dziesigciokrotnie wigcej pomp ciepla typu powietrze/woda niz w 2017 r.,
a w stosunku do danych z 2011 roku byto to nawet 50-krotnie wiecej. Jed-
noczesnie zanotowano ponad 24% wzrostu w segmencie gruntowych pomp

ciepla, co wydaje sie duzym wzrostem, biorac pod uwage wyniki i tendencje

z poprzednich lat. Wybdr drozszego rozwiazania, jakim jest gruntowa pompa

ciepfa, traktowano jako zamiennika do pompy powietrznej, tam gdzie insta-
lacja grzewcza i obiekt byty przygotowane do zastosowania pompy ciepta,
ale czas dostawy planowanej w instalacji pompy powietrznej byt nie do

zaakceptowania przez inwestora. Wzrost liczby sprzedanych gruntowych

pomp ciepfa w 2021 r. wigze si¢ rowniez ze wzrostem zainteresowania

programem ,Czyste Powietrze". Waznga przyczyna wzrostu byto rosnace

zainteresowanie produkcja energii elektrycznej na wiasne potrzeby w ramach

dynamicznie rozwiajacej sie energetyki prosumenckiej np. poprzez montaz
systemdw fotowoltaicznych na dachach budynkéw i rozliczanie w ramach

systemu opustu oraz program priorytetowy ,M&j Prad” promujacy rozwdj

prosumenckich instalacji fotowoltaicznych. Wzrasta takze zainteresowanie

pompami ciepfa jako urzadzeniami pracujacymi w uktadach hybrydowych

z gazowymi kottami grzewczymi lub kolektorami stonecznymi, oraz PV jako
zrédiem zasilania, ktére jest stosowane coraz czesciej w uktadach z pompami

ciepta. W wypadku uktadéw hybrydowych pompa ciepta z kottami gazowymi

ten wzrost wynidst ok/ 20%.
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W 2021 roku wida¢ byto w dalszy wzrost
zainteresowania zaawansowanymi

urzadzeniami grzewczymi zasilanymi
energia elektryczna.

Instalatorzy pomp ciepta sa obtozeni pracg juz dawna —w 2021 roku zlecenie
nie umdwionych wczesdniej prac bylto bardzo trudne. Nowych instalato-
réw pomp ciepla nalezy szkoli¢, ale przybywa ich wolniej niz postepuje
wzrost rynku.

Urzadzenia grzewcze w Polsce w 2021 r. [szt.] (’

Koty elektryczne . 21000
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Rys. |. Sprzedaz urzadzen grzewczych ze wzgledu na rodzaj paliwa/
nosnik w 2021 r. Opr. wiasne SPIUG

Udziat poszczegdlnych technologii w strukturze ‘D
sprzedazy urzadzen grzewczych w Polsce w 2021 r,

3,00%

~
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= Kotly gazowe = Kotly clejowe = Pompyciepla = Kotly na paliwa state = kotly elektryczne

Rys. 2. Struktura urzadzen grzewczych w sprzedazy w Polsce w 2021 roku.

Opr. wiasne SPIUG

Tendencja

Grupa produktowa
Gazowe kotly wiszace ogdtem +10% +19%
Gazowe kotly wiszace kondensacyjne +11% +19%
Gazowe kotly wiszace konwencjonalne -12% +21%
Gazowe kotly stojace ogdlnie +2% +9%
Gazowe kotly stojace kondensacyjne +6% +8%
Gazowe kotly stojace konwencjonalne -51% +30%
Gazowe przeplywowe podgrzewacze do C.W.U. +9% +3%
Olejowe kotly stojace ogdlnie -29% +5%
Olejowe kotly stojace kondensacyjne -16% +7%
Olejowe kotly stojace konwencjonalne -47% +2%
Kotly na paliwa biomase +25% +30%
Kolektory stoneczne -44% +17%
Pompy ciepta +99% +66%
Zasobniki i bufory -2% +10%

Tab. Sytuacja w poszczegélnych grupach produktowych rynku instala-
cyjno-grzewczego w 2021 r.

OPRACOWANIE

mgr inz.
Janusz Staroscik

Prezes SPIUG, cztonek Pool of Experts Switzerland
Global Enterprise. Dziata na rzecz upowszechnienia
wiedzy o energooszczednosci budynkéw i OZE, cho¢
biznesowo nie jest zwiagzany z t3 branza — prowadzi
firme zajmujaca sie wspieraniem wymiany gospodarczej
pomiedzy firmami i organizacjami gospodarczymi

z krajéw UE i innych.
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W TRANSFORMACJI ENERGETYCZNE)J

mgr inz.
Anna Jaskuta

Od ponad 20 lat pracuje

w Stowarzyszeniu Gmin Polska Sie¢
“Energie Cités", a od 2014 r. jest jego
dyrektorem. Jako ekspert w dziedzinie
efektywnosci energetycznej, ochrony
klimatu i adaptacji do zmian klimatu
jest zaangazowana we wspétprace

z samorzadami, spolecznos$ciami
lokalnymi i licznymi partnerami

z UE przy realizacji wielu projektéw

z obszaru klimatu i energii, dla poprawy
jakosci zycia w miastach. Absolwentka
planowania i zarzadzania ochrona
srodowiska Akademii Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie.
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Kiedy powstato Stowarzyszenie Gmin
Polska ,,Energie Cités” i jakie bytly
powody jego utworzenia?

Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie
Cités" (PNEC) powstato w 1994 roku, aby
wesprzec polskie samorzady lokalne w trans-
formacji energetycznej, w tym w poprawie
efektywnosci energetycznej i przechodzeniu
na bardziej ekologiczne zrédta energii. Poma-
gamy samorzadom w opracowaniu i realizacji
lokalnych strategii energetycznych, promujemy
innowacyjne technologie i rozwigzania, budu-
jemy kompetencje, organizujemy wymiane
doswiadczen z innymi gminami z kraju i zza
granicy oraz pomagamy znalez¢ finansowanie
i partneréw dla lokalnych inicjatyw.

Jaka jest misja Stowarzyszenia?

Misja Stowarzyszenia jest dziafalno$¢ wspoma-
gajaca zréwnowazony rozwdj energetyczny
samorzadow i spotecznosci lokalnych. Pod poje-
ciem zréwnowazonego rozwoju energetyczne-
go rozumiemy taki sposéb zarzadzania energia,
ktéry zapewni dostep do wystarczajacej ilosci
czystej energii nam i przysztym pokoleniom
i ktéry nie bedzie oddziatywat negatywnie
na srodowisko naturalne, w tym na klimat.
W ostatnich latach obok tematu ochrony klimatu
wazne miejsce w debacie publicznej zajmuje
takze temat adaptacji do juz obserwowanych
lokalnie negatywnych skutkéw zmiany klimatu.
Tak wiec nasze Stowarzyszenie coraz gtebiej
wchodzi w ten obszar dziatalno$ci, jak réwniez
w obszar walki z ubdstwem energetycznym,
ktére stanowi kolejne z wyzwan, jakim musza
dzi$ stawi¢ czofa polskie miasta i gminy.

Czego oczekuja od Dyrektora Sto-
warzyszenia jego czlonkowie w tych
nietatwych gospodarczo czasach, ob-
ciazonych skutkami ekonomicznymi wy-
wotanymi przez pandemie koronawirusa,
a teraz skutkami trwajacej wojny na

Ukrainie? Jakie pomysty ma Stowarzy-
szenie na wsparcie swoich cztonkow?

Samorzady lokalne odgrywaja kluczowa role
w tagodzeniu zmiany klimatu i adaptacji do jej
negatywnych skutkéw. Podejmuja wiele dziatan
zmierzajacych do ograniczenia zuzycia energii
i wzrostu produkgji energii z OZE zaréwno
w sektorze publicznym, jak i prywatnym.
Ostatnie lata i miesigce przyniosty im jednak
nowe wyzwania — zwigzane ze wzrostem cen
energii i kosztéw prac budowlanych, pandemia
COVID-19, ktéra zmienita sposéb korzystania
z budynkdw uzytecznosci publicznej czy nowa
sytuacja geopolityczna w naszej czesci globu.
Stowarzyszenie na biezaco obserwuje sytuacje
i przygotowuje nowe projekty i inicjatywy, ktére
pomoga polskim miastom i gminom sprostac
aktualnym wyzwaniom, w tym np. znalezieniu
odpowiedzi na pytania: jak wspiera¢ zagrozo-
ne ubdstwem energetycznym gospodarstwa
domowe, jak przeorganizowac prace placowek
uzytecznosci publicznej w okresie pandemii
i po jej zakonczeniu, jak zapewni¢, ze budynki
beda nie tylko efektywne energetycznie, ale
i zdrowe czy jak uniezalezni¢ sie od paliw po-
chodzacych z niestabilnych politycznie regio-
néw. Oprocz realizacji konkretnych projektow
Stowarzyszenie wspiera tez wymiane wiedzy
i doswiadczen pomiedzy samorzadami z Polski
i zza granicy. Widzimy, iz czesto inspiruje ona
i inicjuje nowe dziafania, realizowane w polskich
gminach. W chwili obecnej np., w ramach mie-
dzynarodowego projektu REBUS, analizujemy,
jak pandemia COVID-19 wptyneta na zuzycie
energii w budynkach uzytecznosci publicznej,
prywatnych i w transporcie, a takze jaka byfa
odpowiedz réznych europejskich miast na te
nowa sytuacje. Dane te z pewnoscig przydadza
sie naszym miastom i gminom w planowaniu
dalszego rozwoju w nowych warunkach.

Jaka bedzie aktywnos¢ Stowarzyszenia
w perspektywie krotkoterminowej, naj-
blizszego roku?
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W kolejnym roku bedziemy kontynuowac dzia-
tania wspierajace dekarbonizacje i dazenie do
neutralnodci klimatycznej polskich samorzaddw,
w tym dalej realizowac rozpoczete projekty
dotyczace zintegrowanego planowania miej-
skiego, poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw uzytecznosdci publicznej i pry-
watnych, wzrostu wykorzystania czystszych
zrédet energii oraz budowania kompetendji
pracownikéw samorzadowych w obszarze
zarzadzania energia i poprawy jakosci powie-
trza. Przygotowujemy réwniez nowe projekty
i inicjatywy w tych obszarach oraz organizujemy
wydarzenia, ktére umozliwia samorzadom
wymiane doswiadczen i wzajemne inspirowanie
sie do dziafania. Jednym z takich wydarzen
bedzie nasze coroczne seminarium w Jadwisinie,
zaplanowane w maju 2022 r., podczas ktérego
wspdlnie zastanowimy sig, jak powinno wygla-
dac planowanie dalszego rozwoju miast i gmin

w kontekscie nowych wyzwan energetycznych,
geopolitycznych i spotecznych.

Ktore z zadan do realizacji mozna uznac
za najwazniejsze i z jakiego powodu?

Wszelkie dziatania zmierzajace do poprawy
sytuacji energetycznej polskich gmin, w tym
do redukgji emisji gazéw cieplarnianych i innych
zanieczyszczen, uwazamy za réwnie wazne.
Nalezy przy tym pamigtad, ze poprawa tej
sytuacji wymaga nie tylko dziatan w sektorze
publicznym, ale i prywatnym. Waznym ele-
mentem polityki UE, a takze naszych dziatan,
jest wsparcie i ochrona konsumenta, zwtaszcza
wrazliwego — najbardziej narazonego na skutki
rosnacych cen energii, inflacji, a takze spadek
zarobkéw w rezultacie pandemii COVID-19.
Jako Stowarzyszenie jeste$my czescig euro-
pejskiego Centrum Doradztwa ds. Ubdstwa

WEGIEL CZESTO WYRORZYSTUJE SIE DO
WANIA T WYTWARZANIA ENERGIL EI.EKTJ.VEZINEJ
MAMY GO W POLSCE BARDZO DUZO|

ORGANIZOWANG WIELE KAMPANIT
INFORMACYTNYCH DOT. ZANIECZYSZ.
CZENTA POWIETRZA PROMOWANYCH
\ PRZEZ GRUPY MIESZEANCOW.
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Energetycznego, ktére ma na celu wspiera-
nie miast i gmin w wyeliminowaniu zjawiska
ubdstwa energetycznego i przyspieszenie spra-
wiedliwej transformacji energetycznej miast
i gmin w Europie. Samorzady lokalne dysponuja
tu szerokim wachlarzem narzedzi, poczawszy
od prowadzenia dziatar edukacyjnych, poprzez
udostepnienie indywidualnego doradztwa ener-
getycznego, po uruchomienie wsparcia finanso-
wego, np. dofinansowania termomodernizadji
czy wymiany zrédta ciepta.

Stowarzyszenie nalezy do europejskiej
sieci miast ,,Energy Cities”, majacej
siedzibe w Besancon we Francji. Jakie
zadania wynikaja z tej przynaleznosci?

Od samego poczatku swojego istnienia Stowa-
rzyszenie jest cztonkiem europejskiej sieci miast
,Energy Cities” skupiajacej miasta, ktére chca
w $wiadomy sposéb zaplanowac i zrealizowad
proces wiasnej transformacji energetycznej, tj.
ograniczenia zapotrzebowania na energie, przej-
dcia do rozproszonej energetyki odnawialnej
i wzmacniania demokracji. Utworzonaw 1990 r.
sie¢ zrzesza obecnie ponad 1000 miast z ok.
30 krajow. Udziat w sieci daje nam mozliwos¢
wymiany wiedzy i do$wiadczen, korzystania
z inspiracji przydatnych dla polskich miast i gmin,
a takze wiaczenia sie w réznego rodzaju euro-
pejskie inicjatywy przyspieszajace dekarboniza-
cje europejskich samorzaddw i wspierajace je
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w tym procesie. Warto wspomnie¢, ze nasze
Stowarzyszenie jest takze Organizacja Wspiera-
jaca Porozumienie Burmistrzéw — oddolny ruch
europejskich miast podejmujacych dobrowolne
zobowigzanie do realizacji celéw klimatyczno-
-energetycznych UE na swoim obszarze. Pro-
mujemy te inicjatywe i pomagamy polskim samo-
rzadom w realizacji tego zobowigzania, w tym
w opracowaniu, wdrazaniu i monitorowaniu
lokalnych Planéw dziatan na rzecz zréwnowa-
zonej energii i klimatu, obejmujacych dziatania na
rzecz ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych,
jak i adaptacji do juz obserwowanych lokalnie
negatywnych skutkdw zmiany klimatu.

Z jakimi organizacjami wspétpracuje
ponadto Stowarzyszenie w kraju i za-
granica? Jakie dziatania wynikaja z tej
wspotpracy?

W ramach realizowanych przez siebie projek-
téw i inicjatyw Stowarzyszenie wspdipracuje
z ponad 70 partnerami z 25 europejskich
krajéw. Sg to samorzady lokalne i regionalne,
agencje energetyczne, stowarzyszenia i inne
organizacje pozarzadowe oraz firmy pry-
watne, np. $wiadczace ustugi doradcze lub
bedace dostawcami technologii. Wspdtpraca
ta skutkuje wieloma wspdlnymi projektami,
ktérych beneficjentami sa polskie gminy, gro-
madzeniem cennej wiedzy i do$wiadczen,
mozliwoscig sprawdzenia w praktyce, jak
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rézne rozwiazania funkcjonujg w réznych
warunkach i ktére z nich mogtyby zostac prze-
niesione na polski grunt, a takze wzajemna
inspiracja do kolejnych proenergetycznych
i proklimatycznych dziafan.

Czy Stowarzyszenie uczestniczy w two-
rzeniu dokumentéw unijnych dotycza-
cych rozwoju miast, w tym w obszarze
budownictwa?

Na co dzier Stowarzyszenie skupia sie na wspie-
raniu polskich samorzadéw w transformacji
energetycznej, dzialamy wiec przede wszystkim
na poziomie lokalnym. Jednak z uwagi na to, iz
samorzady lokalne odgrywaja kluczowa role
w transformacji krajowej i uninej gospodarki,
staramy sie podkresla¢ ich potencjat oraz infor-
mowac o ich potrzebach i oczekiwaniach takze
przedstawicieli wyzszych szczebli administracji,
czy to korzystajac z dostepnych form interakgji
(konsultacje publiczne), czy tez w ramach wia-
snych inicjatyw (warsztaty wertykalne z udziatem
przedstawicieli wtadz regionalnych i krajowych).
Przykiadowo w ramach miedzynarodowego
projektu ENTRAIN analizowali$my bariery i po-
trzeby polskich samorzaddw i zarzadzanych
przez nie spdtek w kontekscie rozwoju matych
systemdw cieptowniczych wykorzystujacych
OZE. Co ten rozwdj utrudnia? Co musiafoby
sie zmieni¢ i jakie formy wsparcia pojawi¢, aby
tych systemdw bylto coraz wiecej i aby coraz
wiecej odbiorcdw korzystato z ciepta siecio-
wego wykorzystujagcego OZE? Efektem prac
byt zestaw rekomendacji dla wiadz krajowych,
regionalnych i instytucji finansujacych, ktére
zostaly im przekazane i omdéwione podczas
dedykowanych warsztatéw wertykalnych.

Czy krajowe regulacje prawne nadazaja
za rozwojem i potrzebami sektora budow-
nictwa? Jesli nie, jakich regulacji brakuje,
a ktére nalezatoby ulepszy¢, dostosowa¢?

Niezaleznie od sektora — czy jest to budow-
nictwo, energetyka odnawialna, transport
i mobilno$¢ czy planowanie przestrzenne —
wydaje sig, iz krajowe regulacje prawne nie
do konca nadazaja za rozwojem i potrzeba-
mi samorzaddéw lokalnych. Samorzady maja
ogromny potencjat dziatania i poprawy sytuacji
w tych obszarach, ale czesto to wiasnie nie-
sprzyjajace, niejasne i czesto zmieniajace sie
ramy prawne powstrzymuja je od dziafania.
Dlatego tez staramy sie by¢ facznikiem pomie-
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dzy szczeblem lokalnym i krajowym, pomagajac
samorzadom lokalnym informowac o swoich
potrzebach, ktérych spetnienie pozwoli im ak-
tywnie wiaczyd¢ sie w realizacje krajowych celéw
energetycznych i klimatycznych. Jezeli chodzi
o sektor budownictwa, wiele juz tu sie dzieje.
Od lat budynki uzytecznosci publicznej sa ter-
momodernizowane, takze z wykorzystaniem
Srodkdéw unijinych. Teraz czas na budynki pry-
watne, zwlaszcza zamieszkiwane przez osoby
dotknigte lub zagrozone ubdstwem energe-
tycznym. Wiadze krajowe powinny wspdlnie
z samorzadami lokalnymi, ktére sg najblizej
obywateli, rozwija¢ dalsze programy wsparcia.
Dtugoterminowego, stabilnego i korzystnego
dla prosumentéw rozwigzania wymaga takze
kwestia dofinansowania produkgji energii w bu-
dynkach i jej rozliczania. Tylko wtedy beda one
wyposazane w indywidualne instalacje OZE, za-
pewniajac doptyw czystej i bezpiecznej energii.

W jakim kierunku Pani zdaniem podazac
bedzie polityka miejska: krajowa i eu-
ropejska i co ja determinuje?

Waznym sktadnikiem europejskiej, a co za tym
idzie krajowej, regionalnej i lokalnej polityki,
jest dazenie do dekarbonizacji gospodarki, ta-
godzenia globalnej zmiany klimatu i adaptacji

do juz obserwowanych lokalnie negatywnych
konsekwendji tej zmiany. Juz w 1990 r. Miedzy-
rzadowy Panel ds. Zmian Klimatu (IPCC) opubli-
kowat raport na temat zagrozen wynikajacych ze
zmiany klimatu, przygotowany przez niezalezne
zespoty. Od tego czasu Panel przeprowadzit juz
piec¢ kilkuletnich, kompleksowych proceséw
badawczych i opublikowat pig¢ raportéw na-
ukowych, podsumowujacych skalg zachodzacej
zmiany klimatu, ktéra stanowi zagrozenie dla nas
wszystkich. Unia Europejska w odpowiedzi na
to realne wyzwanie wyznaczyta sobie ambitne
zadanie osiagniecia neutralnosci klimatycznej do
2050 r., m.in. poprzez redukcje zuzycia energii
i przechodzenie na jej czystsze, odnawialne
zrédta. Pakietem FITfor55 jeszcze przyspieszyta
te wysitki, ustanawiajac nowy cel przejscio-
wy redukgji emisji na 2030 rok, tj. podnoszac
g0 z 40% do 55% do 2030 r. Nowa sytuacja
geopolityczna, zwigzana z rosyjska agresja na
Ukraine, dodatkowo wywiera presje na kraje
cztonkowskie UE, aby jak najszybciej odeszty
od paliw kopalnych pochodzacych z krajow
niestabilnych politycznie. Wszystko to bedzie
determinowacd polityke europejska, krajowa
i miejska w kolejnych latach.

Jaka jest wizja rozwoju oraz dziatania Sto-
warzyszenia w perspektywie najblizszych

Samorzady lokalne odgrywaja kluczowa role
w transformacji krajowej i unijnej gospodarki.

SNB

5 lat? Ktére z planowanych zadan mozna
uznac za szczegolnie istotne i dlaczego?

W kolejnych latach Stowarzyszenie bedzie kon-
tynuowad misje wspierania zréwnowazonego
rozwoju energetycznego polskich samorzaddw.
Bedziemy na biezaco obserwowac aktualne wy-
zwania, nowe dobre praktyki i najlepsze rozwia-
zania, stosowane zaréwno w polskich jaki euro-
pejskich gminach, aby wspiera¢ ich wdrazanie
w kolejnych samorzadach lokalnych. Planujemy
konsekwentnie realizowad nasza misje: promo-
wac efektywnosc¢ energetyczng i wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii, realizowac projekty
ukierunkowane na zréwnowazony rozwoj ener-
getyczny miast i gmin, organizowac tematyczne
konferencje, seminaria, warsztaty, wizyty studyj-
ne itp., wspiera¢ wymiane wiedzy i do$wiadczen
pomigdzy gminami cztonkowskimi oraz pomagac
samorzadom w znajdowaniu i pozyskiwaniu
zrédet finansowania projektéw proenergetycz-
nych oraz partneréw do ich realizacji. JesteSmy
otwarci na nowe pomysty, projekty, inicjatywy
i nowych partnerdw, z ktérymi wspdlnie mozemy
wesprzed zréwnowazony rozwdj energetyczny
Europy i naszego kraju, jednoczesnie zapewniajac
odpowiedni komfort zycia jego mieszkancéw.

Dziekujemy za rozmowe.

Zielony dach w Hamburgu (fot. PNEC, zZrédto: ,,Systemowe rozwiazania wspierajace rozwadj zielonych dachéw w polskich i niemieckich miastach”).
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LOKALIZACJA BUDYNKOW
W BLISKOSCI SRODOWISK WODNYCH

drinz.
Karolina Kolasinska

Kierownik Zaktadu Inzynierii i Gospodarki Wodnej w Falentach. Ekspert
wiodacy i pomocniczy w programach zwiazanych ze srodowiskiem
wiejskim i melioracji. Odbyta staz naukowy w osrodku Innovation
Birmingham Ltd. Na Aston University w ramach projektu dotyczacego
tworzenia Zielonych Dachéw w programie ,,Pioneers into Practice
2013” (listopad 2013 — grudzien 201 3). Autorka i wspétautorka licznych
publikacji naukowych, prelegentka konferencji branzowych.

mgr inz.
Mariusz Okun

b

Rzeczoznawca budowlany z ponad 20-letnim doswiadczeniem zwiazanym

z praktyczng realizacja na duzych projektach, takze na obiektach
zabytkowych (rzeczoznawca PZITB). Posiada uprawnienia budowlane do
kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
i drogowej bez ograniczen. Autor ponad 360 opracowan technicznych,

W tym na potrzeby postepowan administracyjnych i sadowych i licznych
publikacji dla mediéw branzowych i biznesowych.

mgr inz. arch.
Zbigniew Mackoéw

Zatozyciel (1995) i gtéwny projektant Ma¢kéw Pracownia Projektowa.
Aktywnie dziata w Stowarzyszeniu Architektow RP i Dolnoslaskiej

Izbie Architektow, w ktérej jest przewodniczacym Rady. Jest cztonkiem
Miejskiej Komisji Urbanistyczno-Architektonicznej we Wroctawiu

oraz Gtéwnej Komisji Urbanistyczno-Architektonicznej. W 2016 r. byt
kuratorem Europejskiej Stolicy Kultury ds. architektury.

mgr inz. arch.
Szymon Brzezowski

Architekt prowadzacy projektu rewitalizacji i adaptacji Mtynu Maria.
Jest zwigzany z pracownia Ma¢kéw Pracownia Projektowa. Absolwent
Politechniki Wroctawskiej.
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OOd dawien dawna ludzie w miastach dla potrzeb rozwoju zago-

spodarowywali brzegi rzek. Przy obecnych zmianach kdimatu —
jakie sa zalety, a jakie wady lokalizacji budynkéw w poblizu
Srodowisk wodnych z hydrologicznego, konstrukcyjnego i archi-
tektonicznego punktu widzenia?

Mackéw Pracownia Projektowa: Przegladajac pocztéwki z dawnego
Breslau, pokazujace bujne zycie gospodarcze i spoleczne rozwiajace sie na
wodach Odry, nie sposéb nie odnie$¢ wrazenia, ze dzisiejsza stolica Dolnego
Slaska dopiero w ostatnich latach stara sie odnowi¢ swoj zwigzek z rzeka.

Nasza pracownia od zawsze zwigzana jest z Wroctawiem, stad tez czujemy
sie kompetentni w aspekcie specyfiki projektowania w granicach rozwinie-
tego organizmu miejskiego, dla ktérego rzeka, dzis giéwnie topograficznie,
stanowi zaréwno przestrzenny kregostup, jak i krwiobieg.

W przypadku inwestycji nadrzecznych, licznie powstajacych w ostatnich latach,
ewidentny jest niewatpliwy walor krajobrazowy. Inwestowanie na takich
obszarach stanowi jednak wielka pokuse, ktéra nie zawsze idzie w parze
z odpowiedzialnoscia, szczegdlnie w miescie tragicznie doswiadczonym
powodzig z 1997 .

Przede wszystkim uwazamy, iz przyszto$¢ stoi pod hastem odzysku i trans-
formagji istniejacych substancji w ramach juz wyksztalconych struktur, z réw-
nolegtym ograniczeniem zbednej i niekontrolowanej ekspansji — zaréwno
w kontekscie wzmacniania i usprawniania funkcjonujacej juz tkanki miejskiej, jak
i ochrony srodowiska naturalnego poza nia. W kontekscie zadanego pytania
powyzsze powinno wigzac sie z wykorzystywaniem zastanej infrastruktury
w miescie, ktére wyrosfo w oparciu o $cista symbioze z rzeka, jak réwniez
fachowe] wiedzy zdobytej w tej relacji. Jeden z naszych ostatnich projektow —
Mtyn Maria — mozna uzna¢ za wypowiedz w tej materii.

Oczywiscie to, co stanowi zaletg, pozostanie zawsze wyzwaniem. Wzno-
szenie obiektow w sasiedztwie wod bedzie niosto zawsze te same problemy
zwigzane z posadowieniem, mozliwosciami realizacji cze$ci podziemnych,
ryzykiem zwigzanym z powodzig, oddziatywaniem srodowiska wodnego
na materialy budowlane, ryzykiem zanieczyszczenia akwendw i naruszenia —
i tak juz nadwyrezonej — réwnowagi ekologicznej.

Karolina Kolasinska: Jezeli przez zmiany klimatu rozumiemy wzrost
liczby, intensywnosci i zasiegu powodzi, to do wad lokalizacji budynkéw
w dolinach rzek (na terenach zalewowych) zalicza sie duze ryzyko zniszczen
spowodowanych woda. Ryzyko to moze by¢ tak duze, ze taka lokalizacja
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Zgodnie z zasada okreslona w § |11 Warunkéw Technicznych dla budynkéw i ich usytuowa-
nia, budynek z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi powinien by¢ wznoszony
poza zasiegiem zagrozen i uciazliwosci okreslonych w przepisach odrebnych, przy czym
dopuszcza sie wznoszenie budynkéw w tym zasiegu pod warunkiem zastosowania srodkéow
technicznych zmniejszajacych uciazliwosci ponizej poziomu ustalonego w tych przepisach
badz zwiekszajacych odpornos¢ budynku na te zagrozenia i uciazliwosci, jezeli nie jest to
sprzeczne z warunkami ustalonymi dla obszaréw ograniczonego uzytkowania, okreslonych

w przepisach odrebnych.

jest pozbawiona sensu, a moze i powinna by¢ prawnie zabroniona. W takiej
sytuacji nie mozna méwic o zaletach.

Mariusz Okun: Nalezatoby odwréci¢ kolejnos¢, gdyz to wiasnie osady,
a pozniej miasta powstawaly w poblizu rzek (ze wzgledu na dostep do
wody pitnej), a nie odwrotnie. Rozwdj miast jest naturalnym dazeniem
w procesach osadniczych, a sama urbanizacja — szczegdlnie w ostatnim
okresie — postepuje bardzo dynamicznie, co Scisle koreluje z przemianami
spofeczno-ekonomicznymi.

Mamy to szczescie, iz Polska pofozna jest geograficznie poza skrajnymi
kataklizmami, takimi jak tsunami, huragany, trzesienia ziemi, tornada czy
wybuchy wulkandw. Niestety pewne kleski zywiotowe — np. pozary, susze
czy powodzie — sie zdarzaja i moga byc réwnie dotkliwe, a na pewno beda
coraz czesciej odczuwalne. Spowodowane sg zmianami klimatu réwniez
w naszej szerokosci geograficznej. Sama budowa w poblizu Srodowisk
wodnych cechuje sie specyficznymi okoliczno$ciami, poczynajac od uwa-
runkowan srodowiskowych, a na konstrukcyjnych konczac. Niewatpliwie
zaleta budowy w poblizu jeziora czy rzeki jest urokliwe otoczenie, bo ktdz
nie chcialby mie¢ wiasnie takiego widoku z okna czy tarasu.

0 Na co narazone byty budynki wznoszone 100 lat temu, a na co -
wznoszone obechnie, jesli chodzi o zjawiska powodziowe czy zalewa-
nie wodami opadowymi w wyniku wystapienia deszczéw nawalnych?

MO: Mozemy powiedzied, ze na przestrzeni ostatnich 100 lat zmienito sie
praktycznie wszystko, poczynajac od stosowanych technologii, zurbanizowa-
nia tkanki miejskiej, a na zmianach klimatu konczac. Z uwagi na dostepnos¢
terendw 100 lat temu budowano bardziej rozwaznie, szukajac optymalnie
potozonych dziatek. Obecnie z uwagi na brak ,fatwych” dziatek i bardzo
wysokie ceny nieruchomosci, inwestorzy poszukuja okazji, ktére nie zawsze
koncza sie sukcesem. Chociazby w wyniku coraz czestszych deszczow na-
walnych czy ,betonozy” miast, obecnie coraz czesciej styszymy o lokalnych
podtopieniach czy wrecz powodziach na terenach zurbanizowanych. Dzieki
obecnym konstrukcjom i stosowanym technologiom, mozemy wybudowac
i zabezpieczy¢ (zaizolowad) praktycznie wszystko — kwestia czasu i pieniedzy.
Oczywiscie musimy pamietac o poszanowaniu $rodowiska naturalnego.

KK: Budynek stuletni bytby narazony na zniszczenie albo uszkodzenie trudne
do naprawy (np. zawilgocenie). Czesto, jak na Zutawach Wislanych, budynki
byty lokalizowane na sztucznych kopcach. Budynek nowy murowany bedzie
wymagal oczyszczenia i osuszenia, chociaz sa budynki ocieplane styropianem
czy wetng mineralna, ktére rowniez moga wymagac napraw.

MPP: Problemy, z uwagi na niezmienny charakter zywiotu, pozostaja w za-
sadzie te same. Wraz z rozwojem mysli technicznej udoskonalane sa metody
zapobiegawcze — zaréwno pasywne, na poziomie rozwiazan w obrebie
samych budynkéw, jak i te obejmujace monitorowanie i aktywna regulacje wéd.

Oczywiscie obserwowana nieprzewidywalno$¢ i gwattownos¢ zjawisk hy-
drometeorologicznych wzrasta, a co za tym idzie — zwieksza sie ryzyko dla
inwestycji budowlanych, realizowanych na obszarach narazonych. W przy-
padku Mtyna Maria dyskusjom poddawana byfa kwestia realizacji kondygnacji
podziemnych, w szczegdlnosci garazu, w przypadku ktorego zalanie mogtoby
wygenerowac znaczne straty (ostatecznie Inwestor zrezygnowat z realizacji
garazu dwukondygnacyjnego, pozostajac przy jednym poziomie).

Problem zalewania nie wiaze sie jedynie z sasiedztwem rzeki i ryzykiem
powodzi dla samego budynku. Powszechnym dzi§ problemem jest przecia-
Zenie sieci i zbiornikéw wodnych z uwagi na zabudowe i pokrycie warstwami
nieprzepuszczalnymi znacznych terendw w obrebie miast, przy jednoczesnym,
niedostatecznym inwestowaniu w tereny zielone, zapewniajace naturalne
warunki do retendji i zatrzymywania wod.

Przysztosc¢ stoi pod hastem
odzysku i transformacji
istniejacych substancji w ramach

juz wyksztatconych struktur,
zrownolegtym ograniczeniem
zbednej i niekontrolowanej
ekspansji (MPP)

YIS
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9 Czy mozna méwi¢ o warunkach zréwnowazenia ochrony
srodowisk wodnych i budynkéw lokalizowanych w ich poblizu?
Jakie podstawowe kryteria zréwnowazenia powinny by¢ brane
pod uwage?

KK: Nie powinno lokalizowac sig budynkéw na terenach zalewowych, i na
tym wiasnie powinno polegac zréwnowazenie.

MPP: Mozna i nalezy, cho¢ niewatpliwie trudnoscia bywa konflikt pomig-
dzy czesto wasko postrzegana efektywnoscia inwestycji a jej wptywem
na otoczenie. Jako architekci nie posiadamy szczegdtowych kompetendji
i wiedzy, aby w sposéb autorytatywny wypowiadac sie w tak specjali-
stycznej materii. W naszej pracy staramy sie jednak zwraca¢ uwage na
oczywiste rozwiazania chocby w zakresie gospodarki wodami opadowymi,
gdzie rosnagcym problemem jest wypetnianie cze$ciami podziemnymi
budynkéw znacznej powierzchni dziatek (pomijajac samo utwardzanie
nawierzchni), co uniemozliwia naturalng retencje i rozsaczanie wéd. Ko-
rzystamy rowniez z do$wiadczenia wspdtpracujacych z nami projektantow
krajobrazu, np. w zakresie doboru szaty roélinnej pod katem gospodaro-
wania wodami opadowymi.

MO: Tematyka jest bardzo wazka i wymaga indywidualnego podejscia,
gdyz kazda nieruchomos¢ jest niepowtarzalna. Jest szereg przepiséw, ktére
reguluja wiasnie aspekty zwigzane z oddziatywaniem danej inwestycji na
srodowisko, w szczegdlnosci z ochrong wdéd powierzchniowych i pod-
ziemnych. Sg one szczegdtowo procedowane w ramach nietatwej drogi
administracyjnej, jaka jest decyzja srodowiskowa.

9 Do uciazliwosci, w mysl ust. 2 § 11 Warunkéw Technicznych
dla budynkéw i ich usytuowania, zalicza sie w szczegélnosci m.in.
powodzie i zalewanie wodami opadowymi czy osuwiska gruntu.
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W MPZP brakuje
obecnie oceny ryzyka
(prawdopodobienstwo,
skutki) zalewéw lub
podtopien (KK)

Jakie powinny by¢ najwazniejsze kryteria wyboru rozwiazan kon-
strukcyjnych z punktu widzenia lokalizacji budynkéw w poblizu
srodowisk wodnych: rzek, jezior czy rozlewisk?

KK: Kluczowa jest lokalizacja budynkéw na wzniesieniach naturalnych lub
sztucznych albo na wysokich fundamentach.

MPP: Przede wszystkim, jesli juz inwestycja zostata dopuszczona na takich
terenach, kryteriéw powinny dostarczy¢ specjalistyczne badania i opracowania
z zakresu hydrologii i hydrogeologii i wspdtpraca z fachowcami, zaréwno
w kwestii interpretacji danych, jak i wnioskdw odnosnie wiasciwych rozwigzan.

W przypadku Mtyna Maria jedna z kluczowych decyzji byta ta podjeta wspdlnie
z Inwestorem, a dotyczaca projektowania kondygnacji podziemnych powyzej
lustra wody, co w oczywisty sposéb ufatwito sam proces budowy, czyniac
go zarazem bezpieczniejszym z uwagi na brak koniecznosci intensywnych
pompowan, ryzyka zwiazanego z parciem woéd na ptyty fundamentowe etc.
Podstawa do tego byly wczesniejsze kwerendy materiatéw archiwalnych,
badania terenowe, modele hydrogeologiczne, ale tez konsultacje z instytu-
cjami zajmujacymi sie gospodarka wodna.

MO: Poruszajac sie jedynie w aspekcie technicznych rozwigzan konstruk-
cyjnych (poza aspektami srodowiskowymi), przy zastosowaniu dostepnych
rozwigzan technicznych, materiatowych i technologicznych jestesmy jako
inzynierowie w stanie wybudowac budynek nawet na srodku akwenu
wodnego. Podstawowym warunkiem musi by¢ zawsze bezpieczenstwo
uzytkowania — czyli musi by¢ zapewniona no$nos¢ i stateczno$¢ konstruk-
dji, tak jak stanowi zapis rozporzadzenia. Jezeli chodzi o inne ucigzliwosci,
mozemy budowac pod warunkiem zastosowania $rodkéw technicznych
zmniejszajacych te uciazliwosci badz zwiekszenia odpornosci budynku na
te zagrozenia. A to jestesmy w stanie spetnic.
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9 Jakie ograniczenia materiatlowe wiaza sie z tym problemem?

KK: Nalezy stosowa¢ materiaty odporne na rozmakanie i wytrzymate
na zniszczenie.

MO: Realizacja budynkéw w poblizu $rodowisk wodnych wigze sie z zasto-
sowaniem technologii i materiatéw do tego dedykowanych i odpornych na
szczegblne, panujace tam czynniki zewnetrzne. Tak naprawde ograniczeniem
moze by¢ tylko cena danej technologii czy materiatu budowlanego.

MPP: W oczywisty sposéb bezposrednie sasiedztwo srodowisk wodnych
wplywa na bardziej rygorystyczny dobdr materiatéw z uwagi zaréwno na
technologie wykonywania, jak i warunki dalszej eksploatadji, w tym mozliwos¢
prowadzenia ewentualnych napraw. Problematyczne sa nie tylko elementy
narazone na bezposredni, stafy kontakt ze srodowiskiem wodnym, ale réwniez
wszelkie strefy, w przypadku ktdrych istnieje ryzyko biokorozji — rozwoju glonéw
i grzybdw. Ogranicza to palete materialowa, jednoczesnie wptywajac na koszta.

Gjakie srodki techniczne, w tym dotyczace otoczenia przyrodni-
czego budynkoéw, zmniejszajace uciazliwos¢ powodzi, stosuje sie
obecnie? Ktére z nich sa najczesciej stosowane i od czego to zalezy?

MO: Dostepny jest szereg barier przeciwpowodziowych zaréwno statych,
jak i mobilnych, stosowanych w zaleznodci od potrzeb. Zapora drzwiowa,
bramowa, uliczna — wystepuja jako stacjonarne lub automatyczne po cale
zintegrowane systemy. W przypadku budownictwa kubaturowego najbardziej
optymalne wydaja sie systemy modufowe z paneli (Scianki przeciwpowo-
dziowe). Cechuije je prosty i szybki montaz przy wysokiej skutecznosci.

MPP: W naturalny sposéb rozwdj techniki na wielu poziomach pozwala
rozwigzac problemy zwigzane ze wznoszeniem budynkéw w sasiedztwie
zbiornikdéw wodnych pozostajace w przesziosci poza zasiggiem.

Nie méwimy tu wylacznie o samej technologii budowlanej wprzegnietej
w projektowanie budynkéw — specjalistycznych izolacjach, betonach wo-
doszczelnych o formutach aktywnych, systemach przeston filtracyjnych, pre-
cyzyjnych systemach odwadniania wykopdw, metodach posadawiania, kon-
strukcjach sprezonych, mostowych etc., z ktdrych korzystamy w naszej pracy.

W przypadku Mtyna Maria w procesie projektowania z pomoca przychodza
réwniez programy obliczeniowe umozliwiajace modelowanie warunkdw
hydrogeologicznych zaréwno pod katem projektowania samych obiektow,
ale réowniez organizacji prac budowlanych i placu budowy, w tym ochrony
terendw przylegtych, np. poprzez kontrole i ograniczenia gwattownych
zmian warunkéw gruntowo-wodnych, wyjatkowo czutych w przypadku
zabudowy nadrzecznej, i wynikajacych z tego szkéd.

KK: Skutecznym $rodkiem jest budowa budynkéw na sztucznie uformo-
wanych wyniesieniach terenu.

OGIQbokoéc' zalegania wéd gruntowych — obok rodzaju gleby, jej
uwarstwienia oraz stanu gruntéw na obszarze dziatki budowla-
nej — ma istotne znaczenie podczas wznoszenia budynku. Jesli
warunki wodno-gruntowe maja tak istotny wptyw na projektowa-
na zabudowe, to jakimi sSrodkami mozna ten wptyw ograniczyc?

MPP: W naszej pracy zawsze opieramy si¢ na specjalistycznych opra-
cowaniach hydrogeologicznych, wykraczajac w razie potrzeby przy ich
wykonywaniu i interpretacji wynikéw poza ramy narzucone przez przepisy.
W przypadku stwierdzenia trudnych warunkéw gruntowo-wodnych nie-
odzowny jest udzial projektanta w zakresie geotechniki, ktéra dzi§, obok
konstrukgji, stanowi odrebna branze. Jego zadaniem jest zaproponowanie
rozwigzan np. w zakresie wzmocnienia badz wymiany gruntu lub zastoso-
wania posadowienia posredniego (np. w postaci kolumn DSM).

Innym problemem w przypadku duzych inwestydji jest wznoszenie budyn-
kéw z poziomem posadowienia duzo ponizej lustra wody gruntowe;. Jest to
szczegdlnie istotne w obrebie gestej zabudowy istniejacej, gdzie kluczowa jest
oszczedno$c terenu, jak i sasiedztwo innych obiektéw. W takich sytuacjach,
réwniez we wspdipracy z wyspecjalizowanymi firmami, projektowane sa
rozwigzania — np. w postaci $cian szczelinowych zapuszczanych do poziomu
gruntéw nieprzepuszczalnych — majace z jednej strony zapewni¢ przestone
dla naptywu wody, z drugiej za$ stanowi¢ obudowe wykopu, jak i stabilizacje
dla sasiednich obiektéw.

KK: Zwierciadto wody blisko powierzchni (na glebokosci nie wigkszej niz
[,5 m) uniemozliwia budowe niektérych rodzajéw przydomowych oczysz-
czalni $ciekdw (np. drenaz rozsaczajacy). Wtedy powinna zosta zastosowana
kanalizacja sieciowa lub kontenerowe oczyszczalnie $ciekdw, a jezeli musi to
by¢ drenaz rozsaczajacy, to tylko w kopcach filtracyjnych.
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Najwazniejszym aspektem podczas
projektowania i samej realizacji
jest wlasciwe rozpoznanie - w tym
przypadku badania gruntowo-
wodne to podstawa (MO)

MO: Najwazniejszym aspektem podczas projektowania i samej realizacji
jest wilasciwe rozpoznanie — w tym przypadku badania gruntowo-wodne
to podstawa. Kazdy przypadek jest indywidualny i musi by¢ rozpatrywa-
ny oddzielnie. W przypadku zbyt wysokiego poziomu wody gruntowe;
czesto spotykana metoda jest obnizenie zwierciadta wody do wymaganej
rzednej poprzez zastosowanie igtofiltrow na czas realizacji prac ziemnych.
Nalezy pamietad, iz zgodnie z art. 124 pkt 6 Prawa Wodnego pozwolenie
wodnoprawne nie jest wymagane na odwadnianie obiektéw lub wykopdw
budowlanych, jezeli zasieg leja depresji nie wykracza poza granice dziatki.
W innym przypadku musimy wystapi¢ o decyzje.

0 Zgodnie z § 316 Warunkow Technicznych dla budynkéw i ich
usytuowania budynek posadowiony na gruncie, na ktérym poziom
wéd gruntowych moze powodowac przenikanie wody do po-
mieszczen, nalezy zabezpieczy¢ za pomoca drenazu zewnetrz-
nego lub w inny sposéb przed infiltracja wody do wnetrza oraz
zawilgoceniem. Uksztattowanie terenu wokét budynku powinno
zapewnia¢ swobodny splyw wody opadowej od budynku. Jakie
srodki techniczne, w tym dotyczace otoczenia budynkéw, ogra-
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niczajace zjawisko zalewania wodami opadowymi powinny by¢
obecnie najczesciej stosowane i dlaczego? Jakie sa podstawowe
kryteria wyboru?

MPP: Najprostszym rozwigzaniem jest oczywiscie wynoszenie budynkéw
w sposdb uniemozliwiajacy naptyw wody deszczowej po analizie uwarunko-
wan terenowych i infrastrukturalnych. Wigze sig to jednak z niedogodnosciami

z dostepem do budynkdw i ksztattowaniem przestrzeni publicznych. Przede

wszystkim jednak nalezy dazy¢ do minimalizowania powierzchni terenéw
utwardzonych, ale i zabudowanych cze$ciami podziemnymi budynkéw, ktédre

W przewazajacej wiekszosci przeznaczane sg na garaze podziemne. Z uwagi

na oszczednosci inwestorzy w naturalny sposéb daza do ograniczenia liczby
kondygnagji (m.in. z uwagi na opisane juz trudnosci z woda gruntowa) na

rzecz ich rozlegtosci. Rozwiazanie przyniostaby dfugofalowa zmiana nawykéw
zwigzanych z korzystaniem z samochoddw, pociagajaca za soba odpowiednie

korekty wskaznikéw planistycznych w tym zakresie, ale tez zmiane sposobu

myslenia deweloperéw o oczekiwaniach ich klientéw. Oczywiscie nie od-
bedzie sie to bez sprawnie dziafajacych systeméw komunikacji publicznej

czy zapewnienia dogodnego dostepu do podstawowych ustug w ramach

nowopowstajacych osiedli.

W zamian, staramy sie naszym klientom proponowac pozostawianie mak-
symalnej powierzchni nieruchomosci zagospodarowanej zielenia, stosujac
nawierzchnie piesze i jezdne przepuszczalne, w tym zielone.

Wszystko niestety sprowadza sie do rachunku ekonomicznego, ktéry wcigz
kalkulowany jest w do$¢ waskiej i krétkiej perspektywie.

KK: Powinna by¢ stosowana instalacja odwadniajaca z systemem pompo-
wym, ktéry umozliwia odwodnienie budynku przy wysokich stanach wody
w otoczeniu.

MO: Jako rzeczoznawca budowlany w swoje praktyce bardzo czgsto spo-
tykam sie z btedami zaréwno projektowymi, jak i wykonawczymi wiasnie
w aspekcie wilgoci w budynku. Przepisy sa w tej kwestii jasne, niestety ,opty-
malizacja” kosztowa na etapie projektowym badz wykonawczym “odbijaja sie
czkawka" w okresie eksploatacji. Musimy rozgraniczy¢ i rozpoznac zaréwno
wody gruntowe, jak i powierzchniowe (opadowe). Biorac pod uwage obecne
anomalie pogodowe, nalezy bezwzglednie wykonad badania gruntowo-wod-
ne, z ktérych uzyskamy niezbedne informacje (wystepowanie wody gruntowej
o zwierciadle swobodnym i napigtym, poziom jej stabilizacji oraz ewentualna
mozliwos$¢ podwyzszenia w przypadku nasilonych opadéw czy roztopéw),
ktére postuza do zaprojektowania wiasciwej izolacji przeciwwodnej. Ponadto
w przypadku mozliwosci technicznych i formalno-prawnych bedziemy mogli
zastosowac np. drenaz opaskowy, maty zbiornik retencyjny, studnie chfonna,
skrzynki rozsaczajace czy wiasne oczko wodne na terenie dziatki lub, po
uzyskaniu stosownych zgdd i pozwolen, odprowadzi¢ wode do naturalnych
zbiornikéw, rowdw melioracyjnych czy kanalizacji deszczowej (burzowe).

Q Jak zagrozenie osuwaniem si¢ gruntu wptywa na proces pro-
jektowania budynku?

MPP: Przede wszystkim problematyczne jest samo dopuszczanie lokali-
zowania obiektéw na takim terenie — w oczywisty sposéb powinno sie do
takich sytuacji nie dopuszczad.
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Jesli juz jednak do tego dochodzi, jak juz wspomnielismy, w pracach projek-
towych pierwszorzedna role powinno odegra¢ odpowiednie opracowanie
geotechniczne, poprzedzone stosownymi badaniami. Niestety jest to etap
czesto bagatelizowany.

KK: Najlepiej nie lokalizowac budynku na obszarze osuwisk. Jezeli jest to
konieczne, to potencjalne osuwisko powinno by¢ ustabilizowane (wzmoc-
nione, odwodnione), a budynki powinny otrzymac solidne fundamenty
(ponizej ptaszczyzny osuwu).

MO: Prawo w Polsce nie zakazuje realizacji inwestycji na terenach, na
ktérych wystepuja warstwy gruntéw narazone na osuwisko. Sg to obszary
o skomplikowanych warunkach gruntowych i zakwalifikowane do trzeciej
kategorii geotechnicznej. Wymagaja odpowiedniej analizy oraz badan podfoza
gruntowego, ktére beda uwzglednione w obliczeniach konstrukcyjnych
budynku z uwzglednieniem szczegdlnego posadowienia, aby w przysztosci
nie doprowadzi¢ do awarii badz katastrofy budowlanej zaréwno w samym
procesie realizacji robdt, jak i diugoletniego uzytkowania, w ktérym jak wiemy
moze wystapi¢ wiele niekorzystnych czynnikdéw. Chocby w lipcu 2011 r. po
intensywnych i diugotrwatych opadach uaktywnito sie wiele osuwisk.

@ W jakim kierunku rozwijac¢ sie bedzie zagospodarowywanie
przestrzeni w poblizu rzek, a w jakim jezior czy rozlewisk?

KK: Beda to solidne budynki albo tereny rekreacyjne lub tereny rolnicze
(np. zmeliorowane taki i pastwiska).

MPP: Powracamy do watku lokalizacji. Zdecydowanie inne kryteria nalezy

przyja¢ w przypadku inwestycji w granicach rozwinietych organizmdw miej-
skich — takich jak Wroctaw — dla ktérych powstania sasiedztwo rzeki byto

przyczynkiem i stanowi nadal kluczowy element tozsamosci przestrzennej.
W oczywisty sposdb rzeka na terenie mocno zurbanizowanym traci w wyniku

regulacji swéj naturalny charakter. We Wroctawiu obserwowa¢ mozna

prébe przywrdcenia zycia na Odrze, chod wydaje sie, ze sprowadzad sie

ono bedzie przede wszystkim do rekreacji i traktowania wody jako waloru

krajobrazowego. Tkanka scistego centrum z pewnoscia bedzie dogeszczana,
przede wszystkim w obrebie juz umocnionych terenéw nabrzeznych. Przy
zrownowazonym, Swiadomym podejéciu jest to tendencja naturalna i zapewne

wiadciwa, chod niestety obserwowac tez mozna problem przesadnej inten-
syfikacji zabudowy, zawlaszczania przestrzeni i zatracania potencjatu, jaki

oferuje sasiedztwo wody. Po latach stania tytem do rzeki, trudno miastu

zrobi¢ $wiadomy zwrot.

Z drugiej strony nalezy niezwykle ostroznie, o ile nie rygorystycznie, pod-
chodzi¢ do zagospodarowywania terendéw dotychczas pod zabudowe
nieprzeznaczonych, zardwno z uwagi na zagrozenie powodzig, jak i ochrone
zespotdw przyrodniczych. Jak wspomnielismy, przysztos¢ widzimy raczej
W przetwarzaniu juz istniejacej tkanki niz w ekspansji osrodkéw miejskich.
Rozlewiska Ofawy, Slezy, Bystrzycy powinny stuzy¢ jako tereny odpoczynku,
z poszanowaniem waloréw naturalnych.

Nasza rolg, jako architektéw, jest préba znalezienia réwnowagi pomiedzy
érodowiskiem wytworzonym rekg czlowieka a naturalnym. Zyczylibyémy
sobie jednak, aby nasza praca nie sprowadzafa sie wylacznie do ocen w ka-
tegoriach estetycznych, ale by jej warto$¢, w wyniku pracy w interdyscypli-

narnych zespotach, dotykata kwestii duzo bardziej zywotnych — zapewnienia
czystosci wdd, zachowania biordznorodnosci etc.

MO: Moim zdaniem, z uwagi na atrakcyjnos¢ terendw, w obu przypadkach
przestrzen bedzie ulegafa dalszej urbanizacji. Zagospodarowanie przed-
miotowych terendw wymaga od projektantéw nie tylko znajomosci zasad
planowania przestrzennego czy wrazliwosci estetycznej, ale takze znajomosci
zagadnien hydrotechnicznych. Szczegdinie w poblizu rzek trzeba bedzie
inwestowac w zbiorniki retencyjne i poldery zalewowe, ktére od lat s3
zaniedbane i niedofinansowane. W poréwnaniu do $redniej europejskiej
jako Polska mamy trzy razy mniejsza pojemnos¢ zbiornikdw retencyjnych.
Obecnie poprawa tej trudnej sytuacji pozostaje jedynie w sferze plandw rzadu.

m Czy tworzone miejscowe plany zagospodarowania przestrzen-
nego (MPZP) w petni uwzgledniaja ryzyko zagrozen zwiazanych
ze Srodowiskiem wodnym na danym terenie. Jesli nie, jakich
elementéw brakuje i dlaczego?

KK: Nie. Brakuje obecnie oceny ryzyka (prawdopodobienstwo, skutki)
zalewow lub podtopien.

MPP: Przepisy i akty planistyczne staraja sie odpowiadac na te zagrozenia,
korzystajac z dostepnych danych. Obserwujemy jednak inercje w komuni-
kacji z urzedami, instytucjami i organizacjami, ktéra powoduje, ze powstaja
akty i zapisy martwe, nieprzystosowane do dynamiki otaczajacego $wiata.

Niemniej istotny jest réwniez czynnik poszanowania pewnych zasadniczych
intencji wyrazanych w aktach prawa miejscowego, ktére niestety czesto pod-
dawane sa presji zle pojetych mechanizmdw wolnorynkowych. Konieczna jest
zatem szersza zmiana paradygmatu w zakresie planowania przestrzennego
i budownictwa, ktéra wykracza poza zagadnienia zwigzane wylacznie z ochrong
Srodowiska wodnego, obejmujaca zaréwno prawodawce, jak i inwestordw.

MO: W kwestii MPZP wypowiadala sie wielokrotnie Najwyzsza Izba Kon-
troli, podkreslajac, iz funkcjonujacy system planowania i zagospodarowania
przestrzennego nie zapewnia racjonalnego gospodarowania przestrzenia
jako dobrem publicznym. Polska przestrzen jest Zle zarzadzana — postepuje
niekontrolowana urbanizacja, chaos przestrzenny oraz wiasnie lokowanie
inwestycji na obszarach zagrozonych powodzia. Kontrola przeprowadzona
przez NIK na terenie 24 gmin w najwiekszym stopniu dotknietych powodzig
z 2010 r. wykazata, ze w opracowanych przez gminy dokumentach jedynie
niecale 10% powierzchni okreslono jako tereny zagrozone powodzia.
Ponadto gminy nie informowalty réwniez inwestordw o skutkach budowy na
terenach zagrozonych powodzig. Jak wiemy, MPZP obejmuja zaledwie 31%
powierzchni Polski. Na pozostalym obszarze jesteSmy skazani na warunki
zabudowy, a tam jest jeszcze wieksze pole do interpretadji.

Nalezy zaznaczy¢, iz nowelizacja ustawy Prawo wodne od | stycznia 2018 .
wprowadzita zapis, iz budowa na terenach zalewowych jest catkowicie
niemozliwa — co byto skutkiem dramatycznych wydarzen z 2010 r. czy
powodzi tysiaclecia z 1997 r. Nowelizacja nie tylko reguluje kryteria wyda-
wania decyzji o warunkach zabudowy (WZ), ale takze wygasita te wydane
przed 2018 r., dotyczace terendw zagrozonych powodzig. Ewentualng
zabudowe nalezy uzgodni¢ na podstawie art. 166 ust. 2 ustawy Prawo
wodne z Wodami Polskimi.

YIS
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POZNAN - INWESTYCJE

BLISKO RZEKI

Rzeka Cybina, prawy doptyw Warty, oddziela historyczny Ostréw Tumski
od zyskujacej coraz wieksze uznanie turystéw i mieszkancéw dzielnicy
Srédka. W 2014 r. przerzucono nad nia szklana kryta kfadke, taczaca dwa
wyjatkowe obiekty. Galerie Sluza urzadzono w zabytkowym budynku
zachodniego przyczétku dawnej Sluzy Katedralnej — obiektu powstatego
w latach 1834-39 jako czes¢ fortyfikacji Twierdzy Poznan, majacego pietrzy¢
wody Cybiny, by tworzy¢ obszar zalewowy dla celéw obronnych. Budowli
nigdy nie wykorzystano. Przyczdtek wschodni i most miedzy fortyfikacjami
rozebrano, a zachowany przyczdtek zostat wyremontowany i dostosowany
do funkgji wystawienniczych w ramach realizacji projektu ,Interaktywne
Centrum Historii Ostrowa Tumskiego w Poznaniu — kolebki panstwowosci
chrzedcijanstwa w Polsce” dofinansowanego z funduszy Unii Europejskiej.
W ramach tego projektu powstata tez Brama Poznania. W nowoczesnym,
minimalistycznym budynku znajduje sie multimedialna ekspozycja o poczatkach
panstwa polskiego na Ostrowie Tumskim oraz odbywajg si€ zajecia edukacyjne
oraz wydarzenia czasowe. Na wzmocnionej podczas prac konstrukcyjnych
i geotechnicznych skarpie pod Bramga Poznania zorganizowano miejsce spotkan
i wypoczynku, wspdigrajace z oferta turystyczno-rekreacyjng dzielnicy Srédka.

Fot. 2. Wejicie do Galerii Sluza od strony Ostrowa Tumskiego
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Z Warta zwigzana jest takze Wartofrajda — plac zabaw otwarty w 2017 r.,
a ulokowany lekkim zagtebieniu terenu, stanowigcym stare koryto rzeki
Warty i sasiadujacy z miejska plaza Stare Chwaliszewo. Obiekt wyposazono
w dwa rodzaje nawierzchni — migkka z nowoczesnego tworzywa sztucznego
i z piasku rzecznego. Zjezdzalnie, trampoliny, karuzele, $cianki wspinaczkowe,
$ciezki sensoryczne i zabawki przestrzenne nawigzujg do podstaw mechaniki
plynéw i tematyki wodne;.

Fot. 3. Plac zabaw Wartofrajda w dawnym korycie Warty

Powigzanej z Warta turystyce i aktywnosci mieszkancéw ma sprzyja¢ War-
tostrada — bezpieczny i bezkolizyjny ciag pieszo-rowerowy o diugosci
13,14 km. Trasa wiedzie po obu stronach rzeki Warty — od Mostu Lecha do
Mostu Przemysta. Wartostrada petni nie tylko funkgcje rekreacyjna, ale tez jest
skomunikowana z ciggami komunikacji miejskiej, dzieki czemu na docelowo od-
ciazyc¢ zakorkowane centrum. Na trasie znajduja sie parkingi, energooszczedne
oswietlenie czy infrastruktura rowerowa (np. stojaki i wypozyczalnie sprzetu).

Fot. 4. Budowa Wartostrady - ciagu pieszo-rowerowego wzdtuz Warty
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~ OPOLE - DUZA INWESTYCJA

. —

PRZECIWPOWODZIOWA

Lokalizacja obiektéw budowlanych w poblizu rzek wiaze sie z ich za- tam zakiadami produkeyjnymi oraz obszar Zaodrza (zachodnia dzielnica
grozeniem powodziowym — dotyczy to gtéwnie obiektdw istniejacych, miedzy Odra a jej kanatem przeptywowym zwanym Kanatem Ulgi). Po
szczegdlnie historycznych, powstatych w innych niz dzi§ warunkach 1997 r. dokonano modernizacji watéw przeciwpowodziowych, ktére
klimatycznych i z inna wiedza techniczng o sytuowaniu budynkéw zfagodzity skutki kolejnej duzej powodzi w maju 2010 r.

na terenach zalewowych. Miasta ulokowane nad rzekami wymagaja
odpowiedniego zabezpieczenia przeciwpowodziowego. Biorac pod
uwage zaréwno wczesniejsze doswiadczenia zwigzane z powodzia-
mi, jak i obecny trend nasilenia ekstremalnych zjawisk pogodowych,
obserwuije sie, ze inwestycje w zabezpieczenia przeciwpowodziowe
zwracaja sie kilkukrotnie juz po pierwszej powodzi majacej miejsce po
oddaniu nowego obiektu.

OPOLE JAKO MIASTO ZAGROZONE POWODZIA

Szczegdlnym przyktadem obszaru, ktéry wymaga szczegdlnej ochrony
przeciwpowodziowej, sa miasto i gmina Opole. Opole, otoczone przez
tereny rolnicze, lezy bezposrednio nad Odra, ktéra jako rzeka o charak-
terze gdrskim, przynosi wezbrania bedace efektem nie tylko opadéw
w wojewddztwie opolskim. Stan wéd w jej korycie jest wypadkowa
zaréwno regionalnej sytuacji meteorologiczne, jak i zjawisk zachodzacych
w Republice Czeskiej.

Opolszczyzna ma za soba doswiadczenia tzw. powodzi tysigclecia (lipiec
1997). W wyniku powodzi zalana zostafa i ucierpiata znaczna czg$¢ miasta —

fragment centrum wraz z wieloma waznymi instytucjami, wyspy Bolko
i Pasieka, potudniowa dzielnica Metalchem wraz ze znajdujacymi sie Widok na miasto Opole — powédz w 1997 r. Fot. UM Opole
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Widok na obwodnice Opola — powédz w 2010 r. Arch. WIOS Opole,
fot. A. Potoszczanski

W grudniu 2020 r. podpisano umowe na realizacje kolejnego waznego
zadania zwigzanego z ochrong przeciwpowodziowa miasta, zawartego
w aktualizowanym Planie Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym (@PZRP)
dla regionu wodnego Gérnej Odry (realizowanym przez Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Gliwicach). W aPZRP zaplanowano tacznie 27 zadan —
wtym 9 kontynuowanych i 18 nowych —a wsréd najwazniejszych nowych
inwestycji znalazto sie zadanie pod nazwa Przebudowa istniejgcego
polderu ,,Zelazna” w Opolu, w tym przebudowa istniejqcych urzq-
dzen wodnych oraz budowa nowych obiektéw, w celu zwigkszenia
pojemnosci polderu i rezerwy powodziowe;j.

Majgc w pamieci skutki powodzi, ktéra
nawiedzita wojewddztwo opolskie w
2010r. i jeszcze wczesniej w 1997 r., widac
jak wazna jest ochrona przed podobnymi
wydarzeniami. Szczegdlnie teraz, gdy

mgr inz. JjestesSmy swiadkami zmian klimatycznych,
w tym nawalnych deszczy, ktére majq
miejsce w naszym kraju, takie inwestycje
jak przebudowa polderu Zelazna sq
niezbedne dla ochrony dobytku, zdrowia

i zycia mieszkancow.

Marcin Jarzynski,

p.o. Dyrektora
Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej

w Gliwicach

POLDER ,ZELAZNA” - STAN PRZED INWESTYCJA

Polder (odgrodzony od koryta rzeki zbiornik mogacy okresowo przetrzy-
mywac nadmiar wod powodziowych — okresowo zalewany, a nastepnie
odwadniany za pomoca odpowiednich urzadzen towarzyszacych) Zelazna
powstal przed 1939 r. i stanowi element hydrowezta Opole. Cho¢ jest
obiektem kluczowym dla ochrony przeciwpowodziowej terenéw Opola
i okolicznych gmin, jego zty stan techniczny powodowat ograniczenie moz-
liwosci retencji i zatrzymywania wody powodziowej. Obecnie objetosé
retencjonowanej wody to ,7 min m?, co umozliwia zalewanie obiektu
wodami o prawdopodobienstwie pojawienia sie p = 3% (raz na 33 lata).
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POLDER,ZELAZNA” - REALIZOWANE PRACE
Inwestycja, ktéra zakonczy sie w 2023 r., ma na celu dostosowanie polderu
do mozliwosci redukowania fal powodziowych rzeki Odry, prowadzacych
do powstania powodzi stuletnich. Polder po przebudowie zalewany bedzie
wodami powodziowymi o prawdopodobienstwie wystapieniap = 1% (raz
na 100 lat), co oznacza wymierne zwiekszenie bezpieczenstwa w obszarze
oddziatywania obiektu. Przejmowanie szczytu fali powodziowej i redukcja
przeptywu na rzece przyczyni sie do ochrony:

»  czedci obszaru miasta Opola — m.in. terenu specjalnej strefy ekono-
micznej przy ul. Pétnocnej w Opolu, terenéw zamieszkatych przy ul.
Partyzanckiej, dzielnicy Stawice oraz obwodnicy pétnocnej miasta Opola,

»  miejscowosci Zelazna, Dabrowa i Dobrzen Wielki, lezacych ponizej
polderu.

Prace ziemne - Polder Zelazna w marcu 2021 r. Fot. mapadotacji.gov.pl

Inwestycje podzielono na dwa etapy. Objgtos¢ wody retencjonowane;j
w | etapie inwestycji wyniesie 3,80 min m?. Docelowy zakres i uzyskanie petnej
pojemnosci 9,7 min m? zostanie osiagniety w |l etapie inwestycji. Polder po
rozbudowie zwigkszy dwukrotnie powierzchnie z obecnych 200 do 400 ha.

Podstawowe urzadzenia wodne polderu ,Zelazna” obejma:

»  wat polderowy ,Zelazna" L=5117 m wraz z obiektami funkcjonalnie
zwigzanymi,

»  wal polderowy ,Opole” [ =2448 m wraz z obiektami funkcjonalnie
zwigzanymi,

»  wal polderowy i wat polderowy zamykajacy ,Stawice-Zelazna’
[=4382 m wraz z obiektami funkcjonalnie zwigzanymi,

»  watpolderowy zamykajacy ,Zelazna” o diugosci catkowitej L=3254 m
wraz z obiektami funkcjonalnie zwigzanymi,

»  pompownia ,Zelazna” wraz z obiektami zwigzanymi funkcjonalnie.

Inwestycje podzielono na dwa giéwne zadania:

»  prace ziemne —budowa i przebudowa watdéw przeciwpowodziowych
zamykajacych oraz budowa i przebudowa obiektéw towarzyszacych —
realizowane przez katowicka firme ETP S.A.

»  przebudowa przepompowni Zelazna oraz obiektéw towarzyszacych,
realizowana przez firme Naviga Stal Sp. z 0. 0. z Kielczowa.
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* Panstwowe
w Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

PRZEBUDOWA
POLDERU ZELAZNA

M wARTOSC cackowima: 111 446 025 PLN

now w tym dofinansowanie ze srodkow
g?(oﬁczagl:emm 2023 T, Miasta Opola w kwocie 31,2 min zt

SPODZIEWANE EFEKTY:

# zabezpieczenie przeciwpowodziowe przed wodami rzeki Odry
m.in. terenu specjalnej strefy ekonomicznej w Opolu, terendw zamieszkatych
przy ul. Partyzanckiej, dzielnicy Stawice, obwodnicy pétnocnej miasta Opola

e zabezpieczenie miejscowosci Zelazna, Dagbrowa i Dobrzen Wielki
® polder po rozbudowie zwiekszy dwukrotnie swa powierzchnie z 200 do 400 ha

® szacunek wartosci obecnych szkéd powodziowych - ok. 800 min z1 (dia samej
strefy ekonomicznej)

® koszt inwestycji zwraca sie aZ kilkakrotnie juz przy pierwszej powodzi po oddaniu
przebudowanego polderu do uzytkowania

Projelet wspétinansowany ze Srodkéw Europejskicgo Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Opolskiego na lata 2014-2020.

Unia Eurupejske
il Purdie
Ry AR

d OPOLSKIE

Fundusze
i Europejskie = m‘ﬁ“”u“

tez wskazad, ze catkowita kwota, na ktéra planowane sa prace w ramach
aPZRP w Regionach Wodnych Gérnej Odry i Matej Wisty (27 zadan)
wynosi ponad 982 min zt.

Obecnie straty i szkody finansowe, spowodowane przez ewentualne zalanie,
szacowane sg na kwote ok. 800 min zt w odniesieniu do samej tylko strefy
ekonomicznej miasta Opola. Oznacza to, ze koszt inwestycji zwraca sie kil-
kukrotnie juz przy pierwszej powodzi majacej miejsce po oddaniu obiektu do
uzytkowania. Przebudowa polderu polepszy réwniez warunki uzytkowania
gruntéw lezacych na jego terenie.

Ry st
Mg Gospodarstwo Wodne

V Waody Polskie

Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej w Gliwicach

Polder Zelazna w budowie, pod koniec 2021 r. Fot. UM Opole

RZGW w Gliwicach jest jednym z | | Regionalnych Zarzadéw

KOSZTY | FINANSOWANIE INWESTYCJI

Catkowita warto$¢ projektu wynosi |11 446 025 zt, z czego okoto 80 min zt
pochodzi z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Opolskie-
go (dziatanie 4.1. Mafa retencja) realizowanego ze $rodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, zas ponad 31 min z budzetu Miasta Opola.
Wkiad Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie to kwota
okoto 40 min zt, przeznaczona m.in. na wykup nieruchomosci niezbednych
do realizacji inwestycji. Dla podkreslenia znaczenia tej inwestycji warto

Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie,
ktére dba o utrzymanie i zachowanie krajowych zasobéw
wodnych. RZGW w Gliwicach odpowiada za realizacje
inwestycji zapewniajacych racjonalne gospodarowanie
wodami i chronigcymi przed susza i powodzia w regionie
Matej Wisty i Gérnej Odry (Gérnego Slaska, Slaska
Opolskiego oraz czesci Matopolski).
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~ RACIBORZ NA DRODZEDO
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"NOWOCZESNEJ MIEJSKOSCI

Miasto wyrdznia sie walorami turystycznymi (na ktére skiadaja sie atrakcje
przyrodniczych zwigzane z unikatowym Arboretum Bramy Morawskiej oraz
terenami zielonymi w miescie i jego okolicach, gotycki Zamek Piastowski
oraz pofozona w scistym centrum staréwka z zachowanym $redniowiecz-
nym ukfadem urbanistycznym, fragmentami sredniowiecznych obwarowan
oraz gotyckimi $wiatyniami), dostepnoscia atrakcyjnych inwestycyjnie
terenédw (m.in. poprzemystowych) oraz przyjaznymi warunkami fizjo-
graficznymi — dzieki potozeniu w kotlinie i nad rzeka oraz rozbudowane;j
zieleni miejskiej miasto ma tagodny klimat, ze zjawiskiem tzw. wyspy ciepta
odczuwalnym wyraznie mniej niz na terenie innych miast. Miasto ma
ustabilizowana infrastrukture komunalng (np. wodociagi, kanalizacja czy
odwodnienia) oraz zwraca coraz wieksza uwage na jakos¢ ustug publicznych
i wspoiprace sektora samorzadowego z mieszkancami.

RACIBORZ JAKO MIASTO USYTUOWANE NAD RZEKA -
UWARUNKOWANIA | SZANSE

Silny wptyw na uksztaftowanie powierzchni, jakos¢ gleb oraz funkcjono-
wanie miasta ma Odra. Z jednej strony nadrzeczne potozenie oferuje
walory klimatyczno-krajobrazowe, z drugiej rzeka o charakterze gérskim
moze cechowac sie niszczycielska sita w okresach nieuniknionych wezbran
i powodzi. tagodzenie wptywu zywiotu na funkcjonowanie nie tylko
miasta i jego okolic, ale i catego regionu Gérnej Odry, doprowadzito
do powstania waznego dla miasta Kanatu Ulgi (1934-1942) oraz obiektu
o znaczeniu regionalnym — polderu zalewowego (suchego zbiornika prze-
ciwpowodziowego Racibérz Dolny (2020). Ten obecnie najwigkszy obiekt
hydrotechniczny w Polsce odpowiada za ochrong przeciwpowodziowa az
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2,5 min mieszkancéw w rejonie Gérnej Odry na terenie woj. $laskiego,
opolskiego i dolnoslaskiego. Pierwsze uruchomienie (zalanie) zbiornika miato
miejsce w pazdzierniku 2020 r. W ciagu 5 dni obiekt zgromadzit 50 min m?
wody, co stanowito ok. 30% pojemnosci czynnej zbiornika. Sciecie fali
powodziowe] przez zbiornik oraz dziatania eliminujace natozenie si¢ na
siebie fal wezbraniowych uchroniono przed zalaniem wiele miejscowosci,
np. Bierawe, KoZle, Brzeg oraz oczyszczalnie $ciekéw w Kedzierzynie-KoZlu.

Fot. 1. Zamek Piastowski — atrakcja turystyczna Raciborza
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Obecnie waznym zadaniem strategicznym, a jednocze$nie wyzwaniem i duza
szansg dla miasta, jest zagospodarowanie pod katem turystyki i rekreacji
zbiornika i jego otoczenia, wpisane do obszaru strategicznej interwendji
Jturystyka i rekreacja” w niedawno przyjetej przez miasto , Strategii rozwoju
miasta Racibérz do 2030 roku”. Na docelowe zagospodarowanie tego
terenu — majacego potencjalne znaczenie regionalne dla turystyki i rekre-
acji, ale takze dla energetyki odnawialnej — wptyna decyzje dotyczace jego
przysziosci. Jednym z mozliwych scenariuszy jest docelowe przeksztatcenie
polderu w zbiornik mokry. Warunkuje to mozliwosci wykorzystania tego
terenu — czes$¢ z nich dostepna jest juz teraz, przy obecnym charakterze roz-
wiazania, inne pojawityby sie dopiero w wyniku statego zalania tego obszaru.

STRATEGIA ROZWOJU MIASTA
,Strategia rozwoju miasta Racibérz do 2030 r”, przyjeta w 2021 r, zostata
opracowana na zasadzie szeroko zakrojonego podejscia partycypacyjnego.
Przeprowadzono doglebng analiz¢ SWOT oparta na bilansie strategicznym
Raciborza, co pozwolifo wypracowad postanowienia strategiczne — wizje
Raciborza w perspektywie roku 2030, model funkcjonalno — przestrzenny
miasta oraz strukture celéw (cele strategiczne, cele operacyjne, kierunki
dziatan i przedsiewzigcia strategiczne).

W perspektywie 2030 r. miasto przewiduje dziatania ukierunkowane na
stworzenie, kotwicy demograficznej” przez zatrzymanie i przyciagnigcie
mieszkancow. Jest to nierozerwalnie zwiazane z polityka mieszkaniowa,
dynamicznym i zdywersyfikowanym rynkiem pracy, rozwojem ustug
publicznych, ale takze zréwnowazonym rozwojem srodowiskowym,
obejmujacym takie elementy jak jako$¢ powietrza, dostep do terendw
zielonych oraz estetyka i czystos$¢. Do 2030 r. Racibérz ma stac sig istotnym
lokalnym osrodkiem rozwoju wojewddztwa slaskiego, zgodnie z piecioma
priorytetami i celami strategicznymi:

Fot. 2. Polder zalewowy Racibérz Dolny — najwiekszy obiekt hydro-

techniczny w Polsce
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Fot. 3. Symboliczne ujecie wynikéw konsultacji spotecznych ,,Strategii
rozwoju miasta Racibérz do 2030 r.”

»  Priorytet |. Raciborz przyjazny. Cel strategiczny: Atrak-
cyjnos¢ Raciborza jako miejsca zamieszkania i spedzania
wolnego czasu. Istotny jest komfort codziennego zycia i oferta
wspierajaca rozwdj zainteresowan i spedzania czasu wolnego. Na
realizacje tego celu sktadaja sig m.in. takie cele operacyjne jak dostepne
finansowo i wygodne mieszkania, warunki dla wychowania dzieci,
atrakcyjne formy codziennego spedzania czasu wolnego, fatwy dostep
do i z wiekszych odrodkéw miejskich oraz otwarta dla wszystkich
mieszkancéw polityka spoteczna i zdrowotna.

»  Priorytet 2. Racibérz prezny. Cel strategiczny: Dynamika
i zréznicowanie zycia gospodarczego w Raciborzu. Cele ope-
racyjne obejmujg m.in. stworzenie warunkéw dla biznesu, warunkéw
dla nowych form pracy oraz oferty edukacyjnej dostosowanej do
lokalnego rynku pracy, a takze zréznicowanie struktury gospodarcze;
i rozwdj turystyki krétkookresowe.

»  Priorytet 3. Raciborz ekologiczny. Cel strategiczny: Aktyw-
nos¢ Raciborza wobec wyzwan ekologicznych. Cele operacyjne
obejmuja m.in. poprawe jakosci powietrza, kompleksowe podejscie
do rozwoju zielono-niebieskiej infrastruktury, $wiadoma gospodarke
wodg i odpadami oraz stworzenie warunkéw dla rozwoju rolnictwa.

»  Priorytet 4. Racibérz zwarty. Cel strategiczny: tad prze-
strzenny w Raciborzu. Cele operacyjne obejmuja m.in. powstanie
wysokiej jakosci budownictwa mieszkaniowego w zwartych uktadach
przestrzennych, stworzenie funkcjonalnej struktury przestrzennej
miasta wraz z fatwym dostepem do funkcji miejskiej i zintegrowane-
go transportu zbiorowego dla miasta i jego obszaru funkcjonalnego,
a takze zorganizowanie nieucigzliwy ruch drogowy.

»  Priorytet 5. Raciborz dobrze zarzadzany. Cel strategiczny:
Sprawne i efektywne zarzadzanie Raciborzem przy wspét-
udziale jego interesariuszy. Cele operacyjne to m.in. sprawna
wspoipraca samorzadowa, podniesienie poziomu ustug publicznych
czy wdrozenie zasady dobrej komunikacji spotecznej oraz wspieranie
oddolnych inicjatyw mieszkancédw i ich zrzeszen.
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Warto tez wskazad trzy kluczowe (konkurencyjne) obszary strategicznej

interwendji (OSI):

»  tozsamos¢: rozwd)j parku kulturowego — Stare Miasto w Raciborzu,
Zamek Piastowski i Park Zamkowy.

»  turystyka i rekreacja: wzmocnienie potencjatu Arboretum Bramy
Morawskiej w kompleksie lesnym Obora oraz rozwdj funkgji aktywnego
wypoczynku na terenie i wokét suchego zbiornika przeciwpowodziowego.

»  inwestycje: rozwdj funkgji biznesowych wzdtuz drogi Racibdrz-Pszczy-
na oraz Wschodniej Obwodnicy Raciborza.

NOWOCZESNY Zt OBEK MIEJSKI

Podsumowujac 2021 rok, miasto moze pochwali¢ sie realizacja zadan
wpisujacych sie w postanowienia swiezo przyjetej “Strategii...”. Nabywcédw
znalazty tereny o wartoéci ponad 6 min zt na obszarze trzech komplekséw
terendw inwestycyjnych, z wykorzystaniem mechanizmu strefowego
z udziatem Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Jednoczednie na
terenie miasta mialy miejsce wazne, nowoczesne inwestycje komunal-
ne — budowa nowoczesnego ztobka na Ostrogu oraz osiedla mieszkan

komunalnych przy ul. takowe;j.

Miejski ztobek przy ul. Bielskiej powstat w niecaty rok — od pierwszego
wpisu w dzienniku budowy 6 kwietnia 2021 roku do 25 marca 2022 r. Na
zadanie, warte ok. 4,3 min zt, pozyskano 3,3 min zt z programu rzadowego

,Maluch +" — najwyzsza dotacje w wojewddztwie $laskim.
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Fot. 4. Nowoczesny ztobek miejski na Ostrogu
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Ztobek, w ktérym przygotowano miejsca dla 110 dziedi, jest obiektem
nowoczesnym pod kazdym wzgledem. Znajduja si¢ w nim cztery sale
po 80 m?, kazda z przynaleznym tarasem. Sale wyposazono nie tylko
w nowoczesne sprzety i pomoce dydaktyczne wspierajace rozwdj dziedi,
ale takze w nowoczesne instalacje — przyjazne dla matych uzytkownikéw
i personelu ogrzewanie podiogowe oraz klimatyzacje. Aby budynek byt
zeroenergetyczny (samowystarczalny pod wzgledem zuzycia energii),
przegrody sa odpowiednio zaizolowane, a na dachu zamontowano
panele fotowoltaiczne.

Placowka jest wszechstronnie przystosowana do potrzeb dzieci. Z jednej
strony wyrdznia jg dostepnos¢ dla dzieci niepetnosprawnych, a z drugiej —
profesjonalna kuchnia, w ktérej positki przygotowuije sie na biezaco pod
nadzorem dietetyka. Dzieci sa takze pod opieka psychologa i logopedy.

Budynek wpisuje sie takze w fad przestrzenny miasta, tworzac spdjne
z otoczeniem, ale jednocze$nie samodzielne dziefo sztuki uzytkowej. Na
fasadzie znajduje sie kolorowy mural wykonany przez uznang cieszyriska
artystke Agule Swobode (autorke m.in. cenionych murali na murze cho-
rzowskiego ZOO). Malarka nawiazata do sztuki dla dzieci z lat 70-tych,
inspirujac sie ilustracjami ksiazek dla dzieci. Dzigki temu powstata kompo-
zycja dostosowana do wrazliwosci estetycznej dzieci — kolorowa, prosta
w formie (a przez to wyrazista), a jednoczesnie bogata w lubiane przez

najmiodszych detale.
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Fot. 5. Nowoczesny ztobek miejski na Ostrogu - przyktadowa sala

Fot. 6. Mieszkania komunalne przy ul. takowej - drugi etap

— Dzieki uruchomieniu nowej miejskiej placéwki na Ostrogu zwiekszymy nie tylko
liczbe miejsc ztobkowych. To takze kolejne, stabilne miejsca pracy w nowocze-
snym, funkcjonalnym obiekcie, w warunkach przyjaznych i komfortowych dla
catej pracujqcej tu kadry — podkreslit podczas ceremonii otwarcia ztobka
Prezydent Raciborza, Dariusz Polowy.

Realizacja ztobka pod kazdym wzgledem wpisuje si¢ w dziatania miasta na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju przestrzeni miejskiej, zréwnowazonego
zarzadzania Srodowiskiem, wspierania proekologicznych postaw i inicjatyw
wirdd mieszkancdw Raciborza.

KOLEJNE MIESZKANIA KOMUNALNE

PRZEKAZANE LOKATOROM

Wiosng 2021 r. miasto zakonczyto budowe kolejnych blokéw przy
ul. takowej w potudniowej czgsci miasta. Mieszkania komunalne pierw-
szego etapu inwestycji w tym rejonie — 48 mieszkan w blokach przy
ul. takowej 10, 10a, 10b i 10c — przekazano ich najemcom wiosna 2020
r. Kolejnych 48 mieszkan — przy ul . takowej 12 — oddano wiosng 2021 r.
Wartos¢ tej inwestycja wyniosta 18,3 min zi, z czego koszty gminy Racibérz
wyniosty ok. 55%, za$ pozostate srodki zostaty wydatkowane przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Oprécz budynkéw mieszkalnych powstata
takze infrastruktura wspomagajaca — osiedlowy parking, plac zabaw oraz
sifownia zewnetrzna. W kazdej klatce na poziomie parteru znajduje sie
mieszkanie przeznaczone dla oséb niepetnosprawnych.

Mieszkania w najnowszym budynku przy ul. takowej przeznaczono dla oséb
spetniajacych kryteria okreslone w Uchwale Rady Miasta Racibérz z dnia
24 lutego 2021 r. w sprawie zasad wynajmowania lokali wchodzacych w skiad
mieszkaniowego zasobu Gminy Miasta Racibérz. Dzieki tej inwestycji, osoby
w trudniejszej sytuacji — bez zaspokojonych potrzeb mieszkaniowych i o docho-
dach spetniajacych okreslone w uchwale kryteria—mogty zawrze¢ umowe na
najem nowoczesnego lokalu w wysokim standardzie wykonanego “pod klucz”.
W mieszkaniach i wyposazenie lokali wykonane sa ,pod klucz”. Pokoje wypo-
sazono w panele podfogowe, a kuchnie i przedpokoje — w ptytki podiogowe,
zas fazienki — w glazure i terakote. tazienki wyposazono w kabiny prysznicowe,
umywalki i ubikacje typu geberit z kompletng armatura, za$ kuchnie —w zlewo-
zmywaki i kuchenki elektryczne z piekarnikiem. Mieszkania maja tez instalacje
umozliwiajaca odbidr cyfrowej telewizji naziemnej lub satelitarnej. Do kazdego
mieszkania przynalezy balkon i piwnica. Na najnowszy zaséb skiada sie:
» 16 mieszkan jednopokojowych o powierzchni od 32,30 do 35,70m?;
» 8 mieszkan dwupokojowych o powierzchni oo 52,00 do 56,30m?;
» 24 mieszkania trzypokojowe o powierzchniod 62,00 do 62,10m?, w tym
4 mieszkania przystosowane dla 0séb niepefnosprawnych.

ZRODLO
%@ Miasto Racib6rz

RACIBORZ

Raciborz jest jednym z najstarszych miast Gornego Slaska,
lezacym w Kotlinie Raciborskiej w dolinie Gérnej Odry.
Zajmuje ok. 75,01 km? i liczy ok. 55 tys. mieszkancow.
Miasto cechuje sig przyjaznym mikroklimatem i otoczeniem
pieknych laséw, wsréd ktorych wyréznia sie unikatowe
Arboretum Bramy Morawskiej, oraz atrakcyjnymi
terenami zielonymi w bezposrednim otoczeniu, np. na
koronie polderu zalewowego — najwiekszego polskiego
obiektu hydrotechnicznego. Bogate w obiekty zabytkowe
i tereny atrakcyjne inwestycyjnie, szczegélnie po dawnych
terenach przemystowych, miasto buduje tozsamos¢
osrodka miejskiego przyjaznego obywatelom i biznesowi,
zréwnowazonego pod wzgledem $rodowiskowym

i rozwojowym oraz atrakcyjnego dla mieszkancow i gosci.
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NADRZECZNY ZABYTEK

Gléwnym zatozeniem projektu, zgodnie z intencjg inwestora, byto dostoso-
wanie industrialnej substancji zatozenia do funkcji mieszkalnej. Jednoczednie
jednak rewitalizacja od lat niszczejacego zabytku zyskafa szerszy wymiar:
przywrécenie Miyna Maria miastu i jego mieszkaricom, dla ktérych malow-
nicze Wyspy Odrzanskie stanowia miejsce rekreacji i odpoczynku.

HISTORIA MLYNA

Usytuowany wzdiuz kanatu Odry rozdzielajacego wyspy Piasek i Miyriska
obiekt mtynski funkcjonowat w tym miejscu juz w 1267 r. Po pozarze pod
koniec XVIII w., zespdt zostat odbudowany wg projektu Friedricha Wilhelma
Brunnerta w latach 1791-1792 r., w ksztalcie zblizonym do bezposrednio
poprzedzajacego opisywana inwestycje.

W wyniku zniszczer wojennych, w miejscu oryginalnie wyzszego skrzydta
wschodniego powstat 2,5 kondygnacyjny, kryty dwuspadowym dachem,
tacznik frontowy, na ktérym na przefomie lat 60. i 70. pojawit sig charaktery-
styczny, okragty logotyp Zwiazku Producentéw Zboza. Wcisniety pomiedzy
dwie wyzsze bryty Marii i Feniksa, kameralny budynek tacznika z okragta
forma logotypu, widziany z okien tramwajéw przejezdzajacych Mostami
Mtynskimi, stat sig jednym z ikonicznych kadréw Wroctawia.

Zespdt w formie bezposrednio sprzed przebudowy tworzyty dwie blizniacze,
réwnolegle usytuowane bryty budynkéw Maria i Feniks wraz z opisanym tacz-
nikiem i szeregiem towarzyszacych przybuddwek gospodarczych. Kwartatowy
uktad osiadt po potudniowej i pétnocnej stronie w catoéci umocnionego i ure-
gulowanego koryta Odry przeptywajacego przez dziedziniec, rozdzielonego
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wewnetrznym przepierzeniem na dwa réwnolegte kanaty. W nabrzezach
pozostaty fragmenty zabytkowego ceglanego detalu inzynierskiego zwiazanego
z pierwotnym przeznaczeniem obiektéw, w czesci odkrytego i poddanego
pracom odtworzeniowym i konserwatorskim w ramach opisywanej inwestydji.

Obiekt, utraciwszy swa pierwotna funkcje, po 1989 r. uzytkowano czg-
$ciowo na cele ustugowe i mieszkaniowe, jednakze w wiekszosci w sposéb
nieuregulowany i przypadkowy, co doprowadzito do jego znacznej degradacji.

HISTORYCZNY CHARAKTER A NOWE ZYCIE MEYNA
Najwazniejszym, a zarazem najtrudniejszym aspektem procesu projekto-
wego byto pogodzenie historycznie przemystowego charakteru obiektow
z nowoprojektowang funkcjg mieszkaniowo-ustugowa. Starano sie rozwaznie
przeprowadzi¢ interwencje, skupiajac si¢ na zachowaniu najcenniejszych
cech budynkéw, do ktérych przede wszystkim naleza ich skala, propordje,
kompozycja elewadji i rola w kontekscie przestrzennym i kulturowym. Pro-
jektowanie i realizacja przebiegaty w Scistej wspdtpracy z urzedem Miejskiego
Konserwatora Zabytkéw. Z uwagi na wpis do rejestru zabytkdw, wszystkie
decyzje podlegaly rygorystycznej ocenie.

Wewnetrzna struktura budynkdw oraz zastosowane rozwiazania materia-
towe, z uwzglednieniem ich stanu, nie spetnialy obowigzujacych obecnie
wymogdw dla planowanej funkgji. Za problematyczne uznano przede
wszystkim parametry wytrzymatosciowe i pozarowe istniejacej konstrukgji
gtdwnej i stropow. Struktura przestrzenna budynkéw jedynie w czesci
umozliwiata wprowadzenie zaktadanej funkgiji.
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Dziedziniec wewnetrzny rozdziela koryto Odry na dwa koryta réwnolegte. W nowej odstonie zachowano m.in. ikoniczny kadr Mtyna z okragia forma

logotypu z lat 60-70.

Dzieki renowacji udostepniono do uzytkowania i nowych funkcji dziedziniec wewnetrzny i przylegle tereny.

Podjeto kluczowa decyzje o wymianie czgéci zdegradowane] substancji
wewnetrznej budynkéw Maria, Feniks oraz facznika, przy zachowaniu ich
zewnetrznej formy, jako zasadniczego elementu stanowigcego o przemy-
sfowym rodowodzie i tozsamosci zatozenia w tkance miejskiej. Pozwolito
to na wypracowanie rzutdw i przekrojéw, ktdére w sposéb racjonalny
umozliwity zagospodarowanie istniejacych kubatur, pozwalajac zarazem
na spigcie catodci zatozenia czytelnym uktadem komunikacji wewnetrznej
w obrebie parteru, wprowadzajac zycie w niedostepny dotad dziedziniec
i przylegty teren.

NADAWANIE MLYNOWINOWOCZESNEGO CHARAKTERU

W projekcie podjeto prébe rozwiazania problemu historycznych okien,
ktérych wielkos¢ i rytm nie tylko nie zapewniaty przepisowych warunkéw
oswietlenia pomieszczen Swiattem dziennym w przypadku nowej funkgji, ale
uniemozliwialy wilasciwg aranzacje powierzchni. Zaproponowano przemy-
dlang interwencje w obrebie elewadji, ktéra honorowataby i eksponowata
historyczng kompozycje, a jednoczes$nie umozliwita rozwigzanie wyzej
opisanych problemdw. Wprowadzono rozwigzanie polegajace na powigk-

szeniu wybranych okien do obrysu prostokatnego, jednakze w sposéb, ktéry
podkresla ksztatt, wielko$¢ i rytm oryginalnych otwordw. Rytmika elewac;i
elewacji wzmocniona jest mijankowym ukfadem nowoprojektowanych,
niewielkich balkondw, ktérych prosta forma nawigzuje do istniejacych
balkondéw technicznych, poddanych renowacji i pracom odtworzeniowym.

Nadbudowe obiektu, wraz z jego rozbudowa o plombe oraz zachodni
tacznik, zrealizowano w odmiennym materiale — perforowane] blasze fali-
stej ztozonej z elementdéw statych oraz sterowanych mechanicznie zaluzji
okiennych. W czytelny sposdb rozrézniono nowa interwencje od substancji
historycznej. Budynek zyskuje odmienny charakter zaleznie od pory dnia,
aury oraz ilosci elementéw otwartych i zamknigtych.

W istniejacych budynkach Maria i Feniks oraz nowych wypetnieniach zespotu
mieszkania zaprojektowano na kondygnacjach powyzej parteru, ktory
w calodci przeznaczono na funkcje ustugowe. Istniejacy tacznik, z uwagi
na jego odmienng forme oraz ekspozycje, przeznaczono na gastronomie,
wykorzystujac niewatpliwy walor, jakim byto istniejace wielkoformatowe
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przeszklenie fukowe umozliwiajace wglad na dziedziniec. Od strony wschod-
niej, elementy zachowanych szandoréw odrestaurowano i wkomponowano
w nadwieszony nad rzeka taras, wsparty na historycznych ceglanych tukach,
oferujacy widok na panorame Ostrowa Tumskiego.

Na stropodachach ostatnich kondygnacji zaprojektowano tarasy przynalezne

mieszkaniom oraz przeznaczone na urzadzenia techniczne, ktére —z uwagi

na fakt, iz obiekty sa ogladane z wiez pobliskich kosciotéw — ukryto w obu-
dowach z blachy perforowane;.

Kondygnacje podziemne, powstate w wyniku pogtebienia istniejacych
poziomdw, przeznaczono na funkcje pomocnicze — zespoty komdrek
lokatorskich i pomieszczenia techniczne. Inwestycji towarzyszy niewielki,
jednokondygnacyjny garaz podziemny, zaprojektowany poza obrysem
istniejacych budynkdw.

Obiekty w petni wyposazono w niezbedne instalacje, w tym wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji. Z uwagi na ograniczenia wynikajace z topogra-
fii — usytuowania na wyspie i ograniczen w doprowadzeniu infrastruktury
z uwagi na przekroczone obciazenia na Mostach Miynskich — niemozliwym
byto podfaczenie do budynku miejskiej sieci cieptowniczej. Obiekty ogrze-
wane sa kotfownia gazowa, zlokalizowang na poddaszu istniejacego tacznika.
Wyzwaniem byfo réwniez przeniesienie istniejacej stacji transformatorowe;,
zasilajacej pobliski obszar, z budynku Maria do nowoprojektowanego garazu
podziemnego wraz z przeprowadzeniem linii Sredniego napiecia przez kanaty.
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W tym celu zaprojektowano dedykowany kanat kablowy z betonu archi-
tektonicznego, wkomponowany w taras przylegty do istniejacego tacznika.

SASIEDZTWO RZEKI - WYZWANIE | WALOR

Niewatpliwym utrudnieniem byto bezposrednie sasiedztwo rzeki. Prace

projektowe poprzedzone byty szeroko zakrojonymi badaniami hydrogeolo-
gicznymi, geotechnicznymi oraz konsultacjami z zarzadcami drég wodnych,
przede wszystkim w celu precyzyjnego okreslenia maksymalnych mozliwych

rzednych pozioméw pogitebianych kondygnacji podziemnych oraz garazu.
Przed przystapieniem do zasadniczych prac budowlanych wykonano spe-
cjalistyczne roboty geotechniczne w celu ustabilizowania i podchwycenia

istniejacych obiektéw kolumnami DSM i metoda jet-groutingu (ktdra, z uwagi

na niewielkie gabaryty urzadzen, okazata sie niezwykle przydatna przy pracach

wewnatrz budynkéw) oraz posadowienia posredniego nowoprojektowanego

garazu podziemnego i wzmocnienia nabrzezy mocno nadwyrezonych przez
czas i powddz z 1997 r. Realizacja zadania wymagata zastosowania tymcza-
sowych konstrukgji stalowych, stabilizujgcych istniejace budynki w trakcie

prac rozbiérkowych prowadzonych wewnatrz.

Z rozebranej substancji odzyskano nieliczny historyczny detal, ktéry, po
odrestaurowaniu, wtdrnie wykorzystano — ze stalowego biegu schodowego
wykonano lade recepcyjna, odcinki belek drewnianych wykorzystano jako
oparcia fawek na ogélnodostepnym nabrzezu, fragmenty kamiennych zaren
wkomponowano w kwietnik, za$ zeliwne koto mtynskie stuzy jako eksponat
w obrebie dziedzirca.

Czes¢ okien powiekszono do obrysu prostokatnego, jednak z podkresleniem ksztattu, wielkosci i rytmu oryginalnych otworéw. Mijankowy ukiad

balkonéw podkresla rytmike elewaciji.
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L[ LU L

Kameralna przestrzen publiczna na stropodachu garazu podziemnego
w petni eksponuje walory potozenia Mlyna w bezposrednim sasiedztwie rzeki.

TWORCY

Wyglad wnetrz takze nawiazuje do przemystowego rodowodu budynku.

Na uwage zastuguje zagospodarowanie terenu, w szczegdlnosci za$ kame-
ralna przestrzen publiczna utworzona na stropodachu garazu podziemne-
go przyleglego bezposrednio do murdw nabrzezy, tarasowo schodzaca
w kierunku wody, oferujac widok na Odre i Stare Miasto. Stopnie i fawki
wykonano ze szlachetnych prefabrykatéw betonowych o $rutowanym licu,
grubos¢ warstw umozliwita nasadzenie lip.

Pomimo niezwykle skomplikowanego procesu projektowego i trudnej re-
alizacji, dzis, w ciepty letni wieczér, siedzac na stopniach ogdlnodostepnych
taraséw i wstuchujac sie w gwar miasta, mozna obserwowa¢ drugie zycie
Marii i Feniksa, przegladajacych sie w leniwie sunacych wodach Odry.

Wykorzystanie elementéw zabytkowych fragmenty kamiennych zaren

wkomponowano w kwietnik.

Projekt rewitalizacji i adaptacji Mfyna Maria wykonat zespot
autorski Ma¢kéw Pracowni Projektowej:

Zbigniew Mackow (gtéwny projektant), Szymon Brzezowski
(architekt prowadzacy), Aleksandra Czupkiewicz, Aleksandra
Herman, Marek Konopnicki, Joanna Major, Michat Romanski,
Natalia Rowinska, Marta Wolak, Pawet Karpa, Marcin Brzezinski.

AUTORZY

mgr inz. arch.
Zbigniew Mackow

Zatozyciel (1995) i gtéwny projektant Ma¢kéw Pracownia
Projektowa. Aktywnie dziata w Stowarzyszeniu Architektow
RP i Dolnoslaskiej Izbie Architektéw, w ktorej jest
przewodniczacym Rady. Jest cztonkiem Miejskiej Komisji
Urbanistyczno-Architektonicznej we Wroctawiu oraz Gtéwne;j
Komisji Urbanistyczno-Architektonicznej. W 2016 r. byt
kuratorem Europejskiej Stolicy Kultury ds. architektury.

mgr inz. arch.
Szymon Brzezowski

Architekt prowadzacy projektu rewitalizacji i adaptacji
Mtynu Maria. Jest zwiazany z pracownig Mac¢kéw Pracownia
Projektowa. Absolwent Politechniki Wroctawskiej.
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BUDOWANIE PO SASIEDZKU Z WODA

Water Block

Rozwigzania hydroizolacyjne Water Block dajg szer-
oki wachlarz mozliwosci w kwestii solidnej ochrony
budowli przed szkodliwym dziataniem wody.
Poczawszy od fundamentéw po balkony, tarasy oraz
dach. Elementem, ktéry wymaga szczegdlnej uwagi
na etapie budowania jest fundament. To pdziniejsze
naprawy fundamentu sprawiajg najwieksza trud-
no$¢ i sg bardzo kosztowne, a niejednokrotnie
trudno wykona¢ je w sposéb trwaty, gdy odkopanie
budynku nie jest mozliwe. Na rynku mamy szereg
produktéw opartych na masach bitumicznych ale
jest tylko jeden, ktéry jest w petlni ekologiczny i o
wiele bardziej elastyczny od konkurencji. WB Duo
Flex to materiat przeznaczony miedzy innymi do za-
bezpieczenia fundamentéw. W potgczeniu z prepa-
ratem gruntujagcym WB Primer oraz z tasmami do

Ra!

narozy i przerw WB TAPE PRO tworzy idealne
i trwate rozwigzanie dajgce gwarancje szczelnhosci
i elastycznosci na dtugie lata.

Skad wzieta sie marka Water Block? To rozwigzania
oparte na szwajcarskich recepturach budowanych i
udoskonalanych przy ciagtej obserwacji zmieniajgce-
go sie klimatu, a zmieniajacy sie klimat to tez miedzy
innymi nieodpowiedzialne stosowanie produktéw
szkodliwych do zabezpieczania budowli. Budowanie
po sasiedzku z woda to nie tylko kwestia zabezpiec-
zenia przed woda, ale i zabezpieczenia wody. Mato
kto zwraca na to uwage, a posiadamy dzisiaj
wystarczajgcg wiedze, aby te dwa elementy potaczyé
ze sobg w procesie projektowania.

Dowiedz sie wiecej:

waterblock.eu
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Wezbrania, w tym powodzie, sg zjawiskiem przyrodniczym i nie da sie ich
uniknag. Ich rozmiar i czestotliwosé moga nadal rosnaé¢ w wyniku ,niekontro-
lowanych” zmian uzytkowania terenu, w tym urbanizacji, a takze w wyniku
zmian klimatycznych.

Powddz to okresowe zjawisko hydrologiczne, polegajace na wezbraniu wod
rzecznych lub morskich w ciekach, zbiornikach lub na morzu i powodujace,
w wyniku przekroczenia przez wode stanu brzegowego zatopienie przy-
legtych terendw i w efekcie znaczne straty spoteczne i materialne. Powddz
moze by¢ wywotywana przez:

»  znacznie zwiekszony doptyw wody ze zlewni, co w warunkach natural-
nych nastepuje w wyniku silnych opadéw badz gwattownego topnienie
pokrywy $nieznej;

»  ograniczenia przepustowosci koryta i doliny, spowodowanego np. za-
torami lodowymi i/lub sryzowymi, nadmiernym zakrzaczeniem doliny
czy podpietrzeniem wdéd odbiornika.

POWODZIE - ROSNACE ZAGROZENIE

Powodzie nalezg do najbardziej groznych i niszczycielskich w skutkach klesk
zywiotowych. Wedtug szacunkéw UNESCO w XX w. wskutek powodzi
na $wiecie mogto straci¢ zycie ok. 9 min oséb. W Polsce po Il wojnie $wia-
towej, wg danych IMGW, zanotowano ponad 600 przypadkéw powodzi.
Szereg z nich miafo wymiar katastrofalny — pociagajacy ofiary w ludziach i/lub
wysokie straty materialne. Szczegdlnie katastrofalne skutki miaty powodzie
w latach 1997 i 2010, wystepujace na obszarze potudniowej i zachodniej
Polski (a w 2010 r. takze w Europie Srodkowo-Wschodniej), wywotane
opadami deszczu o duzym natgzeniu, duzej wysokosci i na rozlegtym obszarze.

Fot. |. Slady wielkich wéd z roku 2002 (znak gérny) i 1890 (znak dolny)

na starym miescie w Pradze

Warto jednoczesnie tu zaznaczyd, iz straty powodziowe moga by¢ redukowa-
ne przez dziatania techniczne i nietechniczne. | tak w 1997 roku w dorzeczu
Gornej Wisty oddany wiasnie do uzytku duzy zbiornik wodny Czorsztyn-
-Niedzica na Dunajcu, zredukowat przeptyw kulminacyjny fali powodziowe;
o ponad 50%, przyczyniajac sie do znaczacej redukgji terendw zatopionych
i strat powodziowych.
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JAK REDUKOWAC STRATY POWODZIOWE

Pamietajac o tym, ze powodzie sg zjawiskiem przyrodniczym i nie da sie
ich unikna¢, dazy¢ nalezy do redukgji niekorzystnych skutkdéw nimi wy-
wotywanych. Do dziatari prowadzacych do redukgji strat powodziowych
zaliczy¢ trzeba m.in.: opracowanie i stosowanie wiasciwych metod oceny
przeptywdw maksymalnych prawdopodobnych, zagospodarowanie zlewni
rzecznych prowadzace do zwigkszania ich retencji, stosowanie nowocze-
snych $rodkéw technicznych ochrony przed powodzia (zbiorniki retencyjne,
obwatowania). Te wydawatoby sie prozaiczne zagadnienia wymagaja dalszych
badan i nowatorskich zastosowan, dla spetnienia rosnacych i zmieniajacych
sie oczekiwan spotecznych.

Fot. 2. Wysokosci poziomu wéd powodziowych w Parku w Wilanowie,

kiedy na lewym brzegu Wisty nie bylo obwatowania

OCENA STOPNIA ZAGROZENIA DANEJ LOKALIZACJI
Ekstremalne zjawiska przyrodnicze, w tym zaréwno powodzie jak i ulewne
deszcze, maja to do siebie, ze w konkretnej lokalizacji zdarzaja sie rzadko.
Stad trudno ocenic¢ bez wiedzy eksperckiej stopien zagrozenia. W przypadku
terendw potozonych wzdiuz wiekszosci rzek, w tym niektérych matych,
zagrozenie powodziowe interesujacej nas lokalizacji oceni¢ mozna z map
zagrozenia powodziowego (MZP)[1]i map ryzyka powodziowego (MRP) [2],
prezentowanych przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.
Gtoéwnym przeznaczeniem MZP i MRP jest prezentacja terendw, na ktérych
powddz moze mied miejsce oraz konsekwengdji spotecznych i gospodarczych,
przy zatozeniu okreslonego prawdopodobienstwa jej wystapienia. Mapy
sporzadzono, wykorzystujac wyniki wieloletniego monitoringu hydrolo-
gicznego prowadzonego przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j
—PIB, dlatrzech poziomdw prawdopodobienstwa powodzi: p=10%, p=1%
ip=0,2% co odpowiada sredniemu okresowi powtarzalnosci odpowiednio
raz na 10, 100 i 500 lat. Na mapach tych prezentowane sg informacje na
temat poziomu zagrozenia powodziowego, w tym m.in. gtebokosci wody
czy rzednych zwierciadta wody. Podstawa prawng opracowania MZP i MRP
jest Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, zwana
Dyrektywa Powodziowa [3] i jej transpozycja do ustawy Prawo wodne [4],
wraz z rozporzadzeniem MGMIZS$ w sprawie opracowania map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego [5].

Szczegdlny rodzaj wezbran i przeptywdw nie mieszczacych sie w korycie
rzeki wystepuje po deszczach o duzej wydajnosci i duzym natgzeniu w ob-
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szarach urbanizowanych i zurbanizowanych. Wynika to zwykle z zaniechania
dostosowania odbiornika wéd powierzchniowych do zmienionych warunkéw
hydrologicznych. Urbanizacja terendw uzytkowanych wczesdniej rolniczo
powoduje, ze odptywajace ze znacznej czgsci utwardzonej powierzchni
zlewni (chodniki, jezdnie, parkingi, dachy) wody opadowe nie wsiakaja
w podtoze, a sptywaja powierzchniowo lub siecig kanalizacji deszczowej
do odbiornika. W poréwnaniu do warunkéw sprzed urbanizacji objetos¢
odptywu jest tych warunkach wieksza, kulminacja wezbrania wyzsza, a czas
wystapienia kulminacji krétszy.

Fot. 3. Efekt zbiegu dwéch czynnikéw wywotujacych wystapienie wody

z brzegu malej rzeczki (Peretki w Piasecznie): ulewnego deszczu w zlewni
zurbanizowanej i ograniczonej przepustowosci obiektow infrastruktury

technicznej na cieku (czerwiec 2010)

Zalezno$¢ zmiany ksztattu hydrogramu wezbrania (wykresu przedstawiajacego
zmiennos¢ przeptywu w czasie) pod stopnia uszczelnienia (,zabetonowania”)
Zlewni przedstawiono na rys. |. O ile zalezno$¢ pokazana na rysunku w sensie
jakosciowym, charakteryzujaca opis procesu opad-odptyw w matej zlewni,
jest oczywista, o tyle ilosciowe okredlenie parametréw wezbrania, tj. jego
objetosci, przeptywu maksymalnego, czasu wystapienia kulminagji, obszaru
zalanego itp. wymaga szczegdtowych analiz.
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Fot. 4. Wystapienie wody z brzegu Potoku Stuzewieckiego w Warszawie
(lipiec 2009)
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Rys. 1. Zaleznos¢ ksztattu hydrogramu wezbrania matej rzeki od uszczel-
nienia zlewni [6]
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Prof. dr hab.
Kazimierz Banasik

Hydrolog, wiceprezes Stowarzyszenia Hydrologéw Polskich,
ekspert w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB.
Profesor emerytowany SGGW.

W okresie pracy w SGGW koordynowat wiele
migdzynarodowych projektéw badawczych i dydaktycznych
z zakresu problematyki powodziowej matych zlewni. Jego
znaczacym osiagnigciem naukowym jest opracowanie
matematycznego modelu sedymentogramu wezbrania
wywotanego deszczem w matej zlewni rzecznej — narzedzia
pozwalajacego zwiekszy¢ doktadnosé¢ prognozy stezenia
zanieczyszczen w okresach wezbraniowych, a przez to
przyczyni¢ sie do redukgji kosztéow uzdatniania w ujeciach
wodnych.

Prorektor Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie w okresie 2016-2020. Wiceprezydent
Miedzynarodowej Komisji Erozji Kontynentalnej IAHS
(Miedzynarodowego Stowarzyszenia Nauk Hydrologicznych)
w latach 201 1-2019. Prezes Stowarzyszenia Hydrologéw
Polskich w latach 2012-2018. Laureat wielu grantéw

i stypendiéw na staze badawcze m.in. w politechnikach

w Zurychu, Mediolanie i Monachium, na uniwersytetach

w Exeter w Wielkiej Brytanii, University of lllinois Urbana-
Champaign w USA, Nihon University Tokio.
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. 1 opracowanie: { Mariusz Garecki }

"INSTALACJA SYSTEMOW OCIEPLEN

(ETICS) NA SCIANACH BUDYNKOW |
r4.\[|Kcloe(o] [\ (e} -

Prowadzone od wielu lat rewitalizacje, remonty, przebudowy i rozbudowy
istniejacych budynkdw nieodfacznie powiazane sg z kwestiami podniesie-
nia ich efektywnosci energetycznej, oczywiscie w stopniu, w jakim jest to
mozliwe. Dotyczy to zaréwno obiektéw wpisanych do rejestru zabytkdw,
jakitych, ktére znajduja sie w strefach ochrony konserwatorskiej i poza nimi.
Systematyczny — a na przestrzeni ostatniego roku lawinowy — wzrost cen
no$nikéw energii powodowat i tym bardziej bedzie wymuszat na inwestorach
konieczno$¢ instalacji systemdw ocieplen Scian zewnetrznych budynkéw
(ETICS). Instalacja tego typu systeméw w przypadku starego budownictwa
podlegajacego ochronie jest oczywiscie mozliwa wytacznie w przypadkach
uzyskania zgody stuzb konserwatorskich. Jednak zdecydowana wiekszos¢
starszych obiektéw, w tym budownictwa indywidualnego, uzyskania takiej
zgody nie wymaga. Droga do uzyskania wyzszych standardéw energe-
tycznych oraz obnizenia kosztéw eksploatacyjnych wydaje sie by¢ zatem
wzglednie prosta.

Na co trzeba jednak nalezy zwrdcic szczegdlng uwage przy instalacji systemu
ocieplen na juz elewacjach juz uzytkowanych budynkéw, zwiaszcza tych,
ktérych stan techniczny lub lokalizacja mogg wskazywad na mozliwosé
wystepowania wilgoci w murach przyziemia oraz w czesci podziemnej?
Co trzeba koniecznie sprawdzi¢, aby zamiast zakladanych oszczednosci nie
doprowadzi¢ do przyspieszonej degradacji substancji budowlanej? Kiedy
mozna instalowac uktad ociepleniowy bez ryzyka? Na te podstawowe
pytania postara si¢ odpowiedziec ten artykut.
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OCIEPLANIE BUDYNKOW A KONTROLA WILGOTNOSCI
MUROW. WSKAZANIA FORMALNE

Zgodnie z zapisami Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (dalejf WTWiIORB), pkt. 5.2. pt. ,Przystapienie do robdt
ociepleniowych [3]:

kazdorazowo przed klejeniem warstwy termoizolacyjnej zaleca sie wyko-
nanie pomiaréw wilgotnosci podfoza za pomocq przyrzqdu do pomiaru
wilgotnosci materiatowej. Doktadnos¢ pomiarowa powinna wynosi¢ +/-1%.
W badanej strefie nalezy wykonac¢ co najmniej 5 pomiaréw punktowych.
W krajowych wymaganiach nie wystepujq szczegétowe wytyczne okreslajgce
dopuszczalng wilgotnosc podifoza. Zalecana wilgotnos¢ podfozy betonowych
(w tym z betondw lekkich), a takze ceramicznych i silikatowych nie powinna
przekraczac¢ 4% [3].

Pierwszy zapis o wymaganiach w zakresie dopuszczalnego poziomu
zawilgocenia muréw, na ktérych miatyby by¢ uktadane systemy ETICS,
pojawit sie w poprzednim wydaniu WTWIORB (z 2019 r.). Wczesniej
takie wymagania nie funkcjonowaty w wymaganiach formalnych. Brak
wymagan powodowat, ze niekiedy instalacja systemdéw odbywalta sie bez
zadnych wczedniejszych sprawdzen i analiz na zawilgoconych murach,
z oczywistymi nastepstwami, ktére zostang opisane ponize;j.
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ZAWILGOCENIE BUDYNKOW - BEZPOSREDNIE PRZYCZYNY
Wilgo¢ oddziatuje na $ciany kazdego budynku podczas catego okresu jego
eksploatacji w nastepujacych postaciach (rys. I):

»  wdd opadowych powodujacych zawilgocenie Scian zewnetrznych, w
tym Scian fundamentowych (opad bezposredni lub wody z rynien i
rur spustowych), a przez nieszczelnosci pokrycia — réwniez wiezby
dachowej, $cian i stropdw;

»  wdd z tzw. rozbryzgdw (odbitych od powierzchni opasek) powodu-
jacych zawilgocenie strefy cokotowej;

»  wdd naptywowych kierowanych bezposrednio na budynek z terenéw
przylegtych;

»  wdd gruntowych powodujacych zawilgocenie $cian fundamentowych,
taw i warstw podidg na gruncie,

»  zawilgocenia wynikajacego z wystepowania przeciekdw lub awarii
instalacji, biegnacych wewnatrz budynku lub w jego bezposrednim
sasiedztwie,

»  wilgoci kondensacyjnej i zawilgocenia wynikajacego z higroskopinego
poboru wilgoci (wysolenia na powierzchni $cian).

Oddziatywanie wilgoci, w przypadku:

»  braku efektywnych izolacji pionowych i poziomych écian oraz podtég
na gruncie,

»  niedostatecznej wentylacji pomieszczen (zwtaszcza piwnicznych),

»  niewlasciwej izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych

z czasem doprowadzi do systematycznego wzrostu zawilgocenia przegréd

budowlanych, a w wiekszosci przypadkéw — rowniez do wystapienia trans-

portu kapilarnego wilgoci w strukturze $cian.

zrodia problemu

q woda opadowa
ﬂ woda z rozbryzgéw
Q woda naplywowa
= wody ,gruntowe”
- pobér kapilarny
- wycieki, awarie
- podciag kapilarny

Rys. I. Podstawowe zrédta zawilgocenia obiektéw budowlanych.

ZAWILGOCENIE BUDYNKOW - SKUTKI, PRACE IZOLACYINO-

RENOWACYJNE

Bezposrednimi skutkami zawilgocenia substancji budowlanej sa:

»  wazrost zawilgocenia przegrdd i zabudowanych w nich materiatow
budowlanych, w tym termoizolacyjnych;

»  podwyzszenie wysokosci zawilgocenia $cian oraz wilgotnosci wewnatrz
pomieszczen;

»  postepujaca korozja wypraw tynkarskich, powtok malarskich oraz $cian,
w tym zapraw murarskich;

»  porazenie powierzchni przegréd przez grzyby rozktadu plesniowego
oraz algi;

»  porazenie elementéw drewnianych oraz drewnopochodnych przez
grzyby domowe oraz owady — techniczne szkodniki drewna;

»  obnizenie izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych na skutek
ich zawilgocenia i wynikajacego stad dalszego pogorszenia warunkéw
cieplno-wilgotno$ciowych wewnatrz pomieszczen.

Celem prac izolacyjno-renowacyjnych jest trwate zmniejszenie poziomu
zawilgocenia przegréd w budynku, zahamowanie proceséw degradacji
obiektu i zapewnienie wiasciwej jego eksploatacji juz po zakornczeniu robdt.
Przy opracowywaniu technologii prac kazdy obiekt nalezy traktowac indy-
widualnie, natomiast zakres prac — kompleksowo.

Prace izolacyjno-renowacyjne obiektéw zawilgoconych budynkéw

z reguty obejmuja:

»  wykonanie wtérnych, powtokowych izolacji $cian zewnetrznych oraz
cokotow:

»  wykonanie wtdrnych, strukturalnych izolacji poziomych w murach
zewnegtrznych i wewnetrznych;

»  wykonanie wtérnych izolacji pomieszczerh wewnetrznych: podidg,
izolacje typu wannowego pomieszczen zagtebionych w gruncie itp.;

»  zabezpieczenie muréw przed korozja wywotang przez krystalizacje
szkodliwych soli — systemy tynkéw renowacyjnych;

»  reprofilacje otaczajacego terenu, wiasciwe uksztaftowanie opasek na
obwodzie budynku;

»  uporzadkowanie gospodarki wodami opadowymi, ewentualnie zmiana
sposobu odprowadzenia wéd opadowych;

»  wykonanie prac naprawczych na elewacjach budynku, w tym — jezeli
jest to mozliwe — instalacja systemu ocieplen.

CZYM SKUTKUJE OCIEPLANIE ZAWILGOCONYCH MUROW
Programujac zakres prac nalezy w rozwigzaniach uwzgledni¢ przede wszyst-
kim zasade primum non nocere. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
obiektéw zawilgoconych, w stosunku do ktérych czesto podejmuje sig
prace potowiczne, majace na celu jedynie czasowa poprawe estetyki obiektu
w miejscach, gdzie doszto do degradacji elementéw budynku.

Decydenci i wykonawcy bardzo czesto zapominaja o podstawowych zasadach,
z ktérych wynikaja proste zalezno$ci w przebiegu proceséw korozyjnych.
Za przyktad postawmy jedna z nich: wydajnos¢ pochtaniania wody jest
réwna wydajnosci odparowania dyfuzyjnego.

Przeanalizujmy ta zasade na kolejnych przykfadach. Jako punkt wyjscia
przyjmijmy sciang o grubosci A, ktéra ma mozliwos¢ statego lub okresowego
poboru wody przez $ciane lub fawe fundamentowa. Transport kapilarny
w strukturze przegrody bedzie postepowat na wysoko$¢, gdzie wystapi strefa
odparowania (rys. 2). Zazwyczaj strefy te ksztattuja sig nastepujaco: od strony
zewnetrznej — strefa cokotowa, od strony wewnetrznej — pomieszczenia
piwniczne i parter. Poziom zawilgocenia muru znajduje sie powyzej stref
odparowania dyfuzyjnego wilgoci ze struktury muréw. W okresie wzmozo-
nego naptywu waéd gruntowych ulega podwyzszeniu ilo$¢ wody pobierane;
przez fundamenty budynku. Zwiekszony pobdr wilgoci skutkowad musi
koniecznoicia zwigkszenia jej odparowania, zatem réwniez podwyzszeniem
intensywnosci podciagania kapilarnego wilgoci w murach.
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Jak wygladac bedzie ten proces w przypadku muru wykonanego z tego
samego materiatu, ale o wiekszej grubosci B (A<B)? Wieksza powierzchnia
poboru wody ($ciana fundamentowa) skutkuje koniecznoscig zwiekszenia
powierzchni jej odparowania, zatem podwyzszeniem poziomu zawilgocenia
muru o grubosci B w stosunku do $ciany o grubosci A.

Wrécmy teraz do przypadku pierwszego: $ciana o grubosci A. Czesta
praktyka wykonawczg jest wykonywanie na powierzchni przegréd, na
ktérych doszto do korozji wypraw tynkarskich i samych murdw, lokalnych
,napraw” polegajacych na instalacji nowych wypraw tynkarskich (giéwnie
cementowych), okfadzin ceramicznych lub kamiennych. Mozemy zalozyc
réwniez montaz systemu ocieplen na zawilgoconej $cianie. Czym skutkuje
takie dziatanie? Dyfuzja pary wodnej w dotychczasowej strefie odparowania
ulega znacznemu zmniejszeniu. Nieodmiennie obowigzuje zasada: ,wydajnos¢
pochtaniania wody = wydajnos$¢ odparowania dyfuzyjnego”, zatem aby za-
chowac dotychczasowa powierzchnie i wydajnos¢ odparowania dyfuzyjnego
poziom zawilgocenia muru ulega podwyzszeniu, znacznie powyzej poziomu
zaznaczonego na lewym schemacie.

Zatem zabudowanie systemu ociepler na zawilgoconych scianach zewnetrz-

nych — nalezy podkresdlic to raz jeszcze — bedzie skutkowac:

»  podwyzszeniem poziomu zawilgocenia murdw,

»  zwiekszeniem dyfuzji wilgoci do wnetrza pomieszczen,

»  przyspieszona degradacjg powierzchni murdw i wypraw tynkarskich,

»  stopniowym podwyzszaniem zawilgocenia izolacji termicznej, zatem
obnizaniem izolacyjnosci termicznej murdw ze wszelkimi tego skutkami,

»  realnym zagrozeniem rozwoju porazenia biologicznego na wewnetrznej
powierzchni przegréd.

Rys. 2. Zasada ,,wydajnos¢ pochtaniania wody = wydajnos¢ odparowania
dyfuzyjnego” w praktyce. Od lewej:

Sciana o grubosci A;

Sciana o grubosci ,,B” — podwyzszony poziom zawilgocenia;

Sciana o grubosci A z zainstalowana okladzina ograniczajaca odparowanie
wilgoci — poziom zawilgocenia znacznie powyzej pierwszego przypadku.

W przypadku systemu ETICS zainstalowanego na silnie zawilgoconej scianie —
jak na rys. 2, schemat po prawej stronie — zmiany dotyczytyby zamkniecia
mozliwosci wysychania $ciany w wyniku instalacji na $cianie fundamentowe;j
i cokole ptyt XPS, powyzej — ptyt MW. Efektem takich zmian byfoby skiero-
wanie dyfuzji wilgoci do wnetrza pomieszczen (prawa strona), np. piwnic,
parteru. Oczywiscie z uwagi na znacznie mniejsza wydajnos$¢ odparowania
dyfuzyjnego $cian od strony wewnetrznej konieczne bedzie powiekszenie
powierzchni, przez ktérg zachodzi proces obsychania murdw. Wydajnosé
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odparowania dyfuzyjnego bedzie zalezala od wilgotnosci wzglednej po-
wietrza panujacej w pomieszczeniach (okresowo zmienna). Nastepstwem
zamkniecia kierunku dyfuzji w lewa strone (na zewnatrz — system ETICS)
i czasowego jej ograniczania w prawa strone (pomieszczenia wewnetrzne)
bedzie znaczne podwyzszenie poziomu zawilgocenia $ciany zewnetrzne;j.

Nalezy podkresli¢, iz poza innymi problemami, ktére moze rodzi¢ instalacja
systemdw ocieplen na zawilgoconych murach, pozostaje rowniez problem
zawilgocenia samego materialu termoizolacyjnego, ktéry posiada zdolno$é
do ograniczonej sorpcji wody z dyfundujacego wilgotnego powietrza i wyni-
kajacych stad konsekwendiji. Ciekawe wyniki badan wykonanych na prébkach
z wetny mineralnej i styropianu dotycza absorpcji przez te materiaty wilgoci
przy diugotrwalej dyfuzji pary wodnej [4]. Okazalo sie, ze prébki obu tych
materiatdw izolacyjnych charakteryzuja sie podobnym poziomem absorpdji
wody po ekspozydji w warunkach wilgotnych przez okres: 7 dni: 2,5 kg/m?,
14 dni: 4-5kg/m?, 21 dni: 6-6,5 kg/m? oraz 28 dni: 7-7,5 kg/m?. Kolejny, przed-
stawiony w artykule eksperyment, dotyczyt tempa wysychania zewnetrznej,
monolitycznej $ciany betonowej o grubosci 12 cm, pokrytej systemami na
welnie mineralnej i styropianie o grubosci 22 cm: czasy te wynosity odpo-
wiednio — 4,8 miesigca oraz |6 miesiecy. Wyniki te daja pewien poglad na
sytuacje, gdy zawilgocenie $ciany ma charakter ciggly lub okresowy, a jej
nasigkliwos¢ jest niewspdtmiernie wyzsza od nasigkliwosci betonu.

Dlatego warto tu szczegdlnie podkresli¢: w przypadku zaobserwowania

skutkéw ewentualnego zawilgocenia zakres prac izolacyjno-reno-

wacyjnych oraz przyjete rozwiazania technologiczno-materiatowe

winny wynika¢ z przeprowadzonych wczesniej prac diagnostycz-

nych - ekspertyzy i kompleksowego projektu prac zabezpieczajacych.

Szczegdlnie, gdy mamy do czynienia z:

»  budynkami zlokalizowanymi w terenach podmokiych, na stokach lub
w zagtebieniach terenu,

»  nieuporzadkowanym odprowadzaniem wdéd opadowych,

»  budynkami z kilkudziesiecioletniag metryka, czesto z nieefektywnymi
izolacjami pionowymi i poziomymi etc.

w takich sytuacjach rekomenduije sie sprawdzi¢ wilgotnos¢ muréw przed

montazem systemu ETICS.

SYNDROM ZAWILGOCONEGO BUDYNKU -

PODSTAWOWE ZASADY PRAC DIAGNOSTYCZNYCH

Pomiary wilgotnosci strukturalnej $cian budynku nalezy przeprowadzi¢ w wielu
punktach pomiarowych. W kazdym z takich punktéw prace diagnostyczne
powinny obejmowac pomiar wilgotnosci przegrody na réznych wysoko$ciach
(rys. 3). Badanie realizowane w oparciu o te zatozenia pozwala wskazac
bezposrednia przyczyne zawilgocenia przegrody.

Aby jednoznacznie potwierdzi¢ przyczyny wystepujacych zawilgocen murdw,
konieczne jest wykonanie dodatkowych pomiaréw na powierzchni oraz
w $rodku grubosci przegrody (rys. 4).

Dopiero tak zestawione wyniki pomiardéw wilgotnosci pozwalaja na:
sporzadzenie mapy zawilgocen i na jej podstawie

wskazanie przyczyn zawilgocenia obiektu;

zaplanowanie lokalizacji wykonywania wtérnych przepon iniekcyjnych;

v v v Vv

wykonanie ewentualnych izolacji przeciwwodnych (np. na kondygnacjach
piwnic — jedli istnieja);
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Pomiar wilgetnosci murow, przedzialy zawilgocen muréw

ceglanych
Wilgotnosd Przedzial zawilgocenia
sl——gy ] |:+ 20mepe masowa U muréw
------- 3-5% 0 posmyszene
wilgotnoszl
5-8% Srednio wilgatny

- S—— B-12%

12 % -

Rys. 3 Zasada wykonywania pomiaru poziomu zawilgocenia muréw
budynkéw. W kazdym punkcie pomiarowym jest dokonywany pomiar
wilgotnosci na réznych poziomach. Przyktadowo, kolejne wysokosci
pomiaru: +0,1 m ppp/ppt, +0,5 m, +1,0 m, +1,5 m oraz +2,0 m. Na
kazdym z pozioméw jest okreslany poziom zawilgocenia muréw. Taki
pomiar pozwala na opracowanie mapy zawilgocen obiektu i na jej pod-
stawie — wnioskowanie odnosnie rzeczywistych przyczyn zawilgocenia
obiektu i opracowanie technologii prac izolacyjno-renowacyjnych.

na 2ewnglre wiwntre
A pewngine WeEWngire

wilgoc wnikajgca przez
powierzchnie zewnetrzng
Sciany

wilgoc podciggana
kapilarnie

Rys. 4 R6znica pomiedzy wilgotnoscia na powierzchni przegrody w po-
réwnaniu z pomiarem w srodku jej grubosci. Przypadek pierwszy od
lewej: wilgotnos¢ w srodkowej czesci Sciany jest znacznie wyzsza jak na
jej powierzchni — typowy przykitad wystepowania kapilarnego transportu
wilgoci. Kolejny przypadek: sytuacja odwrotna — wystepuje pobér wilgoci
przez zewnetrzna powierzchnie przegrody.

»  wskazanie punktéw poboru prébek do wykonania badan jakosciowo-
-ilodciowych soli budowlanych i doboru rozwigzan w zakresie stosowania
tynkéw renowacyjnych;
»  ewentualne planowanie wykonania systemu ETICS na elewacjach
poddanych analizom.

Ponizej zostanie oméwiony przykiad realizacji ocieplenia zawilgoconego
obiektu zabytkowego, poprzedzony obszerng diagnostyka.

PRZYKEAD INSTALACJI SYSTEMU OCIEPLEN NA CZESCI

SCIAN OBIEKTU ZABYTKOWEGO

Wiezienie przy ulicy Zamkowej w Kielcach powstato w latach 1826-1828
i funkcje wiezienia petnito do lat 70-tych XX wieku. Przez nastepne ok.
30 lat opuszczony zespdt budynkéw powigeziennych niszczat wystawiony
na bezposrednie oddziatywanie warunkdw atmosferycznych.

W skiad zespotu powigziennego wchodzity trzy budynki:

»  skrzydio wschodnie: budynek 2-kondygnacyjny, niepodpiwniczony;

»  skrzydio potudniowe: budynek |-kondygnacyjny, niepodpiwnicznony;

»  skrzydio zachodnie: budynek 3-kondygnacyjny, od strony dziedzifica
pierwsza kondygnacja znajduje sie catkowicie pod ziemia;

»  dawne skrzydio pdinocne wraz z brama wjazdowga zostato wyburzone
i zastagpione krétszym murem monolitycznym z azurowymi otworami.

W 2007 r. zostaly przeprowadzone prace diagnostyczne, opracowano tez

projekt renowadji i przebudowy obiektéw z przeznaczeniem na Osrodek Mysli
Patriotycznej i Obywatelskiej (OMPIO) oraz Design Centrum Kielce (DCK).
Prace remontowe rozpoczeto w 2010 r. i zakoriczono po prawie dwéch latach.

Rys. 5. Przedmiot analizy: wschodnie skrzydto obiektu powieziennego —
obecnie Instytut Dizajnu w Kielcach. Lokalizacja na Wzgérzu Zamkowym
w bezposrednim sasiedztwie Bazyliki Katedralnej oraz Patacu Biskupéw
Krakowskich. Zrédto: Google Maps.

Po pierwsze: diagnostyka

Prace diagnostyczne obejmowaty szeroki zakres badan. Jednym z efektéw

prac byto opracowanie szczegdtowe] mapy zawilgocen (rys. 6). Wskazuje

ona min. na poziom zawilgocen $cian zewnetrznych obiektu (zaznaczone

skrzydto wschodnie) w stopniu wysokim (>8%) na wysoko$¢:

»  4ciana potudniowa: do 2,0 m ppt;

»  $ciana wschodnia: do 1,0 m ppt, lokalnie 2,0 m ppt (brak rur spusto-
wych na elewadji);

» $ciana pétnocna: 1,0-2,0 m ppt; $ciana zachodnia: 1,0-1,5 m ppt.

W wykonanej ekspertyzie sformutowano zatozenia prac izolacyjno-reno-
wacyjnych koniecznych do wykonania na obiekcie.
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Rys. 6. Szczegétowa mapa zawilgocen obiektéw powieziennych (2007r.),
zaznaczono skrzydto wschodnie.

Fot. |. Zdjecia archiwalne (2007 r.). Stan techniczny skrzydta wschod-
niego: a) naroznik pitn-zach., b) elewacja wschodnia.

Fot. 2. Zdjecia archiwalne (2007r.): a) fragment elewacji zachodniej,

dzisiejsze wejicie do Instytutu Dizajnu; b) naroznik — potaczenie
skrzydta wschodniego z potudniowym.

Po drugie: rozwiazania projektowe

Ograniczona iloé¢ miejsca w przedmiotowym artykule nie pozwala na przedsta-
wienie zakresu prac konstrukcyjno-renowacyjnych zawartych w opracowanym
w 2007 r. projekcie. Nalezy jedynie zaznaczy<, ze rozwigzania dotyczyty m.in.:

« |G
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RZUT PARTERU

Rys. 7. Skrzydto wschodnie: projektowany uktad wtérnych przepon
iniekcyjnych: w kolorze z6ttym oznaczono projektowane izolacje $cian
zewnetrznych (dwustronne, dwurzedowe w poziomie istniejacych posa-
dzek), w kolorze zielonym - izolacje $cian wewnetrznych (jednostronne,
dwurzedowe w poziomie istniejacych posadzek).

+3pem

» Hpm
—t

Tovled walacy

Lwago:

Sogny pomize| poremy ferenuy nolery dofiephi T parmacg
atyrppiane EF3 120 gr, 8 cm no gisbakesc 20 em pomiza)
dociepleria paaodral porary

Rys. 8. Izolacje wtérne na $cianach zewnetrznych parteru (fragment
dokumentaciji projektowej z 2007r.): ci$nieniowe, dwustronne. Wymagany
zakiad odwiertéw: min. 10cm. W linii otworéw iniekcyjnych od strony
zewnetrznej i wewnetrznej wykonane pasy z izolacji powtokowej mine-
ralnej, elastycznej. Na $cianie fundamentowej izolacja typu ciezkiego, na
cokole izolacja mineralna, elastyczna — zaktad na izolacje bitumiczna min.
20cm. Ocieplenie scian fundamentowych oraz cokotu: XPS, ocieplenie
écian zewnetrznych powyzej cokotu: MW. Sciany zewnetrzne fragmen-
tami czesciowo zaglebione w gruncie: od strony wewnetrznej — petny
system tynkéw renowacyjnych.
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»  wykonania wtérnych przepon iniekcyjnych (iniekcje cisnieniowe) na
catym obiekcie za wyjatkiem oczywiscie $cian kwalifikowanych do
wyburzen — plan iniekgji: rys. 7, sposéb ich wykonania — rys. 8, 9;

»  wykonania nowych izolacji pionowych $cian zewnetrznych wraz z czedcig
cokotowa oraz izolacji poziomych nowych podidg na gruncie;

»  elewacje: likwidacja porazenia biologicznego (algi), wykonanie ocie-
plenia $cian zewnetrznych skrzydia wschodniego i potudniowego
z wylaczeniem skrzydta zachodniego. Izolacja czgsci podziemnych
i cokotu budynkéw — XPS, elewacje: MW, wyprawa tynkarska gtadka
malowana farba silikonowa;

»  wymiana pokrycia dachowego i wigzby dachowej, montaz nowych
rynien i rur spustowych, uporzadkowanie gospodarki wodami opa-
dowymi na dziedzincu.

— — -

L)
JRRAY

Rys. 9 lzolacje wtérne na $cianach wewnetrznych parteru (fragment
dokumentacji projektowej z 2007r.): cisnieniowe, jednostronne. W linii
otworéw iniekcyjnych obustronnie wykonane pasy z izolacji powlokowej
mineralnej, elastycznej, powiazane z izolacja pozioma podtég na gruncie.
Na scianach: pelny system tynkéw renowacyjnych.

Rys. 10 Wykonywanie iniekcji w naroznikach budynkéw: trudne miejsca,
na ktére warto zwrécic szczegélna uwage.

Po trzecie: kontrole i nadzér

W projekcie zatozono, ze prace przy instalacji systemu ocieplet beda mogty
by¢ przeprowadzone po uptywie min. 6 miesiecy od skucia istniejacych
wypraw tynkarskich i wykonania wtérnych izolacji pionowych poziomych
oraz strukturalnych w murach budynkéw. Ponowne prace pomiarowe

w zakresie wilgotnosci muréw przeprowadzono kolejno po uptywie 7, 12
i 15 miesigcy. Dopiero po tym czasie potwierdzono, ze $ciany osiagnety
wilgotno$¢ umozliwiajaca wykonanie montazu systemu ocieplen.

Efekt prac: obiekt po 10 latach eksploatacji

Po tym okresie eksploatacji wyprawy tynkarskie zewnetrzne oraz wewnetrzne
nie wykazuja probleméw eksploatacyjnych i nadal w dobrej formie prezentuja
sie odwiedzajacym zaréwno Wzgdrze Katedralne, jak i instytucje znajdujace
sie w starych, wyremontowanych obiektach powigziennych, co Czytelnik
moze oceni¢ na zdjeciu otwierajacym niniejsze opracowanie.

BUDYNKI,Z HISTORIA”, NARAZONE NA ZAWILGOCENIE...
OCIEPLAC CZY NIE OCIEPLAC?

W artykule wskazano na bardzo istotna role diagnostyki koniecznej do
przeprowadzenia przy remontach i ocieplaniu obiektéw zawilgoconych
lub zagrozonych zawilgoceniem. Wskazano réwniez, z jakimi zagrozeniami
trzeba sig liczy¢, gdy nie wykona sig tego typu prac.

Przedstawiony przykiad przeprowadzenia udanych prac izolacyjno-re-
montowych duzego, zabytkowego obiektu wskazuje, ze przy wiasciwym
programowaniu i kontroli robét instalacja systemdw ociepler ETICS jest jak
najbardziej mozliwa, nawet przy wystepujacej wczesniej silnej degradadii
substancji budowlanej oraz silnym zawilgoceniu muréw.

LITERATURA

1) Garecki, M.: Ekspertyza techniczna mykologiczno-budowlana zespotu bu-
dynkéw powieziennych wraz z Muzeum Historii Wieziennictwa Kieleckiego
lat 1939 — 1956 przy ulicy Zamkowej w Kielcach. Kielce, czerwiec 2007.

2)  Garecki, M.: Projekt techniczny prac izolacyjno-renowacyjnych remontu
i modernizacji zespotu budynkéw powieziennych wraz z Muzeum Historii
Wieziennictwa Kieleckiego lat 1939 — 1956 przy ulicy Zamkowej w Kielcach.
Kielce, listopad 2007.

3)  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, czes¢
C: Zabezpieczenia i izolacje, Zeszyt 8: Zatozone systemy ocieplania
sScian zewngtrznych budynkéw (ETICS) z zastosowaniem styropianu lub
wefny mineralnej i wypraw tynkarskich” Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2020.

4)  Buszko, A.: Wetna mineralna i jej odpornosc na wode. Inzynier Budow-
nictwa, 4/2020.

drinz.
Mariusz Garecki

Dyrektor ds. Rozwoju Produktow i Szkolenw Atlas

sp. z 0. o. Koordynator Grupy Atlas. Rzeczoznawca
budowlany w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej. Od

15 lat przewodniczacy Komitetu Technicznego SSO. Autor

i wspétautor ciekawych projektéw w Polsce i na $wiecie
(uczestniczyt m.in. w renowacji $wiatyni Hatszepsut w egipskiej
Dolinie Kréléw). Absolwent Politechniki Swietokrzyskiej.

/ WARUNKI TECHNICZNE.PL no_43 7

Im



STOWARZYSZENIE
NA RZECZ
_ SYSTEMOW OCIEPLEN

\ 1 /
~‘ 0

Miedzynarodowa
VI il Konferencja ETICS
11 - 13.05.2022 Patac i Folwark tOCHOW

Rejestracje:
www.konferencjaetics.com.pl




/ RAPORT / LOKALIZACJA BUDYNKOW W BLISKOSCI RZEK | INNYCH SRODOWISK WODNYCH / SNB

DACHY ZIELONE
W POLSCE I NA SWIECIE

HISTORIA DACHOW ZIELONYCH | WARUNKI TECHNICZNE

Za najstarsze zielone dachy uwaza sie wiszace ogrody Semiramidy w Babi-
lonie, zaliczane w poczet siedmiu cuddw starozytnego $wiata [Charageat
1978, Majdecki i Majdecka-Strzezek 2008]. Zostaty one zatozone w VI lub
VIl wieku p.n.e. i ulegly zniszczeniu wskutek trzesienia ziemi po | w. p.n.e.

O istnieniu wiszacych ogroddw $wiadcza liczne opisy znajdujace sie w pracach

starozytnych klasykdw. Nie jest znana doktadna lokalizacja babilorskich wi-
szacych ogroddw, cho¢ uwaza sig, ze prawdopodobnie znajdowaly sie one

w pétnocno-wschodnim narozniku starozytnego pafacu w Babilonie. W tym

miejscu niemiecki archeolog Robert Koldewey odkryt niezwykte komory

fundamentowe i sklepienia [King 1915]. Jedno ze sklepier miato konstrukcje,
znang z opisdw starozytnych, pozwalajacg na montaz pompy fafcuchowe;.
Z przekazéw zrodiowych wynika, ze ogrody wykonane byty w formie czterech

kamiennych taraséw z zadaszonymi kamiennymi balkonami, z ktérych dolny

mial wymiary 45x40 metréw. Tarasy uszczelnione byty trzcing sklejong smota
i ofowiem oraz posiadaty system nawadniania. Na warstwie gleby naniesio-
nej na tarasy rosta bujna rodlinnoé¢, ktéra z pewnej odlegtosci wygladata jak
zawieszona w powietrzu, stad prawdopodobnie nazwa ,wiszace ogrody”.

Na obszarach Skandynawii, Islandii i Wysp Owczych w wyniku wypraw
i osadnictwa wikingdw rozpowszechnity sie specyficzne konstrukcje dachdw.
Artefakty wskazuja, ze od poczatku X wieku na tych obszarach na konstrukgji
nosnej dachéw, wykonanych z drewna dgbowego i kamienia, umieszczano
warstwe darni [Magnusson 1987, Magill i in. 2011, Siwirska-Weber w Kania

IIH“ "!
| I’|'*' I

i in. 2013]. Konstrukgje tradycyjnych dachéw skandynawskich nie posiadaty,
w odrdéznieniu do rozwigzan stosowanych w starozytnosci, systemoéw
nawadniania, gdyz byty zlokalizowane w odmiennej strefie klimatyczne;j.
Dachy te spetniaty funkcje termoizolacyjna, chronigc pomieszczenia przed
utrata ciepta w okresach niskich temperatur. Izolacyjnos¢ termiczna gruntu
byta wykorzystywana takze w innych regionach $wiata, w tym na terenach
ziem polskich przy budowie ziemianek. W 1839 r. Carl Samuel Hausler,
mieszkaniec Jeleniej Gory (niem. Hirschberg), wynalazt nowy sposéb izolaci
dachdw nazwany przez niego Holzcement (wspotczednie uzywa sie pisowni
Holzzement) [Hausler 1851]. Konstrukcja drewniana dachu byta uszczelniana
spoiwem ztozonym w 60% ze smoty pogazowej, 25% z siarkiiw 5% z asfaltu.
Na deskach potaci dachowej uktadano kilka warstw papieru pakowego, ktéry
byt nasycany i spajany ze soba i z drewniang potaciag dachowa. W ten sposéb
uzyskiwano hydrofobowa warstwe chroniaca drewno przed wilgocia. Na tak
przygotowana pofa¢ dachowa ktadziono okoto 20 cm warstwe zwiru, piasku
gliniastego lub gruntu rodzimego. Nalezy zauwazy¢, ze dodatek siarki do
spoiwa miat istotne znaczenie w eksploatacji tych dachéw. Obecnos¢ duzej
ilodci siarki hamuje rozwdj systemu korzeniowego [Gilbert i Robson 1984],
co chronito drewniang konstrukcje przed niszczeniem jej przez korzenie. Zja-
wisko to wykorzystywane byto w starych technologiach budowy odwodnien
drenazowych, gdyz do obsypki drenéw dodawano zuzli o podwyzszonej
zawartosci siarki. Chronito to drenaze przed przerastaniem przez korzenie.
Opisana konstrukcja byta odpowiedzig na liczne pozary, do jakich docho-
dzito w tym okresie w Jeleniej Gorze [Matusewicz 2015]. Warstwa gruntu
na dachu stanowita ochrone przed iskrami wydostajacymi sig z komindw
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palenisk, ktére wywotywaty pozary dachéw pokrytych papa. Konstrukcja
dachu Holzzement w nastepnych latach stafa sie¢ do$¢ powszechna najpierw
na Dolnym élqsku, potem na terenie Niemiec [Gaczek i Fiszer 2015]. Do
1920 r. w Berlinie powstato okoto 2000 takich dachéw [Neumann 2012].

Za tworcg idei zielonych dachdw w miastach, w dzielnicach domdw czyn-
szowych powstatych w Niemczech w XIX i na poczatku XX w., w celu
poprawy bilansu wodnego i cieplnego miasta, uwaza sie Reinharda Born-
kamma, ktéry w 1959 r. zgtosit do druku artykut, opublikowany w 1961 r.,
poswigcony roslinnosci na dachach pokrytych zwirem [Bornkamm [961].
Konstrukcje tych dachdw byty zblizone do dachdw typu Holzzement. Born-
kamm zauwazyt, ze na warstwie zwiru (gruntu) nastepuje szybka kolonizacja
przez rosliny, gléwnie mszaki. W tym czasie podczas wykfadéw na Freie
Universitat Berlin, lezacym w éwczesnym Berlinie Zachodnim, Autor tego
artykutu uzasadnit celowos¢ wdrozenia zielonych dachéw ze wzgledéw
ekologicznych [Ahmed i Alibaba 2016, Kadlubowski 2007, Magill i in. 2011].
Pod koniec lat 50. XX wieku w Niemczech zauwazono, ze coraz wieksze
uszczelnienie obszaréw zurbanizowanych skutkuje zwigkszeniem liczby
lokalnych powodzi miejskich. Hydrolodzy ponadto wykazali, ze skanalizo-
wanie rzek i od-prowadzanie wéd opadowych z obszaréw zurbanizowanych
o malej retencji powoduje wzrost wysokosci standw w rzekach. Te czynniki
wywotaty dyskusje na temat mozliwosci zwiekszenia retencji na obszarach
zurbanizowanych. Idea zielonych dachéw w Berlinie Zachodnim padta na
podatny grunt, gdyz 13 sierpnia 1961 r. wtadze NRD rozpoczety budowe
muru berlinskiego, ktéry miat uniemozliwi¢ przechodzenie obywateli tego
pan-stwa na strong zachodnig. W tym czasie z tego samego powodu zaczeto
blokowac kanaty faczacych obie czesci Berlina [Moddrig und gliicklich... 2014].
Powstaty istotne trudnosci w eksploatacji systemu odwodnienia Berlina
Zachodniego w okresie deszczy nawalnych. W 1962 r. Gollwitzer i Wirsing
opublikowali w wydawnictwie Callwey Miinchen podrecznik Dachgdrten
und Dachterrassen poswigcony wykonawstwu zielonych dachéw i zielonych
tarasow. Byt to pierwszy podrecznik o zielonych dachach [Neumann 2012].

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w pierwszych konstrukcjach zielonych dachéw
wykorzystywano jako podtoze zwir i piasek lub naturalne gleby. Dachy
zwirowe sa nadal wykonywane najczesciej na dachach i stropodachach
o duzych powierzchniach, wymagajacych, ze wzgledéw konstrukcyjnych
i ekonomicznych, stosowania matych (do 9%) spadkéw potaci dachowych.
Na konstrukgji nosnej dachu usypuije sie réwnomiernie roztozona warstwe
zwiru o uziarnieniu od 16 do 32 mm i grubosci co najmniej 5 cm. Warstwa
zwiru ma za zadanie zabezpieczenie pokrycia dachowego przed szkodliwym
oddziatywaniem promieniowania stonecznego, szczegdlnie promieniowania
UV, zmniejszenie gradientu temperatur wystepujacych w pokryciu dacho-
wym, ochrone warstwy hydroizolacji przed uszkodzeniami, zwigkszenie
ognioodpornosci stropodachu. Poza korzysciami bezposrednio zwiazanymi
z konstrukeja budynku dachy zwirowe, cho¢ w mniejszym stopniu niz zielone
dachy, przyczyniaja sie do zapewnienia wielu korzysci srodowiskowych.
W 1973 r. powstat w todzi pierwszy polski zielony dach z wykorzystaniem
gruntu rodzimego [Kozuchowski i Pigtek-Kozuchowska 2008]. Dach ten byt
wzorowany na rozwigzaniach skandynawskich oraz dachach typu Holzzement.
Takie konstrukcje dachéw mogty by¢ stosowane w nowych budynkach, gdyz
ciezar wiasny zielonego dachu mozna byto uwzgledni¢ podczas obliczen
wytrzymatosciowych konstrukgji, ale w przypadku budynkéw z przefomu
XIX i XX w. ze wzgledéw bezpieczenstwa rozwiazania takie nie mogty
znalez¢ powszechnego zastosowania.

+ G
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Historyczne dachy zielone: Wiszace Ogrody (wizja artystyczna); nawia-
zujace do tradycji dachy na Wyspach Owczych; dom autorstwa Carla S.
Hauslera z Holzcementem (niemiecka rycina); pionierski wspétczesny
dach zielony: GENO-Haus w Stuttgarcie (1969).
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Do potowy lat siedemdziesigtych zielone dachy byty wykonywane giéwnie
nad podziemnymi parkingami, przejsciami podziemnymi oraz jako obiekty
doswiadczalne [Neumann 2012]. Podjeto badania nad nowymi substratami,
ktére charakteryzowatyby sig niskim cigzarem wiasciwym i stanowityby
podtoze dla roélin na zielonych dachach. Pojawity sie réwniez kolejne pro-
blemy badawcze. Wprowadzenie substratéw na powierzchnie dachu powo-
dowalo zawilgocenie konstrukgji i rozwoj grzybdw. Byto to spowodowane
brakiem systeméw drenazowych oraz przepon przeciwwilgotnosciowych.
W tym czasie podstawowymi materiatami hydroizolacyjnymi byty smota
i materiaty bitumiczne, ale wiele z nich negatywnie oddziatywato na wzrost
rodlin. W latach 60. XX wieku nie produkowano jeszcze geomembran
wykorzystywanych dzi§ powszechnie w budownictwie. Prowadzac badania
z pierwszymi geomembranami, stwierdzono, ze systemy korzenne roélin
rosnacych na dachach uszkadzajg hydroizolacje i pojawiaja sie problemy
z zawilgoceniem elementéw konstrukcyjnych dachéw. Dzisiaj wiekszo$é
przedstawionych problemdw zostata rozwigzana, ale pojawiaja sie nowe
zwigzane z rozwojem w substratach organizmoéw zwierzecych, ktére
okresowo migruja do pomieszczeh mieszkalnych.

Pionierska konstrukgja zblizong do wspdiczesnych konstrukgji zielonych
dachéw byt dach wykonany na budynku GENO-Haus w Stuttgarcie
w 1969 r. Zastosowano na nim eksperymentalny modutowy system wy-
konany ze styropianu, ale okazato sig, ze konstrukgja ta nie jest odporna
na niszczace dziatanie wywotane przerastaniem przez korze-nie roslin.
Dach ten wyremontowano w 1990 r., stosujac nowoczesny system kon-
strukeyjny eliminujacy te wade [Magill i in. 2011].

Ogromne znaczenie w rozwoju zielonych dachéw miato powstanie
w 1975 r. niemieckiego stowarzyszenia branzowego FLL (Forschungsge-
sellschaft Landschaft-sentwicklung Landschaftsbau e.V.), ktére podjeto sie
zebrania doswiadczen prowadzonych na modelach zielonych dachdw.
Na podstawie zebranych materiatéw w 1982 r. powstaty ,Wytyczne pla-
nowania, wykonywania i pielegnacji zielonych dachéw” (Richtlinie fiir die
Planung, Ausfiihrung und Pflege von Dachbegriinung), ktére na jezyk angielski
przettumaczono w 2002 r. [Ahmed i Alibaba 2016]. Polska wersja tych
wytycznych zostafa opublikowana dopiero w 2015 r. przez Wydawnictwo
Stowarzyszenia DAFA [Burszta-Adamiak E. (red.) 2015]. Wytyczne FLL
sa aktualizowane i staty sie podstawowym zbiorem zasad wykonawstwa
zielonych dachdéw na catym $wiecie. Rosnace zainteresowanie zielonymi
dachami spowodowalo, ze powstata do$¢ bogata literatura przedmiotu.
Do wazniejszych podrecznikéw i poradnikéw, oprécz wymienionych
wytycznych FLL, nalezy zaliczy¢ prace Benjamin i Pantiel [2013], Dakin
i in. [2013], Dunnett i Kingsbury [2008], Kani i in. [2013], Snodgrass
i McIntyre [2010], Snodgrass i Snodgrass [2006], Slusarek [2006] oraz
Osmundson [1999].

IYPY ZIELONYCH DACHOW

W Polsce i za granica stosowane sg dwa podstawowe typy zielonych
dachéw: dachy ekstensywne oraz dachy intensywne (tab. |), cho¢ w za-
leznosci od grubosci warstwy wegetacyjnej wyrdznia sie réwniez zielone
dachy pdtekstensywne i pétintensywne. Dachy ekstensywne to ukfady
cienkowarstwowe, nieprzeznaczone do statego uzytkowania. Mozna je
wykonywac w uktadzie wielowarstwowym lub jednowarstwowym (dzigki
specjalnym substratom, ktére przejmuja funkcje warstwy wegetacyjnej,
nosnej i odsaczajacej). Migzszos¢ warstwy substratu nie przekracza

20 cm. Catkowita waga ukladu ksztattuje sie w granicach 50—170 kg/m?.
Na dachach ekstensywnych wykorzystuje sie rosliny dostosowane do
trudnych warunkéw meteorologicznych i duzej zdolnosci do regeneracji.
Sadzone sa przede wszystkim rozchodniki, rojniki, mozna tez spotkac
ziofa i trawy sucholubne. Ich wybdr jest uwarunkowany wzgledami
praktycznymi, tzn. nie wymagaja one koszenia i obfitego podlewania.
Gatunki tych rodlin maja zdolnosci higroskopine, czyli przystosowane sg
do bezposredniego pobierania wody deszczowej z powietrza przez inne
organy niz korzenie. Czg$¢ z nich posiada takze zdolnos¢ magazynowania
wody w tkankach i korzystania z niej w okresach suchych. Dzieki takim
wiasciwosciom wymogi odnodnie konserwacji i pielegnacji dachu zielo-
nego typu ekstensywnego sg znacznie mniejsze w poréwnaniu z bardziej
wymagajacym dachem intensywnym.

Tab. |. Poréwnanie zielonych dachéw ekstensywnych z intensywnymi
[Burszta-Adamiak 2014, Kowalczyk 201 1]

Opis cechy Typ dachu

poréwnywanej

ekstensywny intensywny

Funkcja ekologiczna ekologiczno-rekreacyjna

mchy, trawy, ziofa,

Typ rosiinnosci rozchodniki, rosliny skalne

byliny, drzewa, krzewy

Grubo$¢ warstwy wege-

S 6-25cm 15-40 cm
tacyjnej
50-170 kg/m? 2
Waga (maks. 250 kg/m?) 1901500 kg/m
Pielegnacja sporadyczna regularna
ghad (1-2 razy w ciggu roku) 8
Uzytkowanie brak funkdji uzytkowej zazwyczaj uzytkowany

Dachy intensywne to najbardziej zaawansowane formy zazieleniania dachéw.
Wierzchnig warstwe wegetacyjna stanowig byliny, krzewy oraz drzewa. Do
tego typu rozwigzan zalicza sig takze zakfadanie trawnikéw. W efekcie dzieki
tej roslinnosci mozna zaaranzowac przestrzen zielong na dachu czy stropie
budynku, niemal identyczng jak ta znajdujaca sie na gruncie rodzimym. Rosliny
zaliczane do zieleni intensywnej maja wysokie wymagania odno$nie budowy
warstw i pielegnacji, a réznorodnos¢ gatunkowa pozwala na wykorzystywa-
nie zazielenionego terenu do celéw rekreacyjnych. Dlatego tez dachy te sa
zazwyczaj wykonywane jako pfaskie, mozliwe do uzytkowania przez ludzi.
Maja przypominac tradycyjny ogrdd, stad czesto nazywane sg ogrodami na
dachach (ang. roof garden). Konstrukcja dachu intensywnego osiaga, zaleznie
od projektu, od 190 nawet do 1500 kg/m?. Wynika to z przyjmowania, poza
ciezarem warstw konstrukcyjnych, takze dodatkowych obciazen (w tym od
elementdw matej architektury, tj. oczka wodne, fontanny, fawki itp.), ktére s
czesto spotykanym rozwigzaniem przy tej formie zazielenienia. Migzszo$¢
warstwy substratu, w zaleznosci od warunkéw lokalnych, ksztaftuje sie
w granicach od 20 cm do 200 cm. W indywidualnych przypadkach grubos¢
podfoza dachowego moze by¢ jeszcze wigksza. Pomostem w klasyfikacii
rodzajéw dachéw migdzy dachami ekstensywnymi a intensywnymi s dachy
pdtintensywne zazieleniane roslinnoscia typu trawy, np. kwietna faka, byliny
i krzewy. Zastosowane rosliny stawiaja mniejsze wymagania strukturze
warstw, podobnie w przypadku podlewania czy nawozenia, a tym samym
czynnosci pielegnacyjne obowiazuja w mniejszym zakresie.
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Fot. | przedstawia przykiady dachéw wykonanych w Niemczech, a fot. 2 —
w Wielkiej Brytanii.

Fot. 2. Intensywne zielone dachy na Bibliotece Publicznej w Birming-
ham w Wielkiej Brytanii (fot. K. Kolasinska)

BUDOWA ZIELONYCH DACHOW

Wykonywane zielone dachy to najczesciej uklady wielowarstwowe. Na

konstrukgji nodnej zelbetowej, drewnianej lub metalowej wykonywana

jest warstwa izolacji termicznej, ktéra chroni wnetrze obiektu przykrytego

stropodachem przed niekontrolowanymi stratami ciepta. Na warstwie tej

znajduje sie warstwa hydroizolacji wykonywana z syntetycznego kauczuku

EPDM, polietylenu PEHD lub hydroizolacyjnych folii z PVC [Burszta-Adamiak
iin. 2016]. W Polsce ukiad tych dwdch warstw nadstropowych jest najcze-
Sciej wykonywany zamiennie, tzn. warstwa hydroizolacji umieszczona jest
ponizej warstwy termoizolacji. Ten rodzaj struktury jest nazywany dachem

odwréconym. Swojg popularnos¢ zdobyt dzieki licznym zaletom, do ktérych

zalicza sie ochrone hydroizolacji, wydtuzenie okresu jej uzytkowania, zabez-
pieczenie przed skokami temperatury oraz skrécenie czasu wykonania dachu.
Pomiedzy warstwa izolacji wodochronnej lub termicznej (w zaleznosci od

wybranego ukfadu konstrukgji) znajduje sie warstwa ochronna (najlepiej

o wiasciwosciach przeciw-korzennych), chroniaca spodnie warstwy przed

destrukcyjnym dziataniem korzeni roslin. Do tego celu stosuje sie specjalne

papy lub membrany przeciwkorzenne nasaczane chemicznymi srodkami

korzeniobdjczymi. Moga by¢ wyposazone we wkiadki miedziane lub po-
siadac napylong warstwe miedzi. Jony miedzi powstrzymuja wzrost korzeni

i stanowig bariere mechaniczng przed przerastaniem korzeni.

so
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Rys. 1. Przyktadowe przekroje dachu odwréconego: a) zielonego eks-
tensywnego, b) zielonego intensywnego, c) zwirowego (opracowanie
wiasne). 1) roslinnosé/zwir, 2) substrat, 3) warstwa filtracyjna, 4) warstwa
drenazowa, 5) izolacja termiczna, 6 ) izolacja wodochronna i przeciw-

korzeniowa, 7) plyta stropowa

Kolejng warstwa w ukiadzie jest warstwa drenazowa, ktéra jest odpowie-
dzialna za przetrzymanie wody opadowej (retencja i detencja) (rys. 1) oraz
dystrybucje jej nadmiaru do systemu odwodnieniowego dachu. Warstwa
drenazowa powinna by¢ odporna na zmienne warunki pogodowe (wilgo¢,
ujemne temperatury) i charakteryzowac sie duza wytrzymatoscig mechaniczng
na rozcigganie, wydluzanie, tarcie oraz $ciskanie. Warstwe drenazowa mozna
wykonac z naturalnych materiatow sypkich, takich jak zwir, lawa wulkaniczna,
grys, keramzyt, pumeks i materiatéw sztucznych, do ktérych nalezg zuzel
oraz kruszywo ceglane. Jednak drenaz wykonany z materialéw pochodzenia
mineralnego ma duzy ciezar jednostkowy. Z tych wzgleddw coraz czesciej do
ich budowy uzywa sie ttoczonych mat polipropylenowych, tzw. systemowych
mat kubetkowych (mat drenazowych). Ich zaletg jest mata masa przy wysokich
parametrach drenazowych. Rozmiar ,kubetkdw” jest rézny, w zaleznosci
od przeznaczenia zielonego dachu (ze zwiekszong funkcjg retencjonowa-
nia wéd lub bez niej). Maty drenazowe zawierajg zbiorniki magazynujace
wode, otwory do aeracji i dyfuzji oraz system kanaléw do rozprowadzania
wody. W sprzedazy znajduja sie takze maty o specjalnym przeznaczeniu,
np. opdzniajace sptyw wody z drenazu. W tego typu matach nadmiar wody
zbiera sie w kubetkach, a nastepnie woda w obrebie elementéw systemu
przekazywana jest w liniach w ksztaicie meandréw (zakoli), wydtuzajac
czas sptywu wéd [Burszta-Adamiak E. (red.) 2015]. Warstwa drenazowa
jest chroniona przez warstwe filtracyjng wykonang z geowidknin lub tkanin,
ktére charakteryzuja sie wysoka wodoprzepuszczalnoscia. Jej zadaniem
jest zatrzymanie drobnych czastek podioza (gtdwnie czesci splawialnych),
ktére mogtyby przedostawac sie do warstwy drenazowej w czasie filtracji
wody opadowej przez strukture zielonego dachu i przez to pogorszy¢ jej
wiasciwosci retencyjne oraz doprowadzi¢ do zamulenia odptywoéw. Z czasem
mogloby to powodowad powstawanie zastoisk wodnych i obumieranie roslin.
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MATA RETENCYJNO-DRENAZOWA SOPREMA
NOWOCZESNA FORMA RETENCJI WODY

NA ZIELONYCH DACHACH
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Browary Warszawskie. Dach zielony z wykorzystaniem maty retencyjno-drenazowej SOPREFLOR RPE

Wykorzystanie wetny mineralnej w systemach dachowych jest wazna
czescig historii zielonych dachdw. Intensywne prace badawcze, rozpoczete
w Niemczech w latach 80. XX wieku, doprowadzity w konsekwencji do
opracowania nowoczesnego rozwiazania — systemu zielonego dachu. Zna-
czaca réznica polegata na osiagnieciu efektywnosci i niezawodnosci dziatania
dachu zielonego w uprawie ekstensywnej przy uzyciu materiatu znacznie
Izejszego i o mniejszej grubosci niz dotychczas. W opracowaniu innowacyjnej
technologii wykorzystano unikalne wiasciwosci wetny mineralnej. Warstwa
drenazowa z jej uzyciem pozwolifa na stworzenie warunkéw do stabilnej
wegetadji roslin, zapewniajac jednoczesnie minimalne obciazenie dachu.

Powszechnie wetna mineralna jest kojarzona jako produkt wykorzystywany
w rozwiazaniach systemowych w zakresie termoizolacji. W przypadku
zastosowania wetny mineralnej jako warstwy drenazowej, w procesie
produkgji uzyskuje sie produkt hydrofobowy, odporny na dziatanie wilgoci,
co maksymalizuje jego termoizolacyjne parametry. Usuniecie w cyklu
produkcyjnym srodkéw ,impregnujacych” doprowadzito do stworzenia
wyrobu hydrofilowego o duzej higroskopijnosci, ktéry osiaga bardzo duza
pojemnos¢ wodng w stosunku do swojej objetosci. W konsekwencdji produkt

ten zrewolucjonizowat procesy produkcyjne w uprawach szklarniowych,
wielokrotnie zwigkszajac ich efektywnos¢. Zalety, wynikajace z zastosowania
welny mineralnej w uprawach ogrodniczych, przyczynity si¢ do wdrozenia
tych materiatow — jako warstwy drenazowej — do systemowych rozwigzan
dachéw zielonych.

Podstawowym materiatem uzywanym do produkcji wetny mineralnej jest
bardzo wytrzymata skata — zwykle bazalt lub dolomit. Skafa jest poddana
obrébce w wysokiej temperaturze, rozdmuchiwana na widkna, ktére sg
$ciskane do okredlonej gestosci, formowane w bloki, a nastepnie cigte na
arkusze o pozadanej grubosci. W systemie dachu zielonego mata retencyj-
no-drenazowa SOPRAFLOR RPE z wetny mineralnej, bedac elementem
ukfadu, jest zwykle stosowana jako:

»  warstwa retencyjna — zatrzymujaca wode,

»  warstwa drenazowa — ktdrej rolg jest przyjecie nadmiaru wody,

»  podioze do wzrostu roslin.

Woda utrzymywana w porach pomiedzy witéknami mineralnymi jest tatwo
dostepna dla roslin.



https://www.soprema.pl/dach-zielony/systemy-dachow-zielonych-sopranature/item/746-mata-retencyjno-drenazowa-sopraflor-rpe

Rys. |. Schemat dziatania systemu zielonego dachu SOPREMA z wyko-
rzystaniem maty retencyjno-drenazowej SOPRAFLOR RPE

Wysoce pozadang cecha zielonego dachu jest niska waga. Wiele ist-
niejacych konstrukgeji nie jest bowiem w stanie wytrzymac dodatkowego
obcigzenia tradycyjnego zielonego dachu na bazie kruszywa lub substra-
téw. Nowo projektowane konstrukgcje, dzieki lekkim zielonym dachom,
zyskuja — budynki moga by¢ budowane w sposéb mniej kosztowny i bardziej
zréwnowazony, jesli wymagania konstrukcyjne sg nizsze.

Dzieki swoim zaletom — tj. niskiej wadze i bardzo duzej pojemnosci
wodnej — mata retencyjno-drenazowa SOPRAFLOR RPE moze by¢
z powodzeniem stosowana we wszystkich typach zielonych
dachéw w uprawie ekstensywnej i intensywnej — za wyjatkiem
nasadzen w postaci drzew.

W systemach dachéw zielonych w uprawie ekstensywnej, ze wzgledu
na znikome wymagania roslin, moze stanowic¢ jednowarstwowy element
podioza, skupiajacy sie giéwnie na retencji i stworzeniu sprzyjajacych
warunkéw do rozwoju systemu korzeniowego. Najczesciej, w takim
ukfadzie stanowi podstawe pod uzycie roslin w postaci mat wegetacyj-
nych, np. w Systemie TUNDRA LIGHT.

Mata retencyjno-drenazowa SOPRAFLOR RPE wymaga po roztozeniu
okrycia, dlatego w przypadku prowadzenia nasadzeh w systemie eks-
tensywnym nalezy na jej powierzchni zastosowac substrat o grubosci

wynikajacej z potrzeb rodlin uzytych do rozsady.

Mata wegetacyjna SOPREFLOR RPE

W systemach intensywnych dachdw zielonych giéwnym celem jest zmniejsze-
nie wagi i grubosci systemu. Powstaje zatem system o ukfadzie hybrydowym
(substrat + mata), ktéry poprzez bardzo duze zwigkszenie retencji sprzyja
prawidiowym procesom wegetacji roslin, zwigkszeniu wilgotnosci powietrza
i optymalnemu zagospodarowaniu wéd opadowych. Mata retencyjno-dre-
nazowa SOPRAFLOR RPE jest bardzo fatwa w obrébce, przez co umozliwia
tworzenie z niej réznych ksztattdw i elementdw architektury krajobrazu,
urozmaiconych pod wzgledem wysokosci.

Intensywny dach zielony z zastosowaniem maty retencyjno-drenazowej
SOPREFLOR RPE

Zagospodarowanie wody deszczowej dzieki macie
retencyjno-drenazowej

Coraz czedciej przepisy dotyczace wdd opadowych wymagaja zarzadzania
opadami deszczu w obrebie granic nieruchomosci danej inwestycji. Tymczasem
w Srodowisku miejskim, gdzie zabudowa zajmuje zwykle znaczacg przestrzen,
konstrukgja dachu jest czesto jedynym dostepnym miejscem, ktdre pozwala na
osiagniecia celdw zarzadzania wodg deszczowa. Dlatego wydajnos¢ zielonego
dachu ma w tej kwestii kluczowe znaczenie. Maksymalizacja zdolnosci do retendji
deszczéwki jest sprawa nadrzedna. Zwlaszcza obecnie, kiedy mozna otrzy-
mac dofinansowanie do zagospodarowania deszczéwki. W przypadku maty
retencyjno-drenazowej SOPRAFLOR RPE z wetny mineralnej otrzymujemy
rozwigzanie zdecydowanie bardziej efektywne w stosunku do regularnie
stosowanych ukfadéw, w ktérych wykorzystuje sig jedynie substraty.

Niezwykle wysoka wydajnos¢ wetny mineralnej jest spowodowana faktem,
ze bardzo szybko pochtania ona wodg, ktéra generalnie jest odprowadzana
dopiero wtedy, gdy materiat zbliza sie do petnego nasycenia. Tymczasem
kruszywo nie doé¢, ze wchtania wode wolniej, to w dodatku bardzo szybko
ja oddaje. Warto zwrdéci¢ uwage, ze w wyniku testéw i badan stwierdzono,
Ze objetosciowa zawartos¢ wody w macie retencyjno-drenazowej z wetny
mineralnej nie spada ponizej 15-20%, nawet w okresach diugotrwatej suszy.
Wielokrotne nawilzanie i osuszenie, czyli praca w cyklu mokro-
sucho, nie wptywa na utrate zdolnosci ponownej retencji. Niemal
catkowite zmniejszenie objetosci wody w warstwie wetny skalnej mozna
przypisa¢ parowaniu i ewapotranspiracji (catoksztatt proceséw zwigzanych
z transferem do atmosfery wody parujacej z powierzchni gleby — ewaporacja
lub pokrytej roslinnoscia — transpiracja), poniewaz monitoring kanalizacji
ujawnia znikomy przeptyw grawitacyjny wody po deszczach.
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Montaz maty retencyjno-drenazowej SOPREFLOR RPE

Wiekszo$¢ systemodw retencji wody na dachach opiera sie tylko na zbieraniu
wody w specjalnie uksztattowanych i wyprofilowanych matach drenazowych
lub skrzynkach retencyjnych. W takich przypadkach zaopatrzenie roélin
w wilgo¢ odbywa sie giéwnie na drodze parowania tylko poczatkowo —
w momencie petnego wypetnienia drenazu, na zasadzie podsigkania przy
styku widkniny filtracyjnej ze zgromadzong woda w profilach. W odréz-
nieniu od tego typu rozwigzan mata retencyjno-drenazowa SOPRAFLOR
RPE, poprzez zachowanie ciggtosci warstw, zapewnia state, kapilarne
przemieszczanie sie wilgoci potrzebnej roslinom, co odpowiada naturalnym
procesom w $rodowisku podtoza ogrodniczego. Dzieki potaczeniu z folig
drenazowa SOPRADRAIN PLAT F lub drenazem o zwiekszonej retencji
wody, np. SOPRADRAIN 40 czy SOPRADRAIN 60, mozna dodatkowo
zwiekszy¢ poziom gromadzenia wody, a z pewnoscia usprawnic szybkos¢
oraz wielko$¢ odprowadzenia jej nadmiaru.

Stabilnos¢ wymiarowa i odpornos¢ ogniowa

Wraz z jednoczesnym wzrostem gestosci i grubosci, wetna staje sie
materiatem bardzo stabilnym wymiarowo. Nie wystepuje zatem znaczne
osiadanie i zaggszczanie catego ukiadu zielonego dachu, co ma wptyw
na zachowanie zdolnosci roslin do prawidtowej wegetacji. Ponadto mata
retencyjno-drenazowa SOPRAFLOR RPE jest produktem catkowicie nie-
palnym i zaliczanym do klasy A1 reakgji na ogien, spetniajac jednoczesnie
wymagania w zakresie nierozprzestrzeniania sie¢ ognia zewnegtrznego
NRO Broof (T1).

Wetna skalna a zréwnowazony rozwaj

Wetna mineralna jest lekkim materiatem, dlatego podczas jej transportu
zuzywa sie¢ mniej paliwa niz do transportu kruszyw. Znaczacym problemem,
zwigzanym ze zuzyciem energii, jest transport materiatu podstawowego

do zakfadu produkcyjnego oraz energia wykorzystywana do spalania

skaty. Wigkszos¢ producentéw weiny mineralnej aktywnie pracuje nad
zmniejszeniem zuzycia energii, zmniejszeniem zaleznosci od energii nie-
odnawialnej i zachowaniem przejrzystosci w swoich dziafaniach na rzecz
zréwnowazonego rozwoju. W chwili obecnej prowadzi sie juz aktywne
programy odzysku zuzytej wetny mineralnej do recyklingu, jako surowca
do produkgji nowych surowcédw (np. keramzytu). Maty retencyjno-dre-
nazowe z welny mineralnej w systemie dachu zielonego, po demontazu
i przy zachowaniu stabilno$ci wymiarowej, moga by¢ transportowane
i ponownie wykorzystane. Zniszczony lub uszkodzony mechanicznie
materiat po rozdrobnieniu moze by¢ mieszany z substratami ogrodniczymi
i moze stanowi¢ doskonate podtoze uprawowe.

Podsumowanie

Mata retencyjno-drenazowa SOPRAFLOR RPE to kolejny krok firmy
SOPREMA w kierunku promowania nowoczesnych, spetniajacych wiele
funkgji rozwigzan, ktére w rezultacie prowadza do optymalizacji projekto-
wania i rozwigzywania kluczowych probleméw, zwiazanych z zagospoda-
rowaniem woéd deszczowych.

mgr inz.
Piotr Muszynski
pmuszynski@soprema.pl, tel. 609 662 270

Kierownik Dziatu Business Development, Product Manager
Dachy Zielone w firmie Soprema. Rzeczoznawca Polskiego
Stowarzyszenia Dachéw Zielonych.
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ZRODELA WODY | JEJ WYKRZYSTANIE

PRZEZ DENDROFLOR

W4rdd zrddet wody, ktdra moga (gdyz nie zawsze tak sie dzieje) pozyskiwad
i wykorzystywac drzewa lub krzewy, wymienia sie:
»  wody opadowe lub roztopowe:
*  splyw po pniu,
*  opad atmosferyczny pod okapem drzew — tzw. opad podko-
ronowy,
*  opad poza strefg korony drzewa,
*  topniejacy $nieg lub lod;
»  wode glebowa;
»  wody gruntowe.

Pozyskiwanie i wykorzystanie wody przez drzewa i krzewy jest zdecydowanie
inne w zaleznosci od rodzaju (zrédta) wody.

WYJASNIENIE POJEC

WODY OPADOWE lub ROZTOPOWE -z mocy art. |6 pkt 69 prawa
wodnego [1] przez wody opadowe lub roztopowe — rozumie sie wody bedqce
skutkiem opaddw atmosferycznych.

Poniewaz na terenach zurbanizowanych poziom lustra wody gruntowej
znajduje sie gleboko ponizej poziomu pionowego zasiegu systemu ko-
rzeniowego drzew (dalej jako Z.S.K.), gidwne znaczenie w nawadnianiu
zadrzewien ma obecno$¢ opaddw atmosferycznych.

Z badan drzew miejskich [2] wynika, ze wykorzystuja one gtdéwnie wody
opadowe |ub roztopowe, poniewaz korzenie wiosnikowe drzew rozwijaja

sie intensywnie w warstwie wierzchniej gleby (do glebokosci ok. 10-15 cm),
a zdaniem zespotu autoréw — znacznie glebie;j.

W zalezno$ci od rodzaju i gatunku drzewa opad podkoronowy i sptyw
Po pniu sg znaczaco rézne. Na podstawie badan wskazano, iz przy opadzie
35 mm po pniu buka o pierénicy ok. 50 cm podczas tego opadu sptyneto
400 | wody odpowiadajacych 670 mm opadu, gdy w odlegtosci zaledwie
| metra pod korona tego drzewa zmierzono podkoronowy opad wynoszacy
25 mm. Szybkos¢ i wielkos¢ sptywu po pniach drzew zalezy od gladkosci-
-szorstkosci kory, co istotnie wptywa takze na wielko$¢ stezenia w roztworze
mineralnych i chemicznych skfadnikdw [3]. Narys. |. przedstawiono zalezno$¢
form koron od wykorzystania wod opadowych w strefie korzeni drzew.

SOSNA JODLA
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Rys. I. Formy koron (A) i sciezki odprowadzania opadéw do powierzchni
gleb z substancjami wymytymi z koron i pni (B) czterech rodzajow drzew [3].
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W gruncie cze$¢ opisywanej wody opadowe;j lub roztopowe:

»  przemieszcza sie blisko powierzchni gruntu i stosunkowo szybko
przedostaje sie do rzek i strumieni lub innych ciekdw albo zbiornikéw
wodnych — powodujac ich zasilanie;

»  jestczasowo zatrzymywana w $rodowisku abiotycznym i biotycznym
(retencja), a nastepnie:

*  po jej pobraniu poprzez rosliny, czynnie wyparowywana z ich
czesci nadziemnych (transpiracja),
*  jest (rébwniez) wyparowywana z gruntu (ewapotranspiracja);

»  przesacza sie w glab gruntu (infiltracja).

INFILTRAC]A (geologia) — poniewaz autorzy niniejszego opracowania
nie znalezli definicji legalnej tego pojecia, gdyz najprawdopodobniej nie
opracowal jej pracodawca, nalezy wyjasni¢, ze w rozumieniu merytorycz-
nym infiltracja to grawitacyjne przesaczanie sic wody powierzchniowej
oraz wody opadowej lub roztopowej w glab gruntu.

Infiltrujaca woda opadowa lub roztopowa tworzy w gruncie dwie istotnie

rézniace sie strefy:

»  aeracji — inaczej znana jako strefa nienasycona (woda), jak tez strefa
napowietrzenia

»  saturacji — inaczej okre$lana jako strefa nasycona (woda).

W strefie aeracji moze wystepowad wolna woda, ale grunt nie jest nig
w pefni nasycony — dlatego jest strefa nasycenia powietrzem glebowym
i innymi gazami, a tym samym jedyng strefg, w ktérym moga korzenic¢
sie drzewa lub krzewy. Przyjmuje sie bowiem, ze zmniejszenie zawar-
tosci tlenu w powietrzu glebowym, ktére zawieraja sie w przedziale
12 —20%, ponizej:

»  12% — jest negatywne dla proceséw fizjologicznych drzew lub

krzewodw:

» 2% — powoduje zamieranie korzeni drzew lub krzewow.

Co wazne, nawet ograniczenie oddychania zaréwno gleby, jak i korzeni

drzewa powoduje réwniez:

»  zmiane chemizmu gleby poprzez wytworzenie sie szkodliwych
zwiazkdéw chemicznych (np. siarkowodoru, aldehyddw, kwaséw or-
ganicznych itp.);

»  zniszczenie (korzystnej i potrzebnej) gruzetkowatej struktury gleby;

»  istotne zmniejszenie aktywnosci, a nawet catkowite zniszczenie czesci
mikroflory i fauny glebowe;j.

Wskazane powyzej uniemozliwienie lub ograniczenie oddychania zaréwno
gleby, jak i korzeni drzewa lub krzewu, jest charakterystyczng niepozadana
cecha tzw. zageszczenia gleby lub tzw. przykrycia korzeni drzewa nawierzch-
nia nieprzepuszczalna.

Strefa aeracji zlokalizowana jest ponizej powierzchni terenu, ale powyzej
zwierciadla wod podziemnych. W jej gbrnej czesci wystepuje warstwa gleby,
w ktdrej wspomniana gruzetkowata struktura jest ksztattowana m.in. przez
system korzeniowy roslin, w tym drzew lub krzewdw. W strefie aeracji
wystepuja wody, ktére sg wykorzystywane przez rosliny. Woda w postaci
cieklej moze wystepowac jako woda zwigzana (higroskopijna, btonkowata lub
kapilarna) lub jako woda wolna (wsigkowa lub zawieszona). Woda w strefie
aeracji moze miec takze postac pary wodne;j.

5s |G
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Ponizej strefy aeracji, oddzielona zwierciadtem wdd podziemnych, znajduje
sie strefa saturacji, gdzie woda wypeinia catkowicie przestrzenie pomiedzy
czasteczkami gruntu.

WODA GLEBOWA - autorzy niniejszego opracowania nie znalezli definicji

legalnej tego pojecia, gdyz najprawdopodobniej nie zostala zamieszczona.

W rozumieniu merytorycznym woda glebowa ma duze znaczenie dla

wzrostu i rozwoju drzew lub krzewdw. Jednak nie kazda woda glebowa jest

dostepna dla tych roslin. Ruch wody glebowej zalezy w szczegdlnosci od

sktadu mechanicznego gleby (uziarnienia) i od zawartosci w niej prochnicy.

»  gleby drobnoziarniste nasigkaja wolno i ptytko, przy czym dos¢ szybko
wysychaja;

»  gleby piaszczyste nasigkaja gleboko i podczas wysychania oddajg nie-
wiele wody;

»  gleby gruboziarniste nasiakaja bardzo szybko i bardzo gleboko i prak-
tycznie prawie wcale nie wyparowuja wody.

Bardzo duzy wplyw na ruch wody w glebie i jej zasobno$¢ maja czastki
préchnicy iinnych substancji koloidalnych. Czastki te, naladowane elektrycznie
ujemnie, wiaza czastki wody majace postac dipoli elektrycznych. Sita wigzania
jest ogromna i przy samej czastce gleby wynosi do 400 atm (ok. 40,5 MPa).
W ten sposob kazda czastke otacza réj czasteczek wody, tworzacych otoczke
tzw. wody higroskopowej — higroskopijnej (adsorpcyjnej). Woda ta nie
moze byc¢ wykorzystana przez rosliny, gdyz sita ssaca korzeni nie jest w stanie
pokonac sity przyciagajacej czastek gleby. Najwiecej tej wody zawieraja gleby
ciezkie (ilaste, gliniaste).

Dalsza warstewke wody o czasteczkach juz ruchliwych tworzy woda bton-
kowata (adhezyjna). Na jej granicy sity przyciggania réwnaja sie 0 atm. Woda
ta jest trudno dostepna dla roélin, gdyz jest przyciagana z sita do 50 atm
(ok. 5,07 MPa).

Wode wypetniajaca najdrobniejsze kanaliki i przestrzenie miedzy ziarnisto-
Sciami gleby nazywa sie woda kapilarng, co odnosi sie do tej czesci wody,
ktdra jest utrzymywana w glebie sitami adhezji i napiecia powierzchniowego.
Woda kapilarna moze poruszac sie we wszystkich kierunkach i jest dostepna

dla roslin, jak tez stanowi w glebie gléwny zapas wilgoci.
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Woda wypeiniajaca w glebie pory wieksze od kapilarnych oraz przemieszcza-
jaca sie pod wptywem sit ciezkosci nosi nazwe wody wolnej (grawitacyjnej).
Dla rodlin jest catkowicie dostepna, a jej dostepno$¢ zalezy od rodzaju

gleby. Zrédtem tej wody sa w wiekszosd opady atmosferyczne, aw okresie

wczesnowiosennym tzw. woda roztopowa. Woda grawitacyjna przesigka az

do poziomu wdd gruntowych lub tez zatrzymuje sie na warstwach nieprze-
puszczalnych, tworzac tam warstwy wodonosne.

Badania drzew wykazaly, ze w strefie wystepowania wody glebowej aktyw-
nos¢ i silny wzrost systemu korzeniowego moze wystepowad w dwdch war-
stwach: powierzchniowej (organicznej — humusu) na glebokosci ok. 0-20 cm
oraz znajdujacej sie glebiej, tj. na gtebokosci 20-60 cm, gdzie nastepuje wzbo-
gacanie gleb przez elementy pochodzace z wietrzenia mineratéw. Czesto
jednak w miastach, a w szczegdlnosci w Warszawie (na skutek nastepstw
Il wojny $wiatowej), ponizej glebokosci 100 cm znajduja sie warstwy nieprze-
puszczalne, wymuszajace ruch wody glebowej oraz wytwarzanie powyzej
warstwy wodonosnej zasobnej w sole mineralne potrzebne dla korzeni drzew.

Okreslenia WODY PODZIEMNE jak tez WODY GRUNTOWE maja
definicje legalng, zawarta w art. 16 pkt 68 prawa wodnego [I], z mocy

ktérego przez wody podziemne — rozumie sie wszystkie wody znajdujqce sie

pod powierzchniq ziemi w strefie nasycenia (por. wczesniejsze wyjasnienia —
przyp. aut.), w tym wody gruntowe pozostajgce w bezposredniej stycznosci

z gruntem lub podglebiem.

Wody te polozone sa ponizej strefy aeracji, a tym samym sg wodami
strefy saturacji. Wody podziemne, jak tez wody gruntowe zasilaja wody
opadowe lub roztopowe, ktdre za sprawa sit grawitacyjnych przesa-
czaja sie przez porowatg glebe, a nastepnie wnikaja w glebsze warstwy
gruntu i gromadza sie w pokfadach piasku, zwiru czy tez spekan skat.
Strefy te nazywane s3 warstwami wodono$nymi. Zwierciadio wody
gruntowe] podlega wahaniom sezonowym, jak tez nasladuje formy
rzezby powierzchni (gdyz jest wspdtksztattne z powierzchnia ziemi).
Nalezy rowniez dodad, iz badania drzewostandw lesnych pokazuja, ze:

»  nawet w niezakiéconych fitocenozach drzewostandw lesnych wody
gruntowe s3 rzadko wykorzystywane przez korzenie drzew lub
krzewow:

»  tylko przy ptytkim profilu glebowym (np. w poblizu ciekdw i akwendw
wodnych) jest mozliwo$¢ okresowego podsigku wody gruntowej do
strefy korzenienia sie drzew;

»  napozostatych powierzchniach woda gruntowa jest potozona ponize;j
strefy aeracji, a tym samym jest wodg strefy saturacji — znajduje sie poza
pionowym Z.S.K. drzew. Najnizszy stan wody gruntowe;j siedlisk natu-
ralnych, zaleznie od pory roku, wynosi od 4 do 6 m. Wody gruntowe
na tych gtebokosciach, jak juz wyjasniono, zazwyczaj nie s3 w ogdle
wykorzystywane przez rosliny.

Wedtug [4]: Woda jest jednym z najwazniejszych czynnikéw niezbednych do
zycia roslin. Wyrézniono trzy podstawowe grupy roslin w zaleznosci od wymagar
pod wzgledem wilgotnosci gleby i powierza:

»  higrofity — o duzych wymaganiach;

»  mezofity — o Srednich wymaganiach;

»  kserofity — o matych wymaganiach [4].

Gatunki drzew nalezace do poszczegdlnych grup zestawiono w tab. .

Gatunki dodatkowo
wskazane przez
Zespot autorow

Grupa roslin

Gatunki [4]

gatunki rodzime:
wierzba iwa (Salix caprea
L.); klon jesionolistny (Acer
negundo L.); kruszyna
pospolita (Frangula alnus Mill.);
Drzewa bagno zwyczajne (Ledum
::Jib S olsza (olcha) czarna (Alnus palustre L.); dab szyputkowy
grofity — glutinosa Gaertn.) (Quercus robur L.);
rosnace na
glebie mokrej. gatunki obce:
metasekwoja chiriska
(Metasequoia glyptostroboides
Hu & W. C. Cheng);
cyprysénik biotny (Taxodium
distichum (L.) Rich.).
brzoza omszona (Betula gatunki rodzime:
pubescens Ehrh.); jesion czeremcha zwyczajna (Prunus
Drzewa wyniosty (Fraxinus excelsior L.); padus L); derelnl b|‘a1y (Cornus
lub krzewy olsza (olcha) szara (Alnus incana | @lba L.); deren swidwa
higrofity — (L) Moench); wiaz szyputkowy | (Cornus sanguinea L.);
rosnace (Ulmus Iaeyis Pall.); wiaz gorski — gatunki obce: zywotnik
na glebie w. szorstki, brzost (Ulmus glabra olbrzymi (Thuja plicata
wilgotnej. Huds.); ngrzba biafa (Salix . Donn ex D.Don);
a/bq .L'); wierzba krucha l(SaI|>< | zywotnik zachodni (Thuja
fragilis L.); topole —oprécz osiki | o -cidentalis L).
cis pospolity (Taxus baccata
L.); jodta pospolita (Abies alba
Mill.); modrzew europejski
(Larix decidua Mill.); $wierk
pospolity (Picea abies L.);
brzoza brodawkowata (Betula
pendula Roth.); buk pospolity —
b. zwyczajny (Fagus silvatica L.);
Drzewa dab szyputkowy (Quercus robur choina kanadyjska
. L.); grab pospolity (Carpings (Tsuga canadensis L.);
- betulus L.); jablor dzika — j. lesna, | jodta kaukaska (Abies
T — plonka (/Vlalus sylvestris); klon nordmanniqna (Slteven)
Sl zwyczajny (Acer platanoides L.); Spach); Swierk bialy (Picea
klon polny (Acer campestre L.); glauca (Moench) Voss)
lipa drobnolistna (Tilia cordata
Mill.); lipa szerokolistna (Tilia
platyphyllos Scop.); topola
osika —t. drzaca (Populus tremula
L.) — réwniez rosnaca na glebach
wilgotnych; klon jawor (Acer
pseudoplatanus L.) — réwniez
rosnacy na glebach wilgotnych
Drzewa sosna Banksa - s. banka
ey — dab bezszyputkowy (Quercus (Piny; banksfana Lamb.);
[ petraea (Matt.) Liebl.); grusza robinia akacjowa —
i el dzika - g. polna ulegatka (Pyrus grochodrzew akacjowy
suchyah s communis L.) (Pyrus pyraster (Robinia pseudoacacia L.);
Gl Burgsd.); Swierk ktujacy (Picea
' pungens Engelm.)
brzoza brodawkowata
(Betula pendula Roth.);
Gatunki sosna pospolita — s. zwyczajna platan klonolistny
o e (Pinus gy/vestris L.); wiaz (Platanus x hispaﬁicg
i e pospolity — w. polny (Ulmus Acerifolia’); klon jesionolistny
' minor Mill.) (Acer negundo L.) — réwniez
rosnacy na glebach
wilgotnych.

Tab. |. Gatunki drzew i krzewéw nalezace do poszczegdlnych grup,
wedtug [4] i oceny zespotu autoréw niniejszego opracowania
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Rys. 2. Treegator (worek kroplujacy), umieszczany na pniu sadzonego
drzewa (schemat). Zrédto: Zarzad Praskich Terenéw Publicznych.

Fot. I. Umieszczenie worka kroplujacego nie bezposrednio na pniu

drzewa, lecz na palikach stabilizujacych wbitych w grunt rodzimy. Fot.

Mirostawa Skoskiewicz
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WODA TKANKOWA - autorzy niniejszego opracowania nie znalezli
definicji legalnej tego pojecia, gdyz najprawdopodobniej nie zostalo ono
okreslone przez prawodawce. W odréznieniu od powyzej opisanych waéd,
woda tkankowa nie wystepuje w glebie/gruncie, lecz w ,samej” roslinie,
w tym w tkankach drzew lub krzewdw — stad jej nazwa.

DOSTEPNOSC WODY DLA DRZEW - KONKLUZJE

Reasumujac, najwazniejsza dla korzeni drzew jest woda glebowa
w postaci wody kapilarnej i grawitacyjnej, ktorej giownym zrédiem sg
opady atmosferyczne, a w okresie wczesnowiosennym topniejace $niegi i léd.

Od budowy gleby i profilu glebowego zalezy to, czy wody gruntowe
w ogdle maja jakiekolwiek znaczenie dla korzeni drzew. Obecno$¢ warstw
nieprzepuszczalnych, jak tez gtebokie zaleganie wdd podziemnych powoduije,
ze wody te nie sg wykorzystywane przez drzewa.

Z danych zrédiowych [5-8] wynika, ze zardwno poprzez:

»  odpowiednie gospodarowanie wodami opadowymi lub roztopowymi;

»  mozliwosci techniczne podawania uzupetniajacych dawek wody —
tj. tzw. podlewanie uzupetniajgce drzew;

mozna skutecznie rekompensowa¢ ewentualnie powstate straty wody

podsiakowej z wéd gruntowych.

Wobec tego, zdaniem autoréw:
»  zaréwno w toku opiniowaniu spraw prowadzonych przez organa
administracji publicznej;

»  jaktez przy badaniu prawidiowosci podjetych przez nie rozstrzygnie¢;
w indywidualnych sprawach, w toku czynnosci dowodowych, nalezy zawsze
przeanalizowac profil glebowy w Z.S.K. drzew, siedlisko potencjalne na pod-
stawie lokalizaji i sktadu gatunkowego oraz oceni¢ mozliwos¢ wykorzystywania
wad podsigkowych ze zwierciadta wéd gruntowych przez korzenie drzew.

ZAGROZENIE DRZEW NIEDOBOREM WODY

Nalezy zwréci¢ uwage, ze drzewa — szczegdlnie w srodowisku miejskim — za-
grozone sa niedoborami wody w Z.S.K. Zagrozenie to moze by¢ powodowane

zewnegtrznymi czynnikami szkodotwdrczymi antropogenicznymi, abiotycznymi

(nieozywionymi — nieinfekcyjnymi) oraz biotycznymi (ozywionymi — powo-
dujacymi choroby pasozytnicze). Opisane czynniki najczesciej nie wystepuja
pojedynczo, lecz facznie (kumuluja sig).

Cho¢ niedobdr wody powoduje ryzyko utraty zywotnosci albo nieprawidtowe;
wegetadji drzewa, to jednak istniejg skuteczne techniczne sposoby ograniczenia
tego ryzyka poprzez systematyczne podawanie uzupetniajacych dawek
wody (inaczej nawadnianie uzupefniajace, jak tez podlewanie strefy korzeniowe).
Cho¢ stanowi ono jeden z najistotniejszych zabiegdw arborystycznych [9], jest
niedoceniong czynnoscia pielegnacyjna drzew. Odpowiednio zaplanowane
i przeprowadzane podawanie uzupetniajacych dawek wody do Z.S.K. drzew.
zapobiega ewentualnemu niedoborowi wody w Z.S.K., o ile jest realizowane
w optymalnym czasie w razie rzeczywistej potrzeby, a srednia jednorazowa
dawka wody i cyklicznos¢ podlewania w jednostce czasu (najczesciej ile razy
w tygodniu lub co ile dni) okreslona zostanie na podstawie monitoringu stanu
drzewa wykonanego przez Inspektora Nadzoru Autorskiego lub Inwestor-
skiego posiadajacego stosowna wiedze oraz wymagana praktyke zawodowa,
adekwatna do znaczenia drzewa (np. konieczne jest bardzo duze doswiadczenie
zawodowe w przypadku drzew cennych lub objetych szczegdlna ochrong
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prawna). Szczegdtowe informacje dotyczace prawidiowego nawadniania
uzupetniajacego Czytelnik znajdzie w artykule pt. Nawadnianie uzupetniajqce
i podlewanie strefy korzeniowej drzew, opublikowanym w numerze 5(31)/2019
Warunki Techniczne. PL[10].
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Fot. 2. Buk zwyczajny (Fagus silvatica) — ekspozycja zachodnia w pietrze
buczyny karpackiej Roztoczanskiego Parku Narodowego (Rezerwat
Bukowa Goéra).

AUTORZY

dr hab. inz. prof. U.P w Wr.
Przemystaw Babelewski

Pracownik naukowy Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu. Specjalista w dziedzinie dendrologii, roslin
ozdobnych i ksztattowania terenéw zieleni oraz zadrzewien
miejskich. Wyktadowca i cztonek komisji rewizyjnej Federacji
Arborystéw Polskich.

drinz.
Marcin Kolasinski

Pracownik dydaktyczny Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, PSpecjalista w dziedzinie
dendrologii i szkétkarstwa. Przewodniczacy Wlkp. Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego. wyktadowca
i cztonek komisji rewizyjnej Federacji Arborystéw Polskich.

mgr
Jarema Andrzej Rabinski

Wieloletni biegty sadowy i Inspektor Nadzoru

(z uprawnieniami Paristwowej Stuzby Ochrony Zabytkéw),
Rzeczoznawca N.O.T. - PS.D.Z. (nr I), N.O.T. - S..T.O.

(nr 847) oraz N.O.T. - S..T.M.B. (nr | 105) — w specjalnosci
ochrona $rodowiska w toku realizacji inwestycji budowlanych).

dr hab inz.
Edyta Roston-Szerynska

Pracownik naukowy S.G.G.W w Warszawie. Specjalistka

w zakresie dendrologii, arborystyki oraz nauk rolniczych

w specjalnosci architektura krajobrazu. Wyktadowca

i cztonek komisji rewizyjnej Federacji Arborystéw Polskich.

drinz.
Marta Weber-Siwirska

Pracownik naukowy Uniwersytetu Przyrodniczego

we Wroctawiu. Specjalistka w zakresie dendrologii

i ksztattowania terenéw zieleni. Cztonek Zarzadu World
Green Infrastructure Network. Reprezentant Polski

w European Federation of Green Roof and Living Wall
Associations. Rzeczoznawca N.O.T. — PS.D.Z. (nr 9).

_|

el

e}
/ WARUNKI TECHNICZNE.PL no_43



/ NOWOCZESNE BUDYNKI / SMART BUILDINGS /

ENERGOOSZCZEDNE

MIESZKANIA SKANSKA ZGODNE
Z CELEM KLIMATYCZNYM

SLONCE, KTORE PRODUKUJE ENERGIE

Do tej pory panele fotowoltaiczne kojarzone byty przede wszystkim
z domkami jednorodzinnymi lub duzymi obiektami przemystowymi i ko-
mercyjnymi. Jednak takze nowoczesne budynki mieszkalne coraz czedciej nie
tylko pobieraja, ale i produkuja energie, a to za sprawa paneli stonecznych,
ktére trafiaja na ich dachy.

Spdtka mieszkaniowa Skanska zastosuje panele fotowoltaiczne m.in. na
nowopowstajacym warszawskim osiedlu Solen Kabaty. Dach budynku
zostanie wyposazony w instalacje PV o mocy 40 kWp, co odpowiada okoto
|/3 rocznego zuzycia energii na potrzeby administracji. Moc wyprodukowana
przez panele stoneczne przeznaczona zostanie giéwnie na pokrycie zapo-
trzebowania na energie elektryczna do urzadzer pomocniczych, takich jak
wentylatory, pompy obiegowe czy zawory automatyczne, co w rezultacie
moze sie przyczyni¢ rowniez do zmniejszenia optat wynikajacych z uzytko-
wania czesci wspdlnych przez przysztych klientdw.

L

c0 B

WARUNKI TECHNICZNE.PL

INTELIGENTNE MIESZKANIE TO OSZCZEDNOSC ENERGII
Systemy smart home, wdrazane przez inwestoréw, pozwalajg mieszkancom

programowac oraz modyfikowac zdalnie takie parametry jak: temperatura,
oswietlenie czy stopien zaciemnienia rolet w mieszkaniu. Dobrym przy-
ktadem takiego rozwiazania w inwestycjach deweloperskich jest system
Appartme by Skanska, ktéry powstat we wspdtpracy z firma S-Labs.

Inwestycja, w ktdrej jest wykorzystywany ten system jest m.in. wspomniany
weczesdniej Solen Kabaty. W kazdym z lokali na warszawskim osiedlu zaim-
plementowany zostanie system Appartme 2.0, ktéry pozwoli na sterowanie
oswietleniem, wiaczanie i wytaczanie doptywu wody czy kontrole nad
zasileniem w energie elektryczna gniazdek w catym mieszkaniu specjalnej
aplikacji, obstugiwanej z poziomu smartfona. Dodatkowo budynek zostanie
wyposazony w inteligentne liczniki, ktére poza mozliwoscia zdalnego odczytu
zuzycia medidw, beda obliczaty pozostawiany $lad weglowy na podstawie
zuzycia energii cieplnej.
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ENERGOOSZCZEDNY KSZTALT BUDYNKU

Niezwykle istotnym celem odpowiedzialnego budownictwa mieszkaniowego

sa nie tyko nowoczesne i ,zréwnowazone” technologie, ale réwniez projek-
towanie oraz budowa obiektéw, ktére zuzywaja jak najmniej energii, a co za
tym idzie, s3 ,odporne” na straty ciepta do otoczenia. Kluczowa role odgrywa
w tym wypadku bryta budynku. Najwigksza efektywnos¢ energetyczng za-
pewniaja projekty o bryle zwartej, zblizonej do ksztaftu prostokata — wiasnie

w taki sposéb zaprojektowano osiedle Jasminowy Mokotéw w Warszawie.

Kolejne zagadnienie powiazane z energooszczednoscia mieszkan stanowi
orientacja budynkéw wzgledem stron swiata. W swoich projektach Skanska
przywiazuje duza wage do odpowiedniego rozmieszczenia przeszklen — naj-
wigksze z nich znajduja sie zwykle od bardziej stonecznej strony potudniowe,
amniejsze — od strony pétnocnej. W ten sposéb deweloper niweluje utrate
ciepta z mieszkania na zewnatrz budynku.

RETENCJA, CZYLI JAK PONOWNIE MADRZE

WYKORZYSTAC WODE OPADOWA

Swiadomi deweloperzy coraz czeéciej na swoich inwestycjach stosuja
tez rozwigzania oszczedzajace wode, stawiajac te kweste na réwni
z odpowiedzialng polityka energetyczna i cieplna.

Rozwigzania tego typu przy swoich budynkach mieszkalnych juz od lat wyko-
rzystuje Skanska. Na warszawskim osiedlu Holm House réwniez pojawity sie

SNB

zbiorniki retencyjne na wode opadowa, ktéra znalazta swoje zastosowanie
przy podlewaniu wspdlnych przestrzeni zielonych. Szacuje sie, ze wprowa-
dzanie tego typu infrastruktury pozwala przecigtnie na ograniczenie zuzycia
wody z sieci o kilkanascie procent w skali roku.

Emilia Pleban

Specjalista ds. Zrownowazonego Rozwoju w Skanska
Residential Development Poland, gdzie stoi na czele walki
ze zmianami klimatycznymi.

Odpowiada za rekomendacje i wdrozenia rozwiazan w za-
kresie OZE. Wyznacza kierunki rozwoju sektora miesz-
kaniowego i edukuje rynek oraz klientéw pod wzgledem
$wiadomosci ekologiczne;j.

Interesuije sie szeroko rozumiana ochrona srodowiska,
a w ciepte dni — zeglarstwem.
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® 7 OKNEM NA
Zabytki 5700

Warszawa, Patac Mlodziejowskiego Uniejow, Zamek Biskupow Gnieznienskich
(budowa i przebudowa XVII-XVIIl w, odbudowa 1957 r.). (budowa 1365 r., przebudowa 1848 r.).
Dzi$ Biuro Instytucji Demokratycznych i Praw Cztowieka OBWE Dzi$ centrum hotelowo-konferencyjne

Swiadectwo minionej epoki i nowoczesna @ okna@wiktorczyk.pl
funkcjonalnos¢ - oto okno w budynku www.wiktorczyk.pl
zabytkowym, ocalonym i zaadaptowanym

do wspétczesnej funkcji. Tworzac drewniane ul. Bielska 29, 43-200 Pszczyna
okna skrzynkowe, zapewniamy ich piekny tel. 032 449 35 30, 032 449 35 32
wyglad, wiernos¢ pierwowzorowi do

najdrobniejszego detalu, nadzwyczaj

staranna stylizacje zharmonizowana ze

stylem budynku i — petng nowoczesnos¢:

trwatos¢, solidnosc najwyzszej jakosci

drewna, wysoka energooszczednosc. D D D

Od 65 lat dostarczamy okna potrojnie...

idealne, zapewniajac realizacje wymagan WI KTD R CZYK @
konserwatora zabytkow, prestiz inwestydji

i komfort uzytkowania. od 1957 roku



mailto:okna%40wiktorczyk.pl?subject=
http://www.wiktorczyk.pl

Y AERECO

www.aereco.com.pl

Yyt ' -
(AN AR B A
: ’ WENTYLACJA

DOSTOSOWANA
DO TWOICH POTRZEB

Systemy wentylacji AERECO

od ponad 20 lat dbaja o komfort
termiczny i akustyczny uzytkow-
nikéw mieszkan. Nieustannie
troszczg sie o doskonatg jakosé
powietrza wewnetrznego, usuwajac
wilgoc i CO,,. Zapewniajg zdrowe

i bezpieczne warunki zycia, przy

. zachowaniu doskonatej efektyw-
Lo . _= no$ci energetycznej, sprzyjajacej
oszczedno$ciom dla mieszkafcow

Firma AERECO zapewnia komplekso-
we wsparcie dla inwestora, projek-
tanta oraz wykonawcy, na kazdym
etapie procesu powstawania

i modernizacji budynku. Oferujemy
szerokie spektrum innowacyjnych

i skutecznych rozwigzan w obszarze
wentylacji.

l o
ENERGo%z'c DNE SYSTEMY
® WENTYLACJI AERECO

SKUTEGZNA TECHNIKA WENTYLACYJNA AERECO




OBOWIAZUJACE TEKSTY JEDNOLITE
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WARUNKITECHNICZNE

Tekst jednolity najwazniejszego dla
branzy rozporzadzenia budowlanego,
z uwzglednieniem poszczegolnych
zmian od 2002 roku az do ostatniej
zmiany, ktora weszta w zycie z dniem
17 lutego 2022 r. (stan prawny na dzien
18 lutego 2022 r.).

PB

PRAWO
BUDOWLANE

JA

PROJEKT
\ BUDOWLANY

AKTUALNE ZMIANY PB i WT!

WT

AWARUNKL
TECHNMICZNE

bezptatna aplikacja na
systemy iOS i Android

L

PRAWO BUDOWLANE

Tekst jednolity podstawowej ustawy
budowlanej z uwzglednieniem
nowelizacji od 1994 roku do najnowszej
zmiany, ktéra weszta w zycie z dniem
4 lutego 2022 r. (stan prawny na dzien
10 lutego 2022 r.).

SNB

aktualna wersja

aktow prawnych

/ Stowarzyszenie
Nowoczesne Budynki

PROJEKT BUDOWLANY

Tekst jednolity rozporzadzenia Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku
w sprawie szczegolowego zakresu
i formy projektu  budowlanego
z uwzglednieniem najnowszej zmiany
przepiséw, ktéra weszta w 2zycie
z dniem 25 grudnia 2021 r. (stan
prawny na dzieri 30 grudnia 2021 r.).
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