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Oswietlenie
na drogach szybkiego ruchu
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W artykule przedstawiono kluczowe zagadnienia dotyczqce oswietlenia drég szybkiego ruchu.
Omowiono, jakie elementy drég szybkiego ruchu powinny zosta¢ oswietlone, na co zwrécié
uwage przy planowaniu oswietlenia na drogach szybkiego ruchu, a takze jaki osprzet oswie-
tleniowy uwzglednié przy planowaniu instalacji oswietleniowe;j.

plyw o$wietlenia drogowego w porze nocnej
Wna bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu jest

kluczowy. Szacuje sig, ze tylko okoto 25% ru-
chu pojazdéw przypada na okres ciemny doby. Jednak
liczba wypadkéw w ciemnym okresie doby jest okoto trzy
razy wieksza niz w porze dziennej, co spowodowane jest
ograniczeniem widoczno$ci w nocy. Poprzez wiasciwe
oswietlenie drogi mozna ograniczy¢ liczbe wypadkéw
o okoto 30% w stosunku do drég, na ktérych brak jest
oswietlenia lub o$wietlenie jest wylaczone.

Podstawowa funkcja o$wietlenia drogowego jest umoz-
liwienie kierowcy pojazdu mechanicznego wygodnego
dostrzezenia potencjalnych ,przeszkéd”, ktére moga
wystapi¢ na drodze oraz zapewnienie odpowiedniej wi-
docznosci na rozjazdach, weztach drogowych 1 innych
strefach kolizyjnych, na ktérych wystepuje zmiana kie-
runku ruchu pojazdéw. ,,Przeszkodami” na drodze moga
by¢ np. inne pojazdy poruszajace sie z mata predkoscia,
a takze nieposiadajace wlaczonych $wiatet lub nieprawi-
dtowo zaparkowane. Dziury 1 inne niejednorodnosci na-
wierzchni jezdni, przedmioty porzucone na jezdni przez
uzytkownikéw lub znajdujace sie tam w wyniku zdarzen
wywolanych przez nature.

Jakie elementy drdg szybkiego ruchu
powinny zosta¢ o$wietlone?

Na drogach szybkiego ruchu, jak autostrady czy drogi
ekspresowe, z uwagi na duza predkos¢ pojazdéw, kierow-
ca powinien w porze nocnej zauwazy¢ przeszkode z od-
powiednio duzej odlegtoéci od pojazdu, aby méc podjad
stosowne dziatania dla zapewnienia bezpieczefistwa ru-
chu. Przyjmuje sig, ze kierowca w zaleznosci od szybko-
$ci jazdy powinien zauwazy¢ ,,przeszkode” w odlegtosci
od 60 m do 160 m przed soba. W strefach skrzyzowan
lub na weztach o$wietlenie musi zapewni¢ swobodne
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odczytanie napiséw lub symboli graficznych na znakach
1 tablicach drogowych.

Drogi szybkiego ruchu musza by¢ o$wietlone zgod-
nie z § 109 Rozporzqdzenia Ministra Transportu i Gospo-
darki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytnowanie (Dz.U. z 1999 r., nr 43, poz. 430 z pdiniej-
szymi zmianami).

Ponizej zamieszczono tres¢ § 109 Oswietlenie drogi -
stan prawny aktualny na dzien 10.01.2022r. (Dz.U. z 2016 r.,
poz. 124).

»(-.) 1. Droga powinna by¢ o$wietlona ze wzgledow
bezpieczenstwa ruchu, w szczegdlnosci:

1) gdy przebiega przez obszar o$wietlony 1 wystepuje
zagrozenie ol$nienia uczestnikéw ruchu;

2) w obrebie wezta lub skrzyzowania, jezeli jedna z krzy-
zujacych sie drog jest oswietlona;

3) na skrzyzowaniu z droga klasy S;

4) na skrzyzowaniu typu rondo;

5) na skrzyzowaniu skanalizowanym z wyspami w kra-
weznikach — jezeli jest to droga klasy GP;

6) miedzy odcinkami o$wietlonymi — jezeli dtugos¢ od-
cinka nie przekracza 500 m;

7) na odcinku przyleglym do obiektu mostowego — je-

zeli obiekt jest o$wietlony;

8) w obrebie miejsca poboru optat, zwanego dalej ,MPO”;

9) na ulicy klasy S;

10) na jednojezdniowej ulicy o czterech 1 wigkszej liczbie
paséw ruchu;

11)na skrzyzowaniu na terenie zabudowy, przy ktérym
znajduja sie budynki uzytecznosci publicznej, przy-
stanki komunikacji zbiorowej;

12) w obrebie przejscia dla pieszych, przejazdu dla rowe-
rzystéw 1 dojscia do przystankdéw komunikacji zbio-
rowej na terenie zabudowy.



2. Urzadzenie obstugi podroznych, pojazddw i prze-
sylek — miejsce obstugi podréznych, o ktérym mowa
w przepisach o drogach publicznych, zwane dalej ,MOP”,
parking dla pojazdéw cigzarowych, stacja paliw powin-
ny by¢ o$wietlone co najmniej w czeéci dostepnej dla
uczestnikow ruchu.

3. Swiatto o$wietlenia nie moze zmienia¢ barwy zna-
kow drogowych.

4. Miedzy oswietlonym a nieo$wietlonym odcinkiem
drogi powinna by¢ wykonana strefa przej$ciowa o zmniej-
szajacym si¢ natezeniu $wiatta 1 dtugoéci nie mniejszej niz:
1) 200 m — na drodze klasy A lub §;

2) 100 m — na drodze klasy GP i drogach nizszych klas.

5. Stupy o$wietleniowe powinny by¢ tak usytuowane,
aby nie powodowaly zagrozenia bezpieczenstwa ruchu
1 nie ograniczaly widoczno$ci. Stupy o$wietleniowe oraz
oprawy o$wietleniowe powinny by¢ umieszczone poza
skrajnig drogi, o ktérej mowa w § 54.

6. Odlegto$¢ lica stupa oswietleniowego nie powinna
by¢ mniejsza niz:

1) 1,0 m — od krawedzi jezdni nieograniczonej krawez-
nikami;

2) 0,5 m — od krawedzi pasa awaryjnego, pasa postojo-
wego, utwardzonego pobocza lub opaski;

3) 1,0 m — od lica kraweznika na drodze klasy S lub GP;

4) 0,5 m — od lica kraweznika na drodze klasy G i dro-
gach nizszych klas, przy spelnieniu wymagan, o kto-
rych mowa w § 130.

7. Wymagania dotyczace natezenia o$wietlenia i roz-
mieszczenia punktow $wietlnych okresla Polska Nor-
ma (...)"”

Z nielicznymi wyjatkami, praktycznie wszystkie drogi
szybkiego ruchu w Polsce: nowo wybudowane, obecnie
realizowane oraz planowane w przysztosci do budowy
posiadaja lub beda posiada¢ instalacje o$wietleniowa
zgodnie z przytoczonym rozporzadzeniem.

Na co zwrdcic uwage

przy planowaniu oswietlenia

na drogach szybkiego ruchu?

Kluczowe przy planowaniu oswietlenia na drogach szyb-
kiego ruchu jest potozenie szczeg6lnego nacisku na wzgle-
dy bezpieczenstwa. Zaprojektowane o$wietlenie drogo-
we nie moze o$lepia¢ 1 powodowaé przykrego olénienia.
Trzeba zwroci¢ uwage 1 dopilnowaé, aby na drodze byta
odpowiednia rownomierno$¢ oswietlenia. Na projektan-
cie spoczywa obowiazek, w oparciu o wytyczne lub zale-
cenia inwestora, doboru odpowiedniego sprzetu oswietle-
niowego. Przy rozmieszczaniu stupdéw oswietleniowych
nalezy przestrzega¢ zachowania wlasciwych odlegltosci
skrajni drogowych. Przy o$wietlaniu weztéw na dro-
gach szybkiego ruchu konieczne jest bezwzgledne sto-
sowanie przepisow przytoczonego § 109 Rozporzqdzenia
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Fot. 1. Przyktad wezta na drodze ekspresowej klasy S, na ktérym brak jest
oswietlenia drogowego, niespetniajgcy wymagan § 109 Rozporzqdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z 1999 r., nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)

Fot. 2. Przyktad niewlasciwego oswietlenia mokrej nawierzchni asfaltowej

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1999 r.,
nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami).

Planujac o$wietlenie drogowe - szczegOlnie na dro-
gach klasy A (autostradach) 1 S (ekspresowych) - istotne
jest uwzglednienie czasu reakeji kierowcy, ktory moze
wynie$¢ nawet od 3 do 6 sekund, np. w przypadku kie-
rowcoéw w podesztym wieku. Przy zakladanej predkosci
120 km/h na drodze ekspresowej dwujezdniowej klasy
S kierowca pokona odlegltos¢ ok. 100 m — 200 m zanim
podejmie odpowiednia reakcje 1 wykona stosowny ma-
newr. Na weztach wystepuje ciagla zmiana kierunkdw jaz-
dy pojazdow 1 mieszanie sie strumieni ruchu. Przy ztych
warunkach pogodowych i niedostatecznej widocznosci
niewlasciwie zaprojektowane o$wietlenie moze by¢ przy-
czyng groznych wypadkow 1 kolizji drogowych.

W zwiazku z tym konieczne jest wlasciwe i staranne wy-
konanie o$wietlenia weztéw na drogach szybkiego ruchu.

Roéwnie istotng kwestia jest uwzglednianie w opracowy-
wanych projektach dodatkowych szaf o$wietleniowych
1 odpowiednie ich opomiarowanie, dajace mozliwo$¢ roz-
dziatu obwoddéw o$wietleniowych eksploatowanych przez
GDDKIA od obwodéw przekazywanych w utrzymanie
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do gmin. Odpowiednie opomiarowanie szaf o$wietlenio-
wych umozliwia p6zniejsze przeniesienie uméw sprzeda-
zy energii elektrycznej na wtasciwg jednostke utrzymujacy
os$wietlenie. Niestety w praktyce spotykane s3 inwesty-
cje, na ktérych nie przewidziano rozdziatu instalacji
o$wietleniowej, co pdzniej uniemozliwia przekazywanie
fragmentéw instalacji np. w utrzymanie gmin. Rozdziat
instalacji o$wietleniowej powinien rowniez obejmowaé
zroznicowanie, w oparciu o norme PN-EN 13201 Oswie-
Henie drég, poziomu o$wietlenia z dostosowaniem do od-
powiedniej klasy drogi.

Na drogach szybkiego ruchu, z uwagi na duze pred-
kosci pojazdow, nie nalezy stosowaé nadaznych sys-
temdw sterownia oswietleniem lub czasowo obnizajg-
cych poziomy oswietlenia, np. w godz. 22:00 - 6:00.
Warta do rozwazenia 1 ustalenia z inwestorem na eta-
pie prac planistycznych jest mozliwo$¢ zastosowania
adaptacyjnego systemu sterowania o$wietleniem. Sys-
tem taki, w potaczeniu z oprawami LED, bedzie praco-
waé w oparciu o czujniki wykrywajace ruch pojazdow
oraz opady deszczu czy $niegu, dzieki czemu poziom
os$wietlenia zostanie optymalnie i automatycznie dopa-
sowany do aktualnych warunkéw zewnetrznych panu-
jacych na drodze. Strefa klimatyczna Polski zapewnia
w ciagu roku w przewazajacej mierze suche warunki
zewnetrzne, stad w wykonywanych obliczeniach $wietl-
nych uwzglednia si¢ wytacznie suchg nawierzchnie
drog. Wiadome jest, ze mokra nawierzchnia asfalto-
wa, np. po opadach deszczu, odbija $wiatto od swo-
jej powierzchni, co powoduje odmienng perspektywe
dla kierowcéw pojazdoéw. Przy mokrej nawierzchni
drogi system adaptacyjnego sterowania o$wietleniem
w znacznej mierze moze wplynaé na poprawe bezpie-
czenstwa uzytkownikow.

Jaki osprzet oSwietleniowy

uwzglednic przy planowaniu

instalacji oSwietleniowej

na drogach szybkiego ruchu?

Przy doborze osprzetu o$wietleniowego konieczne jest
stosowanie opraw o$wietleniowych o odpowiedniej efek-
tywnoéci, wplywajacej na zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej oraz nizsze koszty eksploatacji.

Z reguly w procesie inwestycyjnym w pierwszej kolej-
no$ci opracowywana jest odpowiednia dokumentacja
projektowa, a nastepnie, na jej podstawie, wykonywana
realizacja w terenie. Wyboru sprzetu o$wietlenia drogo-
wego dokonuje sie w oparciu o przyjete klasy oswietle-
niowe zgodnie z norma PN-EN 13201 Oswietlenie drdg.
Projektant, opracowujac dokumentacje projektows zgod-
nie z wytycznymi zamieszczonymi w przedmiotowej nor-
mie, wykonuje obliczenia $wietlne, na podstawie ktorych
dobiera whasciwy rozstaw stupdéw, ich wysoko$é, odpo-
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wiednia moc opraw 1 optyke zapewniajaca optymalny

rozsyt strumienia $wietlnego.

W ostatnich latach przewazajaca wigkszo$¢ inwestycji
zwigzanych z budowg drog szybkiego ruchu jest realizo-
wana w systemie ,,zaprojektuj 1 wybuduy;j”. Niestety to roz-
wiazanie niesie ze soba ryzyko stosowania przypadko-
wego sprzetu o$wietleniowego 1 czesto nieodpowiednio
dobranego. Planujac lub zlecajac tego typu inwestycje,
warto na samym poczatku okresli¢, juz przy tworzeniu
Opisu Przedmiotu Zamowienia, kilka istotnych parame-
tréw dotyczacych sprzetu oswietleniowego, takich jak:
— 0g6lny opis budowy opraw o$wietleniowych, okre-

$lony wspdtczynnik mocy, efektywno$é energetycz-
na, temperature barwowa, warto$¢ wskaznika udziatu
$wiatta wysytanego ku gérze, utrzymanie strumienia
$wietlnego, klase szczelno$ci, gwarancje na oprawe
1 zasilacz oraz inne wymagane parametry, jak np.:
spetnienie obowiazujacej dyrektywy niskonapiecio-
wej (LDV), dyrektywy kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej (EMC) itp.

— material, z ktérego maja zosta¢ wykonane stupy
oswietleniowe, oraz nalezy okresli¢ wymagania funk-
cjonalne, cechy wzornicze 1 podstawowe parametry
konstrukeyjne, wytrzymatosciowe uwzgledniajace wy-
mogi bezpieczenstwa biernego konstrukeji zabudo-
wywanych w pasie drogowym;

— krotki opis wymagan dla budowy 1 zasilania siect
o$wietleniowej - rodzaj kabli, liczba 1 rodzaj szaf
os$wietleniowych itp.

Okreslajac poszczegdlne parametry sprzetu o$wietle-
niowego, nalezy wzia¢ pod uwage kilka dodatkowych,
istotnych wymagan:

— nalezy stosowa¢ oprawy LED z neutralng biata barwa
$wiatla lub ciepta;

— do o$wietlenia drogowego nie powinno si¢ stosowa’
opraw emitujacych $wiatlo w przestrzen gérna lub
powodujacych olénienie przykre lub oslepiajace;

— nalezy zwrdci¢ uwage 1 dopilnowad, aby na drodze
byta odpowiednia réwnomierno$é o$wietlenia;

— nalezy stara¢ si¢ tak dobiera¢ sprzet o$wietleniowy,
aby os$wietlat on tylko te powierzchnie, ktére maja
by¢ o$wietlone;

Uwzglednienie powyzszych zasad mozliwe jest przy
stosowaniu opraw LED o efektywno$ci energetycznej
min. 120 Im/W i posiadajacych nowoczesna optyke
umozliwiajaca dobdr optymalnego rozsytu. Przy wybo-
rze sprzetu o$wietleniowego kluczowe jest kierowanie
sie maksyma ,,szybko 1 tanio - to nie znaczy dobrze”.

Oféwietlenie drog szybkiego ruchu jest zwigzane z ich
funkcja, a w odpowiedni sposob dobrane, w wielu sytu-
acjach drogowych moze uchroni¢ uzytkownikéw od zda-
rzen drogowych. Stad niezwykle istotne jest, aby byto
starannie zaprojektowane 1 wykonane. a



